Redes locales Identificacion de elementos y espacios de una red local
S.M.R. on-line

Actividad: ¢Codmo creariamos una red aldmbrica con dos PCs?

Para crear una red entre dos PCs basta con usar un cable cruzado y conectarlo de una tarjeta
de red (NIC) a otra. Aunque actualmente si conectamos dos PCs con un cable directo las
tarjetas de red detectan que se trata de una conexion entre dos PCs y cruzan por software el
cable.

Para fabricar un cable cruzado recordemos que debe hacer que el hilo 1 vaya al 3, el 3al 1, 2 al
6, 6 al 2, o sea, que los extremos tengan diferentes estandares:
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Ademas los PCs deberan tener unas IPs dentro del mismo rango, dos alternativas serian:
e IPs configuradas manualmente y estaticas, por ejemplo, 192.168.0.1 y 192.168.0.2
e IPs configuradas automaticamente y dinamicas, y como en este esquema tan basico no
hay un servidor DHCP que le pudiera asignar estas IPs los propios equipos
autogeneraran su IP.
Este es el caso mostrado en el primer video del tema 1.

Actividad: ¢Codmo creariamos una red alambrica con tres PCs?

Para crear una red entre tres PCs necesitaremos ademas del cableado un switch para conectar
todos los equipos. El cable a utilizar en este caso sera un cable directo puesto que todas las
uniones son entre dispositivos de diferentes tipos.

La configuracion IP similar al ejercicio anterior, por ejemplo, 192.168.0.1 — 192.168.0.2 —
192.168.0.3.
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Nota: Antes de la implantacion del cableado trenzado se usaba cableado coaxial con el que si
era posible conectar los PCs a un unico bus sin necesidad de switch ni hub.

Terminador

Cable coaxial -

Terminador

Actividad: Conectar en una red dispositivos alambricos e inalambricos

D (tc« ()

Tablet

De forma mas técnica, con iconos:

J = -,

Tablet

El punto de acceso se limita a cambiar el tipo de sefial de aldmbrica a inalambrica y viceversa.
El switch se limita a recibir datos por los distintos puertos (no confundir con los puertos TCP,
aqui hablamos de ranuras de conexién) y enviarlos a los demas, poco a poco aprende donde
estan los destinos y solo enviara los datos por el puerto en el que supone que esta el destino.
Pero en este caso hay que realizar una asociacion entre el punto de acceso y los dispositivos
inaldmbricos que se realiza configurando normalmente 3 parametros (si hubiese varios puntos
de acceso dependera de los parametros que configuremos en Tablet o movil se conectarian a
uno u otro punto de acceso):

e SSID (nombre del acceso)
e Sistema de autentificacion (WEP, WPA, ...)
e Contrasefia

La configuracion IP similar a los casos anteriores, aunque lo normal es que haya un dispositivo
(ya sea el punto de acceso, un servidor, etc que asignara las IPs autonomaticamente a los
dispositivos).
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Actividad: ¢COdmo se conectarian 2 redes diferentes?

El dispositivo que conecta 2 redes (o mas) diferentes es el router, es decir, es un dispositivo
que tiene mas de una tarjeta de red, de forma que a cada una de las tarjetas se conectara una
red diferente:

192.168.1.1
l Router switch
& 10.0.0.1 %
S fed 192.168.1.0/24 Red 10.0.0.0/8 N

PC A 192.168.1.15 PCB: 10.10.10.10

En la parte de la izquierda tendria la red 192.168.X y en la parte de la derecha la red 10.X.X.X

X puede ser cualquier nimero de 0 a 255

Actividad: Funcionamiento de una red doméstica. Dispositivos

Router — ADSL

.))/

En una red doméstica ya sea de un router-ADSL o de un router de fibra nos encontraremos con
un dispositivo que se conecta por un lado al exterior de nuestra casa y por otro a los
dispositivos que tenemos en casa: ordenadores de sobremesa, mdviles, smartv, etc.

El router-ADSL o de fibra, no es solamente un router, es un dispositivo multifuncion, es decir,
son varios dispositivos en uno. Si este esquema lo representamos con notacion de red seria:

Router ADSL: Punto Acceso + Switch + Router + Modem
T TTTTTTTTT T |
I I
! I NTERNET
I Router 1
! I Red
| R ' .
I % E I telefonica
| I
I I
| Modem |
I I
1 |
PuRte da Accese Switch I
) I . I
1))} " |
[ I
I I
| I
I I
I I
I

[@]



Redes locales Identificacion de elementos y espacios de una red local
S.M.R. on-line

El router interno (uno de los componentes del router-ADSL) separa 2 redes: la red local
formada por el portatil y los 2 sobremesas que estan conectados al switch y la red publica que
esta formada por Internet.

El punto de acceso como ya comentamos se limita a cambiar el tipo de sefial de alambrica a
inalambrica y viceversa.

El modem, o el ONT en el caso de los routers de fibra Optica, se limita a cambiar el tipo de
senal del cable ethernet al cable teléfonico o a la fibra.

Los equipos se configuran en IP automatica porque estos routers siempre vienen con DHCP
activado y asi hacer la instalacién lo mas sencilla posible.

Hemos de tener en cuenta que hay 3 dispositivos que lo Unico que hacen es cambiar el medio
de transmision de los datos: el punto de acceso cambia el medio de onda a cable, el modem
cambia el medio de cable trenzado a cable de teléfono y el ONT cambia de cable trenzado a
fibra Optica.

Actividad: Comenta los siguientes dispositivos POE

Router — ADSL

Switch - 4 puertos estandar -
4 puertos PoE

Inyector PoE

Router — NAT

Adaptador PoE

Camara IP

Energia
Datos

Energia + Datos

Hilo teléfono

Solucién:
Primer dispositivo, switch con puertos PoE

Este switch tiene una toma de corriente (naranja) por donde se alimenta, 4 puertos (8,7,6,5)
normales, 4 puertos PoE (4,3,2,1) donde podemos conectar dispositivos que necesiten
alimentacion a través del cable RJ-45.

Segundo dispositivo, inyector PoE:

Se alimenta de la corriente eléctrica a través de un cable de
corriente (naranja), recibe-envia datos a través de un puerto
LAN (azul) y envia datos+energia a través del puerto PoE, en
este Ultimo puerto podemos conectar los dispositivos que
recibiran la corriente eléctrica y los datos a través del cable R]-
45
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Tercer dispositivo, splitter PoE:

Este dispositivo hace la funcion contraria al anterior recibe por
el puerto PoE (verde, parte trasera) la energia y los datos a
través de un cable RJ-45.

Dispone de una salida de corriente eléctrica (suele funcionar
entre 5V — 12V) para alimentar a dispositivos.

También dispone de salida para RJ-45 normal (azul) por
donde envia y recibe datos.

Actividad: Tenemos una casa con una planta alargada que hace que la sefal wifi no llega al
fondo. ¢Como se puede solucionar?

Tenemos 2 opciones:

Adquirir un repetidor — WIFI que podemos poner en un punto intermedio de la casa.
Estos dispositivos se suelen configurar con unos pasos sencillos que traen en el manual.
Si la distancia es excesiva puede que aun asi no llegue la sefial.

Adquirir 2 PLC, esos dispositivos nos permiten usar el cableado eléctrico de la casa para
enviar la sefal de datos. La versidon mas basica serian dos PLC que se limitan a
conectar un cable de red a la red eléctrica:

Switch
Distribuye la sefial

§ Linea eléctrica

Pero también podemos adquirir PLC que ya incorporan un punto de acceso:
E)

Actividad: Compartir la sefial WIFI de una casa con otra situada lejos.

Podemos encontrarnos con la situacion de tener que compartir una sefal de internet con otro
lugar que esta relativamente lejos y no tiene acceso a internet. La solucion pasa por instalar
una antena sectorial en el lugar que no dispone de conexién a internet. Un posible esquema

seria:

Router - WIFI

[o1]
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Antena — router es un dispositivo que realiza una funcion similar al router — ADSL que
comentamos anteriormente, la diferencia es que recibe internet de forma inaldmbrica y la envia
de forma alambrica hacia el router WIFI

El inyector PoE envia alimentacion a la antena — router. Por lo demas es como un switch con
dos puertos.

Actividad: En el siguiente esquema:

Google.com

Mecd.es

e los PC tienen una tarjeta de red FastEthernet (100Mbps)

e el switch tiene todos sus puertos GigaEthernet (1Gbps)

e el router es conexidon de fibra simétrica a 100Mbps y sus puertos LAN trabajan a
100Mbps

e los 2 servidores trabajan a 1Gbps

e en la nube suponemos que todas las comunicaciones alcanzan al menos 1Gbps.

¢Cudles son las velocidades maximas en los siguientes casos?

a) Una descarga al servidor mecd.es desde google.com

b) Una descarga al pcl de un fichero de google.com

c) Solo dos descargas simultaneas: pcl estd descargando un fichero de mecd.es y el pc2
se esta descargando un fichero de google.com

d) Descarga al pcO de un fichero compartido de pc2

a) En este caso, segun se comenta en el enunciado, toda la linea de comunicacién soporta
al menos 1Gbps vy las tarjetas de red también. Otra cuestion, es que el trafico este
saturado en algin punto del trayecto en algin momento, dicho de otra forma, en
condiciones ideales la velocidad de descarga maxima serd 1Gbps.

b) En este caso, el cuello de botella se produce en el ancho de banda del router, es decir,
el proveedor de servicio “promete” 100 Mbps (ancho de banda), otra cuestion es la tasa
de transferencia (la velocidad de descarga real). Por tanto, en condiciones ideales sera
100Mbps

¢) En condiciones ideales el cuello de botella de nuevo estd en los 100 Mbps del router,
pero ahora el ancho de banda disponible se repartira entre los pcl y pc2, si el reparto
fuera equitativo cada una de las descargas se producira a 50 Mbps, aunque esto es un
calculo muy incierto puesto que depende de muchos factores: QoS, cortafuegos,
saturacion en el trayecto de cada descarga, ...

Lo que hay que recalcar en este caso es que el ancho de banda de la fibra se reparte
entre los consumidores de esa conexion de fibra.

d) Aqui el cuello de botella estd en la velocidad soportada por las tarjetas de red de los
PCs, por tanto, como siempre en condiciones ideales (solo se estan descargando el
fichero entre los dos PCs, no hay ningun dispositivo, ni aplicacion consumiendo ancho
de banda) la velocidad sera de 100 Mbps.

Actividad: Una empresa dispone de 1 Switch de 24 puertos gigaethernet, 3 switchs de 16
puertos de 100Mbps, un router empresarial (una conexion LAN gigaethernet y una conexion
WAN de fibra dptica) para salida a internet, un servidor para alojar la web, 1 servidor de datos,
1 servidor de aplicaciones y 40 equipos. Haz un esquema de como cablearias los dispositivos en
la empresa. Justifica la respuesta
Hay muchos planteamientos para conectar estos dispositivos, pero hay que tener en cuenta:

e Se recomienda una estructura jerarquica.
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e La zona troncal debe tener los dispositivos con mas ancho de banda y las zonas
terminales los dispositivos con menos ancho.

Un posible esquema podria ser el de la figura:

Servidor Datos

Servidor Web

Switch i Switch

ll\\

Servidor Aplicaciones

Actividad: Estamos de vacaciones en una casa rural, tenemos 2 tablets pero no hay WIFI, en
cambio en el movil si tenemos internet HSDPA ¢Qué solucién podemos usar para tener internet
en las tablets? Haz un esquema de esta solucion.

Tendremos que compartir la sefial del mdvil, la interfaz WAN (al exterior, internet) sera la

antena HSDPA y nuestra interfaz LAN sera la antena WIFI de nuestro mévil, si es android sera
similar a:

~LT-M = .41100%M17:32 L = e
=1} F il 80% 0 8:25
) < CONEXION COMPARTIDA Y MODEM < CONEXION COMPARTIDA
AJUSTES Q
Conexién compartida Desactivado
B Conexiones Desactivado
E 1 A ior
. @ mcastano
Médem Bluetooth
4y Sonidos y vibracion ) xiér emet ¢
N
Sonids ibracion, N lestar Jispositivo. CONTRASENA
Notificaciones Modem USB contrasefia
UE itir, priori; sartiends exion a In =

AYUDA
Pantalla

Fondos pantalla y temas

e pantalla, Temas, Icono: -l

Funciones avanzadas

jo Operacion con una m: —

Mantenimiento dispositivo
TE TR iR Puedes usar tu dispositivo como punto
de acceso a Internet usando Conexién

Aplicaciones compartida. Esto permite la conexién de
T nac
hasta 10 dispositivos mediante Wi-Fi. Los
. dispositivos conectados accederan a Internet
Pantalla Bloaueo v seauridad G .

La IP publica recibida en nuestro movil por la antena HSDPA es ahora compartida para nuestras
2 tablets. El esquema final que obtenemos es:
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i Movil como router-NAT
T
(Q—(—C(“ Punto Acceso Router
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Antena 3G
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Tendremos que compartir la sefial del movil, la interfaz WAN (al exterior, internet) sera la
antena HSDPA y nuestra interfaz LAN sera la antena WIFI de nuestro mévil, si es android sera

similar a:
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Actividad: Una academia consta de un aula de 20 equipos, 3 oficinas con un equipo cada una y
un almacén que sirve de sala de comunicaciones. Se ha contratado conexién de fibra y se ha
adquirido un servidor. También se quiere dar acceso por WIFI. Hacer un diseno de la academia
utilizando draw.io y plantear la instalacion de la red local.

Podemos hacer un disefio de red con diferentes aplicaciones como Microsoft Visio, pero también
podemos usar la web draw.io que es libre, ademas ofrece iconos de red para los disefios, un

posible disefio de la academia podria ser el siguiente:

< [&] & draw.io/#G1P91NI9gUYHx34A0kyMk31cSHRCkdi20
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A partir de este esquema tenemos muchos planteamientos, para el cableado lo mejor seria
aprovechar la instalacion eléctrica e intentar introducir el cableado de red. Pero si no es posible

habra que instalar canaletas.

En la sala de comunicaciones podemos instalar un rack y dentro de este rack podemos adquirir
todo este hardware especifico para rack:

SAI Servidor Switch 48 puertos 2 Paneles parcheo

Consola
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El router de fibra también lo podemos montar dentro del rack aunque el modelo que suelen
distribuir los ISP (Proveedores de servicio de internet) no es un médulo valido para rack.
Habra que instalar un punto de acceso preferentemente en alguna esquina del aula.

Para la instalacion del cableado necesitaremos:

2 Paneles de parcheo donde convergera todo el cableado de red montados en el rack
Conectores R1J45 hembra para cada puesto de trabajo

Latiguillos (para enlazar el panel de parcheo con el switch)

Cables de 1m aproximadamente para enlazar los equipos a las rosetas

Canaletas para pared y suelo

Cable categoria 5e 0 6 como minimo para comunicaciones a 1 Gbps

_—
Rack con
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