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REPARACION DE AVERIAS SIMPLES EN EL VEHICULO Y
SU EQUIPAMIENTO

REPARACION DE AVERIAS SIMPLES EN EL VEHICULO Y
SU EQUIPAMIENTO

Caso practico

Estando de guardia Lorenzo y Maria observan que una de las
ambulancias tiene una fuga y esta cayendo un liquido verde en
el suelo.

Maria: "Esta perdiendo liquido, voy a intentar limpiarlo. Pondré
un papel en el suelo para que chupe el agua"

Méximo Gonzlez. CC by, Hlaboracién propiaLOr@NZz0 - abre el capd y observa que esta perdiendo liquido por
un manguito. "Es liquido refrigerante, los coches no llevan agua. El liquido refrigerante
tiene unos componentes que mejoran el rendimiento".

Maria: "Si ya sé que no llevan agua, nos lo explicaron cuando estudiamos el ciclo".

En este tema vamos a ver averias tipicas de los vehiculos en sus diferentes sistemas ya
estudiados, centrdndonos en los sintomas para saber distinguir las diferentes averias de cada
sistema, asi como las posibles soluciones. Como la finalidad de este mddulo es que sepan
reparar averias simples, no entraremos mucho en la reparacion de las averias, sino que nos
centraremos en saber distinguirlas para conocer las consecuencias de ellas y de esta forma
acudamos al taller a repararlas cuando sean graves.
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A modo introductorio el tema de averias ha cambiado enormemente, ya que los vehiculos
actuales tienen una infinidad de cajas electrdnicas para controlar desde el sistema de
alumbrado hasta la gestién del motor y todos sus sistemas (alimentacidn, encendido,
anticontaminacidn, sobrealimentacidn, refrigereacion, lubricacién, etc.) y por ello se ha hecho
imprescindible herramientas de diagnosis que nos permiten conocer el origen del fallo o por
lo menos el sistema que esta fallando.

Como podéis comprender habra sistemas que siguen siendo mecanicos y nos daran sintomas
de averias que podremos detectar, pero debemos entender que debido a la cantidad de
electrdnica actual en los vehiculos, estas averfas también seran detectadas por su ordenador
central (E.C.U), el cual tiene preestablecidas unas actuaciones para evitar el colapso del
sistema, es decir, si el sistema encendido falla (sensor de revoluciones eje ciglienal deja de
funcionar y mandar la senal), esta averia serd detectada por la E.C.U, encender3 el testigo de
alarma del vehiculo y en este caso segun modelo, actuara de una manera, algunas marcas
indican averia y en caso de poder usar otra senal en su lugar (Sensor revoluciones arbol de
levas) lo usaran para poder llegar a un taller y otros limitaran las revoluciones del motor para
que no tengas mas remedio que parar y llamar a una grua, etc.

Por todo ello, nuestras actuaciones deben ser diagnosticas para saber que es posible que esté
fallando, pero la reparacién deberemos realizarla en un taller cualificado, con las herramientas
necesarias para su diagnostico y reparacion.

Para saber mas

Os dejo dos videos de sofware para el diagndstico de averias en vehiculos para que
veadis como se realiza:

Autocom

Bosch KTS

tﬁt AADIFDNIA NMINHICTIEDIMA
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MOTOR 'Y SUS SISTEMAS AUXILIARES

Caso practico

Maria regresa con la ambulancia y le dice a su
jefe que esta escuchando unos ruidos
extranos en el motor, y nota que le falta
potencia al vehiculo.

Jefe: "Bien Maria tendremos que hacer una
revision, esta ambulancia tiene muchos
kildmetros y me dala impresion que tiene mal
Méximo Gonzdlez-Uso educativo nc-Elaboracién propia. la compresidn, creo que es una averia grave'.

Como ya he comenzado en la introduccion diciendo, para la diagnosis del sistema de motor y
sus sistemas auxiliares debemos tener en cuenta que la electronica implantada por una parte
mejora tanto la precision, como la rapidez de funcionamiento, pero la pega es que ya no
podemos reparar vehiculos como los de hace 25 anos, que por los sintomas el mecanico
comprobaba y cambiaba lo estropeado. En la actualidad |a electronica cumple tanto la mision
de recoger valores (sensores), como de realizar las acciones sobre los elementos (Actuadores)
y a mayores realiza controles sobre los valores detectando cuando estan fuera de rango, para
notificar la averia y como ya he dicho, actuar para proteger el sistema vy a los ocupantes del
vehiculo.

Con un ejemplo lo veremos mas facil, ponemos el ejemplo que conducimos un vehiculo de
gasolina y de repente la sonda de temperatura de refrigerante deja de mandar senal (se
averia), la E.C.U (Unidad Electrénica Control) detecta que esta sonda estd mal (Dicha sonda
manda una senal eléctrica que varia su voltaje en funcién de la temperatura detectada,
resistencia NTC ¢ PTC), Idgicamente no para el motor ya que podemos provocar un accidente,
enciende el testigo de averia y a mayores el de temperatura (segun marca) y por ultimo
actuaria sobre el sistema de gestién motor para ir disminuyendo la potencia del motor hasta
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que el conductor detenga el vehiculo y tras pararlo no dejara volver a arrancarlo.
Ahora analicemos lo sucedido:

- La electrdnica sabe que pasa algo, pues no recibe la senal de la sonda de temperatura (senal
eléctrica de entrada)

- Al no conocer la temperatura exacta del motor, no puede garantizar el buen
funcionamiento, ni que se produzca un gripaje por alta temperatura (mezcla exacta de
combustible por rendimiento y contaminacién, la buena lubricacién,etc.) y por ello actda para
no producir danos en el motor.

Ojo hablo de la temperatura exacta del motor, porque disponemos de otras sondas de
temperatura mediante las cuales puede calcular la temperatura aproximada del refrigerante
(temperatura de aceite), de hecho es muy comun en la actualidad que Ia caja electronica
compare datos para comprobar el buen funcionamiento de los sistemas, por ejemplo,
disponemos de 2 sensores de giro uno en el eje cigtienal y otro en el arbol de levas y como
sabemos uno gira al doble de revoluciones que el otro, si este dato no coincide es que algo
estd fallando...

- Hace algunos anos se encenderia el piloto de temperatura, pero sequiria funcionando el
motor con normalidad, era el conductor el que debia parar por la posibilidad de un aumento
de temperatura que dane el motor.
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Averias del motor y su verificacidn.

Los drganos mecanicos del motor estdn en constante movimiento y frotamiento, con el
consiguiente desgaste con el paso del tiempo, un motor empieza a fallar cuando observemos,
ruidos, vibraciones o falta de potencia.

Los ruidos, vibraciones vy falta de potencia en el motor pueden ser sintomas de una averia
grave. Lo mas recomendable es hacer una revision en el menor tiempo posible.

Los ruidos pueden ser por el picado de cilindros; esto se produce cuando la combustién no se
hace en el momento adecuado v el piston tiende a ir hacia arriba y cabecea contra el cilindro.
Una mala combustidn puede ser por el empleo de un mal combustible, lo que llega a
producir carbonillas en la camara de combustién. Un mal avance en la inyeccion también
produce el picado de cilindros.

Hay varias averias mas que producen ruidos en el motor: Mal reglaje de los balancines, rotura
de un muelle de valvulas, holguras de cojinetes, mal reglaje de la distribucion etc.

Las vibraciones en el motor suelen ser producidas por desequilibrios del ciglienal, o algun
cilindro tiene menos compresion que los demas.

Cuando en un motor notamos que le falta potencia puede ser debido a la falta de compresion
de algun cilindro. Con el constante frotamiento entre el pistdn y el cilindro, se producen
holguras y por tanto fugas entre el cilindro y el pistdn, lo que hace que baje el rendimiento y
por consiguiente la falta de potencia en el motor.

Autoevaluacion

Cuadles de estas respuestas son correctas?

L os ruidos en el motor:

J Puede ser sintoma de un averfa grave.

O
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No hay que darle importancia mientras el motor funcione.
Y Pueden producirse por el empleo de un mal combustible.

Y Noinfluye el empleo de un mal combustible.

Solucion

1. Correcto
2. Incorrecto
3. Correcto
4. Incorrecto
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Averias del sistema de refrigeracion y su verificacion (l).

Tienes que tener en cuenta que el circuito de refrigeracion es de vital importancia en la vida
del motor del automavil. Es importante que conozcas las causas por las cuales este circuito
empieza a fallar. Las averias en el circuito de refrigeracién suelen producirse por un
calentamiento del sistema o por fugas del liquido refrigerante, bien por mal uso del sistema o
por el desgaste de elementos debido al paso del tiempo. Para intentar evitar averias, el
liquido refrigerante del vehiculo debe sustituirse periddicamente y seguin indicaciones del
fabricante. El depdsito de expansion debe ser revisado regularmente y comprobar que el
nivel esté entre el minimo y el maximo.

El calentamiento del sistema, produce que el motor alcance temperaturas extremas que
pueden llegar al gripaje. En el momento que el indicador de temperatura nos avise del
calentamiento, el vehiculo debe ser inmovilizado y en caso de urgencia extrema, rellenar el
circuito con liquido o agua si estuviera vacio, intentar tapar la fuga vy reanudar la marcha,
llevando a revisar el vehiculo en el menor tiempo posible.

Perdidas de liquido refrigerante

Las pérdidas de liquido refrigerante se detectan en la botella de
expansion, si se observa que el nivel baja del minimo. Lo primero
que debemos hacer es observar si hay liquido refrigerante en el 2y
suelo. Si no se observan fugas revisaremos el sistema def
refrigeracién. Los manguitos pueden presentar grietas o fugas »._a_;Reééques|rlussobrefotodeMéximoconza'llej
en sus uniones. La bomba de agua pierde estanqueidad por la by Ebrsanpronn

junta o por la averia de alguna de sus piezas. El radiador puede presentar picaduras en sus
aletas. La junta de culata puede quemarse por calentamiento; miraremos que no hay aceite
en el depdsito de expansion, si hay aceite hay que sustituir la junta. En caso que haya liquido

en el interior del habitdculo, es debido al radiador de la calefaccidn, hay que sustituirlo.

El bloque motor dispone de unos tapones para evitar fisuras en caso de temperaturas
extremas, estos tapones con el paso del tiempo se pican vy tienen fugar liguido.

Hay una herramienta que nos permite comprobar que el sistema no presenta fugas. Se

8 de 56 02/10/2020 12:17



REPARACION DE AVERIAS SIMPLES EN EL VEHICULO Y SUE... http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_ecd44a/EM...

acopla un tapdn estanco, en la botella de expansién o el radiador, el tapdn va unido a una
bomba de presién con un mandmetro. Aplicamos una presion de 1 bar al circuito vy

observamos que la presién no baja durante unos minutos, en caso de que baje la presion hay
fuga en el circuito.

En algunas ocasiones las fugas se producen cuando el motor estd en marcha vy el liquido
aumenta de temperatura, pues los cuerpos con el calor se dilatan. Por tanto para comprobar
si hay perdidas pondremos el vehiculo marcha revisando cada uno de los componentes del
circuito. Observaremos con el motor caliente y acelerando que no se forman burbujas en el
depdsito de expansidn. Si se forman burbujas hay que cambiar la junta de culata. Nunca se
debe abrir el tapon de la botella de expansion con el motor en caliente, por que corremos
riesgo de salpicaduras.

Autoevaluacion

Si hay pérdida de liquido refrigerante y observamos aceite en la botella de
expansion:

Hay que sustituir el radiador.

Hay que sustituir el termostato.

Hay que sustituir la junta de culata.

Hay que sustituir los tapones del blogue.
Incorrecto.
Incorrecto.

Correcto. En caso de no sustituirse, se mezclara el aceite con el agua, acabando con
la vida del motor.

Incorrecto.

Solucion
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1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcién correcta
4. Incorrecto
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Averias del sistema de refrigeracion y su verificacion (I1).

Calentamiento del sistema

El sistema de refrigeracidn, dispone de un sensor, que envia una senal al cuadro de mandos,
encendiendo una luz que nos avisa del sobrecalentamiento, en ese momento el vehiculo
debe ser inmovilizado.

Esto puede producirse por diversas causas:

m Observamos si enciende el ventilador del sistema. En caso que no se encienda, lo
conectaremos directamente a bateria para comprobar si es el motor del ventilador o el
circuito eléctrico.

m Haremos una inspeccion visual del radiador, verificando que no tiene insectos o
suciedad que disminuyan su rendimiento. Comprobar los apoyos del radiador vy las
conexiones de entrada y salida.

m Otro motivo del calentamiento del sistema es que el termostato no permita el paso del
liquido refrigerante al radiador, en cuyo caso sustituiremos el termostato. Podemos
tocar el manguito de entrada al radiador con el motor en marcha y comprobar su
temperatura.

m Si encontramos suciedad en el circuito, de tal forma que el liquido refrigerante, no
circula con la velocidad y el caudal necesario, la temperatura del motor aumenta v el
circuito se calienta. Hay limpiar el circuito y cambiar el liquido refrigerante. Un mal
funcionamiento de la bomba de agua puede hacer que el liquido refrigerante no circule
de forma correcta.
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PERDIDAS DE LIGUIDO REFRIGERANTE:

GALENTAMIENTD DEL SISTEMA:

5 Sirius sobre original de Maximo Gonzélez. Uso educativo nc. Elaboracién
propia.

Hay que comprobar las conexiones a masa, pues una mala conexion, hace que la corriente
eléctrica circule por el circuito y derivar en electrolisis, deteriorando el liquido refrigerante vy
danando los componentes del sistema. Comprobar también que los bornes de la bateria no
estén sulfatados.

Debemos tener en cuenta que puede darse el caso que el sensor de temperatura o la senal
testigo tengan un mal funcionamiento y no nos avisen de un sobrecalentamiento del
sistema.

La senal testigo del cuadro de mandos puede encenderse por un mal contacto y que el
circuito no se caliente.

Autoevaluacion

Senala todas las que sean correctas.

Si los bornes de la bateria se encuentran sulfatados:

= Hay que sustituir el sensor de temperatura.

5 Se pueden dafar los componentes del sistema de refrigeracién.
Y Puede derivar en electrdlisis.

m

Hay que sustituir el liquido refrigerante.
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Solucion

1. Incorrecto
2. Correcto
3. Correcto
4. Incorrecto

Para saber mas

Para poder revisar el circuito de refrigeracion seria interesante que visitaras este enlace.

Circuito de Refrigeracion.

02/10/2020 12:17
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Mantenimiento, averias del sistema de lubricacion y su
verificacion.

El sistema de lubricaciéon dispone de una serie de
elementos que nos informan de su buen funcionamiento. !
La comprobacion del nivel de aceite se hace mediante una
varilla que tiene en uno de sus extremos unas
indicaciones de nivel. Dicha comprobacion hay que
hacerla con el motor frio y el vehiculo en un sitio llano.
Algunos vehiculos disponen de indicadores digitales de

Sirius. Estandar. Elaboracién propia.

nivel en el cuadro de mandos.
Mantenimiento

El cambio de aceite y filtro debe hacerse segun indicaciones del fabricante. Hay ciertos
automaviles que nos avisan que hay que realizar el cambio de aceite mediante el cuadro de
mandos. El nuevo aceite debe ser de las mismas caracteristicas que el usado. El vaciado del
aceite se puede realizar: mediante aspiracion, para lo cual necesitamos un equipo especifico o
quitando el tapdn del carter v dejando que caiga el aceite. Este proceso es mejor realizarlo
con el vehiculo en caliente, pues el aceite es mas fluido. Para cambiar el filtro de aceite
necesitamos un Util especifico, la junta de goma del nuevo filtro se tiene que untar con un
poco de aceite, para asegurar su estanqueidad y a la hora de apretar el filtro, lo haremos
apretando con el dtil especifico y con el par de apriete que indique el fabricante. El tapdn del
carter tiene una arandela que hay que sustituir en cada cambio de aceite. El aceite usado
tiene que ser depositado en contenedores que cumplan las normas medioambientales.

Averias

Las averias en el circuito de lubricacién pueden ser por consumo excesivo, por fugas o por
presion.

El consumo excesivo de aceite se produce por holguras en los elementos del motor: Falta de
estangueidad en los cilindros, eje del turbo, cojinetes, juntas, retenes etc.
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Si las averias son por presion tendriamos que desmontar el manocontacto y poner un
mandmetro en su lugar, con el motor a temperatura normal. Si hay demas de presidn, alguna
canalizacion esta obturada o la valvula de descarga esta defectuosa. Si la presidon es menor:
falta de aceite, aceite en mal estado, bomba defectuosa, holguras, filtro o tamiz de la bomba
atascados.

Las fugas de aceite suelen dejar manchas en el suelo y se producen por falta de
estanqueidad del circuito. Hay que revisar los componentes.

En el momento que el indicador del cuadro de mandos nos avise de la perdida de aceite, el
vehiculo debe ser inmovilizado y en caso de urgencia extrema, rellenar el circuito con aceite,
intentar tapar la fuga y reanudar la marcha, llevando a revisar el vehiculo en el menor tiempo
posible.

Debes conocer

En el siguiente video puedes ver un cambio de aceite real que puede ser muy Util a la
hora de llevar a la practica esta tarea.

Cambio de Aceite.

Autoevaluacion

Un aceite con denominacion SAE 20W 50 S) tiene peor calidad...

Que un aceite SAE 20W 50 SL.
© Que un aceite SAE 20W 50 CD.
® Que un aceite SAE15W 40 SJ.
©  Que un aceite SAE 15W 40 CD.

Correcto. Segun la clasificacion APl un aceite para motores de gasolina con calidad
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L es mejor que un aceite para motores de gasolina con calidad ).
Incorrecto.
Incorrecto.

Incorrecto.

Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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Mantenimiento y averias del sistema de alimentacion y
encendido

Equipo de diagnosis o ) ) .,
Para el mantenimiento del sistema de alimentacién y

- B encendido, debemos tener en cuenta las
. » especificaciones dadas por el fabricante y sustituir los
componentes en el tiempo o kilometraje especificados,
No se debe apurar el deposito, pues la suciedad puede
atascar los conductos o algun componente del circuito
Masimo Gonzilez CC by Eboracon propia A€ @liMentacion.

Debido al gran nimero de componentes electrénicos que podemos encontrar en los sistemas
de alimentacion, el diagnostico de averias resulta complicado. La E.C.U tiene memorizada los
valores tedricos que deben tener los sensores para su correcto funcionamiento, los compara
con los valores reales que mandan dichos sensores y si encuentra diferencias enciende una
senal de averia en el cuadro de mandos. En ese momento la E.C.U toma unos valores por
defecto y el vehiculo funciona con dichos pardmetros. La E.C.U actda de forma distinta segun
fabricantes y modelos, sirva como ejemplo que en algunos casos la E.C.U hace funcionar al
motor con un numero de revoluciones determinado vy en otros la E.C.U no permite pasar al
vehiculo de una velocidad maxima reducida. Por estos motivos es complicado exponer una
serie de averias de forma genérica. En el momento que se encienda la luz de averias en el
cuadro de mandos debemos acudir en el menor tiempo posible al taller.

Hay equipos informaticos encargados de diagnosticar las averias del vehiculo. La E.CU tiene
una salida que se conecta con dicho equipo, que nos informara del problema del vehiculo. El
mecanico solucionara el problema y borrara de la memoria de la UC la averia y sélo entonces
desaparecera la luz de averia del cuadro de mandos.

A la hora de diagnosticar las averias en los sistemas de
alimentacion por gasolina tendremos en cuenta la alimentacion
eléctrica y el sistema de alimentacion de gasolina. Miraremos si
llega gasolina a los inyectores o el carburador, si no llega gasolina
hay que mirar las canalizaciones, desde el depdsito a los inyectores
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0 el carburador, observando el buen funcionamiento del aforador,
la bomba de gasolina y el filtro.

En el caso que llegué gasolina el fallo vendria de la alimentacién
eléctrica, bien por algun componente del sistema (fusible, relé etc.)
o por el circuito de encendido.

H
m

Debes saber que la mayoria de las ambulancias tienen sistemas de

(@lo o~
-
@

geae
2@8
gaa

alimentacion diesel, por lo que vamos a ver algunas averias tipicas

3
x|

de este sistema de alimentacion: BIREnOSIS

Equipo de

Maximo Gonzalez. CC by. Elaboracién propia

e Sihay exceso de humo al arrancar el vehiculo y luego va
desapareciendo, el problema viene dado por la ausencia de la las bujias de
incandescencia, habria que llevar el vehiculo al taller para comprobar la alimentacion de
tension y las bujias.

e Silas bujias de incandescencia se encienden mas tiempo de lo comun la sonda de
temperatura de refrigerante no estd funcionando correctamente.

e Puede darse la situacion que el vehiculo expulse humo de color azulado, ello es debido
al consumo excesivo de aceite por desgaste de piezas del motor y en el caso que el
humo sea gris puede ser por que el filtro de aire esté tupido.

e Sise produce un consumo excesivo de combustible hay un desajuste en el sistema,
deberia revisarlo un especialista.

e Si el motor no responde cuando pisamos el acelerador puede ser por un mal
funcionamiento del potenciémetro del acelerador.

e En el caso que nos encontrasemos con algunas de las averias expuestas, debemos
llevar el vehiculo a un especialista en el menor tiempo posible.

18 de 56 02/10/2020 12:17



REPARACION DE AVERIAS SIMPLES EN EL VEHICULO Y SUE... http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_ecd44a/EM...

Mantenimiento y averias de los sistemas de
sobrealimentacion y contaminacion.

En los vehiculos que realizan trayectos cortos el tiempo de vida
del tubo de escape es menor que en aquellos que realizan
trayectos largos, pues cuando un vehiculo estd arrancando v/
parando en trayectos cortos el tubo de escape no llegar alcanzar
la suficiente temperatura para evaporar la condensacion de agua
que se instala en él. La condensacién de agua es el factor @ sobrezlimentacion.

principal para el deterioro del tubo de escape Méximo Gonzdlez. CC by. Elaboracidn propia.

Un factor importante para el buen funcionamiento de los sistemas de sobrealimentacion y
contaminacion es el no apurar el depdsito de combustible que haga que se produzca una
mala mezcla aire-combustible.

En el caso que el vehiculo expulse exceso de humo negro en frio, la averia viene provocada
por un mal funcionamiento de la valvula EGR.

Un mal funcionamiento de la sonda lambda produce un exceso de consumo de combustible.

El taponamiento del catalizador puede hacer que el vehiculo pierda potencia hasta llegar a
pararse.

Si encontramos humo excesivo y el motor no reacciona correctamente, la averia esta
provocada por los conductos que se dirigen al intercooler o por la acumulacién de aceite en el
intercooler.

Si se produce falta de potencia en el vehiculo, puede ser por un mal funcionamiento del
turbo. En algunos vehiculos con turbo electrénico, se enciende la averia en el cuadro de
mandos vy la E.C.U manda una senal para que el motor entre en régimen de emergencia.

Otro factor importante para el buen funcionamiento de este sistema es en no insistir
excesivamente en el contacto, puede llegar combustible sin quemar al monolito.

Si observamos que hay alguna de estas averias, debemos acercar el vehiculo al taller en el
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menor tiempo posible.

Autoevaluacion

La valvula EGR:

Es un turbocompresor.
Es una valvula de aire caliente.
Es una valvula de recirculacion de gases.

Es una valvula de control de aire.
Incorrecto.

Incorrecto.

Correcto. Esta valvula esta dirigida por la U.C. segun regimenes y parametros del
motor.

Incorrecto.

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcién correcta
4. Incorrecto
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SISTEMAS DE TRANSMISION Y TRENES DE RODAJE

Caso practico

Después de unas merecidas vacaciones, Lorenzo
regresa al trabajo con poco dnimo y pensando que el
descanso ha sido corto. Entra en la oficina, saluda a
Ignacio y se dirige al almacén para darle un apreton

N de manos a sus companeros: Hugo y Maria.
Ministerio de Educacion. Uso educativo-ne. Haboradon propia: M3 rg: ";Quié moreno vienes! s Qué tal te ha ido?""
Lorenzo:"Fenomenal, me fui a playa una semanita y vengo nuevo, pero con poco
animo, tengo el sueno cambiado y me ha costado mucho levantarme esta manana"
Maria:"VVenga vamos enfrente, echamos un café y me cuentas".
Estando tomando café se acerca la camarera y les comenta que ha notado que al venir
al trabajo el coche se revolucionaba mucho en las cuestas arriba y perdia fuerza.
Maria: "Es el embrague, tienes que cambiarlo".

En la actualidad el sistema de transmision y trenes de rodaje también adquirido un gran
protagonismo la electrdnica, lo que nos hace también indispensable usar equipos de
diagnosis como los vistos ya, para identificar ciertas averias sobre sistemas de transmision y
trenes de rodaje.

A modo ejemplo, si disponemos de un vehiculo con suspensiones pilotadas, tan solo con el
equipo de diagnosis podremo leer las averias si las tuviera o realizar pruebas del sistema para
comprobar su funcionamiento, debido a que tenemos electrovalvulas que solo podremos
probarlas con las herramientas adecuadas.

Por otro lado en la actualidad los vehiculos disponen ya de sensores de giro del volante
(tanto para conocer su posicidon angular, como la aceleracion del giro), a parte el sistema de
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asistencia a la direccion (hidraulico o eléctrico) estan gestionadas por una caja electrénica la
cual solo podremos comprobar su funcionamiento mediante herramientas de diagnosis.

Y por ultimo también mencionar todos los actuales cambios automaticos, que sean del tipo
que sean, disponen de una gestion electrénica. Por tanto volvemos a insistir en que los
vehiculos de hoy en dia su tecnologia hace imprescindible el diagndstico con herramientas y
sofware apropiado, no obstante os indicaremos en los apartados siguientes averias
mecanicas que podremos seqguir identificando en su mayoria.
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Mantenimiento y averias de frenos.

Debes saber que si no funcionan los frenos, la probabilidad
de tener un accidente es grave, pues el sistema de frenos es
un elemento de seguridad activa del vehiculo. Debe estar en

perfecto estado, por tanto hay que sequir las indicaciones
Pastillasen/mal'estado

del fabricante vy sustituir los componentes en el tiempo y @ iimo Conzile. CC by, Faboracién propia
kilometraje recomendado.

En este apartado conoceras las causas por las cuales empiezan a fallar los frenos, su
mantenimiento y las averias mas frecuentes:

e Como vimos anteriormente, el circuito de frenos dispone de un liquido especial, que
debe ser sustituido segun indicaciones del fabricante. El no hacerlo en el kilometraje y
tiempo indicado, puede suponer que el liquido se deteriore, con lo cual la fuerza de
frenada seria menor vy la distancia de parada aumentaria, con el consiguiente riesgo.

e Es necesario revisar peridodicamente que los elementos del circuito, las tuberias vy
actuadores de nuestra ambulancia no tengan fugas. Es necesario revisar el nivel del
liquido.

e Si escuchamos ruidos fuertes al frenar hay que cambiar en el menor tiempo posible: las
pastillas o las zapatas, pues se ha desgastado el material de friccion y pueden danar el
disco o el tambor.

e Si al pisar el pedal notamos que no tiene fuerza,

intentaremos bombear pisando repetidamente. Si no
Purgador de frenos

toma presién hay falta de liquido en el circuito. Si

después de bombear, vuelve ha actuar, en ese caso la
averia puede ser por varias causas: Aire en el circuito, 5
desgaste de las pastillas o zapatas, mal estado de laf
bomba o el servofreno.

@Méximo Gonzalez. CC by. Elaboracion propia.
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e Siempre que haya aire en el circuito hay que purgarlo. Para hacer el purgado del circuito

colocamos un manguito transparente en el purgador de la pinza o del bombin. El otro
extremo del manguito transparente lo introduciremos dentro de un bote con liquido de
frenos, para evitar que nos entre humedad en el circuito y para respetar las normas
medioambientales. Una persona desde el asiento bombea el pedal de freno vy pisa
fondo. En el momento que esté pisando a fondo otra persona abre el purgador y
observamos que no haya burbujas de aire en el liquido que sale por el tubo
transparente. Hacer este proceso en todas las ruedas hasta que deje de salir aire.

En caso de notar falta de eficacia en la frenada puede que haya suciedad o aceite en las
pastillas o zapatas, también puede ser por mal estado de la bomba o el servo. Cuando
se cristalizan las zapatas o las pastillas, al frenar se produce un ruido agudo.

Si-al frenar el vehiculo se va hacia un lado, es por que alguna de la ruedas frena mas
que la otra, por algun componente agarrotado o en mal estado.

Los fallos en el ABS quedan reflejados en el cuadro de mandos mediante una luz
testigo. En ese momento el modulo de control deshabilita las eletrovalvulas vy el
sistema de frenos funciona como uno convencional. Para averiguar el fallo del ABS es
necesario disponer de equipos de diagnosis como los visto en el tema 2 “Sistemas
auxiliares del motor”.

En el caso de notar cualquiera de las averias expuestas en este apartado en urgente que
visites un taller. No olvides que los frenos son un sistema de seguridad del vehiculo.

Debes conocer

http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_ecd44a/EM...

Por Ultimo y para terminar esta unidad debes saber que si vas conduciendo y te fallan
los frenos, lo primero que debes hacer es no perder los nervios, intenta reducir de
marchas paulatinamente para que el motor haga desacelerar tu ambulancia. Intenta
buscar una pista en zona ascendente y no tires del freno de mano hasta que el vehiculo
vaya a menos de 20 Km/h:
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Como actuar en caso de frenada
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Mantenimiento, averias y verificacion de la caja de
cambios.

Debes saber que si no funciona la caja de cambios, la
transmision no pasa a las ruedas por lo que la ambulancia se
queda parada, pudiendo provocar, una gran perdida de
tiempo para el transporte de nuestro paciente.

{£9Méximo Gonzélez. CC by. Elaboracién propia. )
Por esto es importante, que conozcas las causas por la que

empieza a fallar la caja de cambios vy evitar que el vehiculo “te deje tirado” en una urgencia.

Como vimos anteriormente, la caja de cambios dispone de un aceite especial llamado
valvulina, que debe ser sustituido segun indicaciones del fabricante. El no hacerlo, puede
suponer una averia mas grave, pues con el uso y el paso del tiempo la valvulina va perdiendo
propiedades, lo que hace que los engranajes no estén engrasados convenientemente.

A la hora de realizar el cambio de marcha, debe hacerse con suavidad y pisando el pedal de
embrague hasta el fondo, para que se produzca un correcto engranaje del pindn con el
sincronizador.

Es conveniente mirar debajo del vehiculo y observar que no hay fugas de valvulina, ni restos
en el suelo.

Si escuchamos ruidos en la caja de cambios puede ser
debido: a falta de valvulina, mal funcionamiento de los
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rodamientos sobre los que se montan los arboles, incorrecto
engranaje de los mecanismos...

En el caso que se salga una velocidad puede ser por mal

Caja de cambios con pérdidas

funcionamiento del mecanismo de seguridad de las barras =
desplazables, deterioro de la horquilla selectora o desgaste E¥mximo Gonzalez. CCby. Elaboracién propia.
del sincronizador.

Puede darse el caso que no nos entre una determinada velocidad: es provocado por mal
ajuste del varillaje de la palanca hasta la caja de cambios, deterioro de la horquilla selectora,
mal estado del sincronizador...

Si rascan todas las velocidades, puede: que el embrague esté en mal estado, mal
funcionamiento de horquillas o barras desplazables, pero si es una determinada velocidad la
que rasca, hay que sustituir el sincronizador.

En el momento que observes cualguiera de las anomalias aqui descritas debes llevar tu
ambulancia al taller de reparacién en la mayor brevedad posible.

Autoevaluacion

Si escuchamos ruidos en la caja de cambios pude ser por:

J' Falta de valvulina.
H Embrague con aceite.
D . 7
Los rodamientos sobre los que se montan los arboles.
m

Sincronizador averiado
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Solucion

1. Correcto
2. Incorrecto
3. Correcto
4. Incorrecto

02/10/2020 12:17

28 de 56



REPARACION DE AVERIAS SIMPLES EN EL VEHICULO Y SUE... http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_ecd44a/EM...

Mantenimiento, averias y verificacion de la suspension.

La estabilidad del vehiculo depende en gran medida de la suspension. Una mala suspension
puede provocar: una distancia de frenada mayor, peor visibilidad por hundimiento de los
faros etc. Aunque no necesita un mantenimiento periddico debemos comprobar los
elementos de suspension.

&4 Springee. CC by. Procedencia.

Los sintomas de averia en la suspensidon pueden venir por la pérdida del control en las curvas,
mal desgaste de los neumaticos, vibraciones del volante, vaivenes en la carroceria, cabeceo
del vehiculo al frenar o acelerar, mayor distancia de frenada, hundimiento del morro del
vehiculo, ruidos bruscos en la parte delantera o trasera del vehiculo.

Como hemos comentado anteriormente los amortiguadores deben ser sustituidos segun
indicacion del fabricante y siempre los dos del mismo eje a la vez.

Para comprobar el amortiguador podemos hacer rebotar el
vehiculo apoyandonos fuertemente en él, si rebota mas de dos
veces el amortiguador esta mal o lo que es los mismo las valvula
no funcionan y el aceite pasa de una camara a otra sin dificultad,
lo que hace que se pierda el efecto de amortiguar. Debemos
asegurarnos que no existan fugas de aceite en el amortiguador y
comprobar que las uniones y los elementos de suspensidon no
estén deteriorados ni deformados. Si estuvieran en mal estado o
con perdidas de liquido hay que sustituirlos.

{29 RB30DE. CC by-sa. Procedencia.

Un amortiguador en mal estado aumenta la distancia de frenado, hace la direccion mas dura

29 de 56 02/10/2020 12:17



REPARACION DE AVERIAS SIMPLES EN EL VEHICULO Y SUE... http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_ecd44a/EM...

y desgasta el neumatico prematuramente.

Si la suspensién estd blanda puede ser debido a los amortiguadores o los muelles
helicoidales.

En el caso que al utilizar el freno el morro del vehiculo se inclina o se hunde excesivamente es
sintoma de que algun elemento de la suspensidn ha perdido eficacia.

Al romperse los amortiguadores se produce un golpeteo cada vez que hay una oscilacion en
el terreno.

Si el vehiculo pierde adherencia en las curvas es sintoma de desgaste de la suspension.

En los talleres especializados disponen de Bancos de Prueba de suspensiones, en cuanto
notemos que problemas de suspension lo mas recomendable es visitar al mecanico para
pasar una prueba por dicho banco de pruebas.

[Sintomas de averia en la suspensibn‘

» Pérdida de control en las curvas

* Mald te de los n atico!

* Vibraciones del volante

* Vaivenes en la carroceria

» Cabeceo del vehiculo al frenar o acelerar
* Mayor distancia de frenada

* Hundimiento del morro del vehiculo

* Ruidos bruscos en la parte trasera y
delantera del vehiculo

&4 Binarius sobre original de Mdximo
Gonzalez Casares. Uso educativo nc.
Elaboracian propia.

Autoevaluacion

Los amortiguadores deben sustituirse:

O

Los dos del mismo eje a la vez.
Solo el que esté en mal estado.
En invierno.

En verano.

Correcto. Segun recomendaciones del fabricante.
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Incorrecto.
Incorrecto.

Incorrecto.

Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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Mantenimiento, averias y verificacion de la direccion.

Debes saber que un fallo en el sistema de direccion puede

“~ provocar un accidente que puede poner en grave riesgo nuestra
‘ vida y la de los ocupantes de la ambulancia. Debido a esto es
i importantisimo mantener la direccion de nuestro vehiculo en
e f@ G perfecto estado. Una mala direccion puede provocar: vibraciones
& mikebaird. CCby. Procedencia. oy | volante, desgaste irreqular de los neumaticos etc. Es
importante que revisemos el nivel del liquido de la direccién y comprobar periddicamente los

elementos de direccion.

Los sintomas de averia en la direccion pueden venir: Por pérdida del liquido, dureza, ruidos al
girar, mal desgaste de los neumaticos, vibraciones del volante, holguras al mover el volante,
desplazamiento del vehiculo hacia un lado.

La perdida del liquido es debido a alguna fuga del circuito pues como vimos anteriormente el
circuito es estanco.

Si se producen ruidos al girar puede ser por perdidas de liquido, correa de la direccion
destensada o algun otro componente en mal estado.

Cuando notamos dureza es debido: Mala presion en los neumaticos, ruedas gastadas,
neumaticos de diferente medida a los proporcionados por el fabricante o algun otro
componente en mal estado.

Debemos controlar que los neumaticos delanteros tengan la misma presion, en caso
contrario el vehiculo tendera a desplazarse hacia el lado del neumatico mas flojo.

En caso que el volante vibré a una determinada velocidad es debido a mal equilibrado de
ruedas y si el vehiculo tiende a desplazarse hacia un lado el problema puede estar en la
alineacion de la direccion. El mal desgaste de los neumaticos v el mal retorno del volante al
girar son otros sintomas de mala alineacion de direccién.

En el caso que encontremos cualquiera de estos sintomas de averia debemos ir al taller en el
menor tiempo posible.
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Sintomas de averia en la direccién

+ Pérdida del liquido

+ Dureza al girar el volante

+ Ruidos al girar

* Mal desgaste de los neumaticos

+ Vibraciones del volante

+ Holguras al mover el volante

+ Desplazamiento del vehiculo hacia un lado

{4 Binarius sobre original de Maximo
Gonzalez Casares. Uso educativo nc.
Elaboracién propia.

Autoevaluacion

Responde verdadero o falso:
El mal desgaste de los neumaticos puede ser por una mala alineacién de direccidn.

Sugerencia

o Verdadero o Falso

Verdadero
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Mantenimiento, averias y verificacidon del embrague.

Como podras imaginar si el embrague no funciona la
| transmision no pasa a las ruedas y éstas no andan y aunque
arranque y funcione perfectamente el motor y todos los
demas sistemas, la ambulancia no se mueve.

{£9Méximo Gonzalez. CC by. Elaboracién propia.

Es importante que conozcas las causas por la que empieza a
fallar el embrague para evitar que el vehiculo “te deje tirado” en una urgencia.

El embrague puede fallar principalmente por el desgaste del ferodo del disco, aunque hay
gue tener en cuenta que puede haber una mala regulacién del mecanismo de accionamiento
y que puede romperse cualquier componente.

El primer sintoma de desgaste del disco se produce en cuestas, si vamos en marchas largas
(52 49), al notar que el motor se revoluciona y no pasa la transmisién a las ruedas, en es
momento debemos reducir de marcha hasta que el la transmision vuelva a pasar a las
ruedas. Para comprobar si el ferodo del disco se estad desgastando, podemos poner el motor
en marcha, echar el freno de mano, elegir una marcha larga y soltar el embrague muy
despacio, si el motor no se para hay que cambiar el disco.

Puede darse el caso que el ferodo no esté gastado paro que haya fugas de aceite por el
retén del ciglienal u otro componente que hagan que el disco patine.

La mala regulacién del mecanismo lo notaremos por que las
velocidades rascan al introducirlas, eso es debido a que el plato
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no libera al disco al pisar el pedal de embrague y permanece e
unido el bloque volante-disco- plato. Para comprobarlo

ponemos el motor en marcha e introducimos primero marcha

atras y luego las demas velocidades y comprobaremos que no

hace ruido al cambiar de velocidades. Si hace ruido hay que

llevar el coche al mecanico.

Ferodos

Si notamos que el embrague va duro puede ser por el collarin 0 @ msximo Gonzslez. cc by. Elaboracisn propia.
por algun roce del mecanismo de accionamiento. Un collarin
defectuoso produce ruidos al accionar el pedal, hay que sustituirlo.

Cuando el vehiculo da tirones también puede ser por un mal funcionamiento del embrague,
debido a que el disco no se acopla igual por toda su superficie.

En caso que se produzcan cualquiera de estas situaciones es necesario llevar la ambulancia a
un taller mecanico, de no hacerlo podemos quedarnos parados en cualquier momento. Ante
la necesidad de sustituir el embrague es recomendable cambiar todos los componentes, en
el mercado se vende el kit completo y se denomina “kit de embrague”.

Autoevaluacion

Si el motor se revoluciona y el vehiculo no anda:

5 Elferodo de disco esta gastado.
Y Elplato aprieta demds al disco.
H Hay que apretar la maza.

m

El disco de embrague patina.
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Solucion

1. Correcto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Correcto
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Mantenimiento de ruedas.

Debes saber que cada neumatico tiene una presion de inflado vy

gque es de vital importancia, por tanto debemos regular la

™presion de los neumaticos con regularidad y comprobar que es la
correcta.

e ot LT ~

RN . .| . |02 t bulancia (lateral de | t
5% Mo Gonzdlez. CC by, Elboracion £ @1UN° lugar de nuestra ambulancia (lateral de la puerta,
propia manual,..) tiene que venir la presién de inflado de nuestros

neumatico. En caso de no encontralo es necesario que contactemos con el fabricante. El no
llevar la presion adecuada puede hacer fallar el sistema de suspension vy direccién. Ademas
tienes que tener en cuenta que la vida del neumatico se acorta con el consiguiente gasto
econémico que se puede evitar.

Un neumatico con una presion de inflado excesiva se desgasta por el centro v si tiene poca
presion se desgasta por los dos lados. En caso que gaste por uno de los lados hay que
hacerle una alineacion de direccion.

Las ruedas deben estar equilibradas. Existe en el mercado maquinaria especifica para tal fin
cuya funcion es repartir las masas de la rueda por igual. Un mal equilibrado de ruedas supone
ruidos en la suspension, asi como un desgaste del neumatico prematuro.

El neumatico debe cambiarse cuando la banda de rodadura™ %@

llegue al indicador de nivel, aunque hay casos en el que les
neumatico se cristaliza y no se degasta, esto puede llegar a serf
peligroso pués el neumadico pierde adherencia. Debes observar
gue no no tenga grietas ni cortes, en caso de duda es :
conveniente ir a un taller especializado. &) stevelyon. CC by-nc-sa. Procedendia,

Deben cambiarse los dos neumaticos de mismo eje a la vez y tienen que tener el mismo
dibujo la banda de rodadura.

En el flanco del neumatico puedes encontra la fecha de fabricacion, viene definida por 4
digitos ej: 1210, significa que el neumatico se fabricé la semana 12 del ano 2010.
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Por ultimo y para terminar el tema si quieres cambiar las medidas de las ruedas de tu
vehiculo debes mirar en la documentacidn del coche v ver la homologacién de neumaticos.
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SISTEMA ELECTRICO Y SUS CIRCUITOS

Caso practico

quedado para desayunar en el bar que se encuentra al
lado de su trabajo.
Lorenzo espera pacientemente a Maria que parece que se

retrasa, decide entrar y pedir el desayuno.

Ministerio de Educacion.
Uso educativo-nc. Elaboracién propia.

Buenas dias Antonia, saluda Lorenzo a la camarera.
Antonia: "Vamos Lorenzo que lleva Maria esperando mas
de 10 minutos."

Lorenzo: "iPero si estoy en la puerta esperando! iNo me lo puedo creer!

En ese instante aparece Maria que estaba en el bano, se saludan y empiezan a
desayunar.

Maria: "sSabes lo que me ha dicho Antonia? s No te lo vas a creer? Se le ha fundido una
lampara del coche y me ha dicho que si podia ponerle una pequena que tenia de casa.
Lorenzo: "Hay personas que no saben que la corriente de nuestras casa es alterna y va
a 220 voltios y sin embargo la del vehiculo es corriente continua y va a 12 voltios".

En el sistema eléctrico del vehiculo, como nos podemos imaginar, ha cambiado
enormemente, hasta el punto que un sistema como el de los intermitentes del vehiculo que
usaba un elemento mecanico que hacia los parpadeos de las luces por un contacto bimetalico
(por diferente dilatacion de dos materiales al calentarse por el paso de corriente), hasta la
actualidad que disponemos de una centralita de control de alumbrado que directamente
realiza una tensiones de salida con pulsos para producir el parpadeo o incluso como los
actuales intermitentes que disponde de vario LED que los encienden y apagan creando un
efecto ola muy llamativo.

39 de 56 02/10/2020 12:17



REPARACION DE AVERIAS SIMPLES EN EL VEHICULO Y SUE... http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_ecd44a/EM...

Por otra parte tanto el sistema de arranque, como el de carga del vehiculo, siguen siendo muy
parecidos tan solo se ha incorporado una caja de control de carga de la bateria, que nos
detecta el nivel de carga de la bateria y en caso de ser mas baja de lo necesario desconecta el
sistema para evitar danos mayores, con lo que en los vehiculos actuales no veremos ese
tipico fallo del motor de arranque intentando girar el motor con pocas revoluciones, como si le
faltara energia.... ya que este sistema no nos dejara actuar el motor de arranque, tan solo
escucharemos un "clak" al darle arrancar de un relé que actta para no dejar pasar la corriente
al motor de arranque. Por su puesto estos niveles de la bareifa bajos al conectar un sofware
de diagndstico nos los detecta y nos lanza advertencias antes de que llegue este momento
para cambiar la bateria antes de que llegue a fallar del todo, como todos tendréis movil, pasa
igual ya que los madviles como sabéis con una aplicacion de indica la calidad de la bateria,
estado de la misma, asi como su vida o porcentaje de capacidad perdida respecto a sus
caracteristicas originales.

En definitiva que la electrénica vino para quedarse vy ello hace que la mayoria de las pruebas
que podiamos hacer antes con un polimetro o con un cable y una bombilla han dejado paso a
los sofware de diagndstico que realizan pruebas de continuidad de los circuitos indentificando
ddénde tenemos una averia. No obstante como en los anteriores casos os dejo unas serie de
averias mas tipicas y sus soluciones, pues si una bombilla se funde dejara de lucir y siempre
podremos comprobar su fusible y o cambiar la bombilla para que vuelva a funcionar.
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Mantenimiento, averias y verificacion Bateria

La bateria es el elemento de que

disponemos en el vehiculo para
almacenar la energia eléctrica tanto para
el arranque, como para el correcto
funcionamiento del resto de sistemas del
vehiculo (sistema de encendido, sistema
alimentacion, sistema eléctrico, etc))

Para su correcta comprobacién

necesitaremos un comprobador de ITE. Uso educativo-nc. Pracedencia.

baterias como el mostrado en la imagen,

que nos servira tanto para comprobar su tensidn en vacio, es decir, con la bateria sin ningun
consumo, como también su comprobacidn cuando la sometemos a descarga.

Como vya se indico las celdas son de 2,2V, con lo que la bateria tiene 12,8-13,2 VV de capacidad,
por tanto en vacio la bateria debe tener una tension entre 12,8 - 12,2 V para estar correcta,
por debajo de esta tension tendremos que ponerla en carga y comprobar tras la carga que
alcanza esta tension, sino deberemos sustituirla.

Por otra parte aun dando la tension de vacio correcta, debemos comprobar como se
comporta en descarga, utilizando este aparato podemos someter la bateria a una descarga de
250Ay con ello comprobar la caida de tension ocasionada, como se pude comprobar en la
escala si la bateria da por debajo de 6 V estaria mal la bateria y en caso de dar por debajo de
9V deberemos cargarla y comprobarla de nuevo si sigue dando por debajo de S V estaria mal
y tendriamos que sustituirla.

En caso de no disponer de equipo para comprobar la bateria, también podriamos
comprobarla mientras alguien da arrancar el vehiculo, otra persona estaria midiendo la
tension de la bateria con un polimetro y en la fase de arranque (menos de 2 segundos),
comprobaria la tension de la baterfa durante el arranque y las tensiones deben ser como las
indicadas con el comprobador anteriormente descrito.
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Mantenimiento, averias y verificacion del sistema de
arranque.

Como podras imaginar si el motor de arranque funciona,

cuando demos al contacto la ambulancia no arranca.

ITE. Uso educativo-nc. Procedencia.

Es importante que conozcas las causas por la que empieza a fallar el motor de arranque para
evitar que el vehiculo “te deje tirado” en una urgencia.

Supongo que ya sabras que no podemos arrancar con una velocidad metida, pues el vehiculo
tenderd a desplazarse.

Como ya sabes el motor de arranque esta instalado en una zona de dificil acceso y no tiene
un mantenimiento periddico, pero es conveniente observar que los tornillos y tuercas de
fijacion estén apretados, también hay que observar que los terminales y lo cables del circuito
de arranque estén fijos.

Otra de las operaciones que podemos realizar es la limpieza de la zona donde se sitdan las
escobillas.

Si al intentar arrancar la ambulancia el motor de arranque no funciona, el fallo puede ser por
varias causas:

Lo primero que hay que comprobar es que la bateria funciona.

Miraremos que los bornes de |a baterfa no estén flojos ni que los cables del circuito de
carga estén sueltos o cortados.

La averia puede ser por mal funcionamiento del interruptor de arranque.

Circuito del relé interrumpido.

Al accionar la llave de contacto el motor de arranque no gira 'y se
escucha el desplazamiento del relé:

e Escobillas desgastadas o sucias. Hay que sustituirlas.
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e Escobillas pegadas. Dar unos golpes ala motor de arranque
para intentar despegarlas.

e Mal estado del inducido o el inductor.

El motor de arranque gira en vacio:

ITE. Uso educativo-nc. Procedencia.

e El pindn o el volante de inercia con dientes rotos.
e Pinon y volante inercia no engranan bien.
e Horquilla de motor de arranque rota.
e Mecanismo que impulsa al pindn en mal estado.
El motor de arranque gira con dificultad:
e Bateria descargada.
e Mal contacto de los cables del circuito de arrangue.

En caso de observar alguna de estas anomalias debemos de llevar nuestra ambulancia a un
taller especializado en el menor tiempo posible.
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Mantenimiento, averias y verificacion del sistema de
carga.

= Debes saber que si el alternador no funciona la baterfa termina
by descargandose v los elementos eléctricos de la ambulancia

bl
g

|

pueden quedarse sin suministro eléctrico. Esta averia puede

suponer que nuestro paciente no tenga las condiciones
ITE. Uso educativo-nc. Procedencia. mllnimaS Saﬂita riaS,

Es importante que conozcas las causas por la que empieza a fallar el alternador para evitar
problemas de mayor indole.

Al igual que el motor de arranque, el alternador no tiene un mantenimiento periddico. Es
conveniente observar que la correa esté tensa y que los tornillos y tuercas de fijacion estén
apretados, también hay que observar que los terminales y lo cables del circuito de carga
estén bien sujetos.

En la mayoria de los vehiculos cuando el circuito de carga no funciona se enciende una luz
testigo en el cuadro de mandos. En caso que esto ocurra hay que ir al taller con la mayor
brevedad posible.

Si notamos que empiezan a fallara los sistemas eléctricos del coche como que las luces
alumbran menos o la luz del cuadro de mandos pierde intensidad puede ser por fallo del
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alternador.
Si el alternador no carga la averia puede ser:
e (orrea destensada o rota.

e Rotor o estator con cortocircuito.

o ESCObi“aS en ma| eStadO' ITE. Uso educativo-nc. Procedencia.
e Regulador no funciona.

Sila corriente de carga mayor de lo normal puede ser por mal funcionamiento del regulador.

La bateria no carga correctamente:
e (orrea destensada o patina.
e Regulador en mal estado.
e Mal funcionamiento de los diodos.

En caso de observar alguna de estas anomalias debemos de llevar nuestra ambulancia a un
taller especializado en el menor tiempo posible.

Autoevaluacion

Senala todas las respuestas que sean correctas. Si el alternador no carga:

Y L3 correa esta destensada.
S Escobillas en mal estado.
5 Regulador no funciona.

0

Ninguna de las respuestas anteriores son correctas.
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Solucion

1. Correcto
2. Correcto
3. Correcto
4. Incorrecto

02/10/2020 12:17
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Mantenimiento, averias y verificacion de los circuitos
eléctricos auxiliares.

Debes saber que las luces del vehiculo son de importancia vital
a la hora de conducir y aunque no tiene un mantenimiento
periddico es conveniente revisar el estado de los faros vy

pilotos. Observar que los cristales no en mal estado, lo que
ITE. Uso educativo-ne. Procedencia.—— puede  provocar humedades y mal funcionamiento de las
lamparas

Tienes que pensar que si los intermitentes o las luces no funcionan es peligros viajar con Ia
ambulancia, por tanto debemos revisar los circuitos eléctricos auxiliares y comprobar que no
estén deteriorados.

En caso que alguna luz no funcione, lo primero que tenemos que hacer es cambiar la
ldmpara, si sigue fallando comprobaremos el fusible y el relé, luego utilizaremos un polimetro
e iremos comprobando las distintas partes del circuito.

Si falla una bombilla es de suponer que la averia esta en el
intervalo que va a esa bombilla:

e Bombilla fundida.

e Masaen mal estadO, ITE. Uso educativo-nc. Procedencia.
e (Circuito cortado.

Si son las dos bombillas la averia sequramente se encuentre:
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En el fusible.

En el relé.

Interruptor

Conmutador.

Circuito cortado.

Si no se enciende ningun circuito eléctrico o destellan, el fallo puede estar:
e Alternador averiado.
e Bateria descargada.
e Bornes de la bateria desconectados o en mal estado.

Una masa en mal estado puede provocar que no se cierre el circuito y que la luz no funcione.

En caso de observar alguna de estas anomalias debemos de llevar nuestra ambulancia a un
taller especializado en el menor tiempo posible.
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Clasificacidn y eliminacidn de residuos.

Caso practico

Para finalizar el mddulo nuestros protagonistas se
despiden realizando un curso sobre seguridad en el
trabajo. Durante 3 dias un especialista en la materia,
informa a los empleados de la empresa, que medidas

adoptar para evitar los accidentes laborales y |a
contaminacion al medio ambiente. " Ministerio de Educacion
HUgO:” (_Ove Lorenzo que han diChO de epi?" Uso educativo-nc. Elaboracién Propia.
Lorenzo:"Es un equipo de proteccion individual, para evitar danos personales. Vamos la
ropa de trabajo.

Como puedes imaginar el cuidado del medio ambiente es
fundamental para nuestro planeta, por ello es de vital
importancia |a clasificacién y eliminacién de residuos.

Maximo Gonzalez. CC by. Elaboracidn propia.

También tienes que tener especial cuidado a la hora de utilizar los equipos, herramientas y
utiles, para ello hay unas normas de prevencion de riesgos laborales. La maquinaria que
utilices deberia estar marcada con las letras CE, que nos garantiza que cumple Ias leyes y
normas de la comunidad econdmica europea.

'? Debes utilizar la herramienta de forma correcta, evitando el
~og posible dano por uso incorrecto. Cada herramienta que hemos
explicado en este mddulo tiene un uso y manejo correcto, pero la

Maximo Gonzalez. CC by. Elaboracion propia.
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explicacion de cada una de ellas harfa muy extensa esta unidad.

La senalizacién correcta de las zonas de trabajo es de vital importancia para evitar danos

Los residuos liquidos: aceites, valvulinas y demds fluidos deben ser almacenados en
depdsitos y no verterse nunca al exterior, pues puedan danar el medio ambiente. Hay
empresas especializadas que se encargan de la recogida de residuos y material de desecho.

Las bateria tienen que guardase en contenedores o recogidas por empresas especializadas
en la eliminacién de residuos.
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Anexo | (Licencias)

EME_MMPVO4-LICENCIA-RECURSOS

REPARACION DE AVERIAS SIMPLES EN EL
VEHICULO Y SU EQUIPAMIENTO

Titulo:
EME_MMPVRECURSOS_R0O6_ambulancia.jpg

Autoria: Maximo Gonzalez

Licencia: Uso Educativo, nc

nnnnnNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN. Procedencia: Elaboracidon propia' nnnr

Titulo: EME_MMPV04_R25_MidiendoNivelAceite
Autoria: SIRIUS

Licencia: Estandar

Procedencia: Elaboracién Propia.
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Titulo: EME_MMPV04_R57_EquipoDiagnosis

Autoria: Maximo Gonzalez

i

]

Licencia: CC

Procedencia: Elaboracion propia.

Titulo: EME_MMPV04_R58_EquipoBosch.jpg o
Autoria: Maximo Gonzalez

Licencia: CC

Procedencia: Elaboracién propia.

Titulo: EME_MMPV04_R67_Sobrealimientacion

Autoria: Maximo Gonzalez

-

Licencia: CC

Procedencia: Elaboracion propia.
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Titulo: EME_MMPV04_R53_pastillas.jpg
Autoria: Maximo Gonzalez /

Licencia: CCBY \

e

Pastillas-en‘mal-estado

Procedencia: Elaboracion propia.

Titulo: EME_MMPV04_R54_purgadorfrenos.jpg

i

Purgador de frenos

Autoria: Maximo Gonzalez

=

Licencia: CCBY

Procedencia: Elaboracion propia.

Titulo: EME_MMPV04_R29_cajallenado.jpg
Autoria: Maximo Gonzalez

Licencia;: CCBY

Procedencia: Elaboracion propia..
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Titulo: EME_MMPV04_R30_cajaperdidas.jpg
Autoria: Maximo Gonzalez

Licencia: CCBY

Caja de cambios con pérdi

Procedencia: Elaboracion propia.

Titulo:
EME_MMPV04_R14Suspensionindependiente.jpg

Autoria: Springee

Licencia: CC by

Procedencia: http://commons.wikimedia.org
[wiki/File:Trans-linked.|PG
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Titulo: EME_MMPV04_R15DobleSuspension.jpg_ |

Autoria: RB30DE
Licencia: CC by sa

Procedencia: http://commons.wikimedia.org/wiki/

File:Double_wishbone_suspension.jpg

Titulo: EME_MMPV04_R15averiasdireccion.jpg_

Sintomas de averia en la suspension

. pérdida de control on las curvas Autoria: Binarius sobre original de Maximo
+ Mal desgaste de los neumaticos ,
+ Vibraciones del volante Gor]zalez Casa res

» Vaivenes en la carroceria
» Cabeceo del vehiculo al frenar o acelerar
* Mayor distancia de frenada

+ Hundimiento del morro del vehiculo Licencia: Uso educativo no comercial

* Ruidos bruscos en la parte trasera y
delantera del vehiculo

Procedencia: Elaboracion propia.

Titulo: EME_MMPV04_R21Sistemadireccion.jpg_
Autoria: mikebaird
Licencia: CC by

Procedencia: http://www flickr.com/photos
[mikebaird/2302428315/

Titulo:EME_MMPV04_R016_Comprobador
Bateria.JPG

Autoria: ITE

Licencia: Uso educativo, nc
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Procedencia: http://recursostic.educacion.es
/[bancoimagenes/
Archivosimagenes/DVDO8
/CD03/09005__86_m_1jpg

56 de 56 02/10/2020 12:17



