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Simbologia y normalizacion en las
instalaciones térmicas y de fluidos.

(

Caso practico

En una reciente conversacion con Radul,
Roberto se preguntaba coémo era posible
que simplemente con unas indicaciones
basicas, Raul fuera capaz de entender los
planos técnicos de una instalacién sin ningun
tipo de problema. ¢ Seria simplemente por la
experiencia o habria algo mas detras que él -
ignoraba? Las dudas se despejaron cuando Ministerio de Educacion. (Uso educativo-nc)
Raul le comenté acerca de las normas de

representacion de instalaciones, y como estas ayudaban a definir unos
simbolos y elementos en el ambito de las instalaciones para poder identificar
de forma inequivoca cada elemento. Ahora estaba todo claro.
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1.- Introduccion.

Laura Mateo lturria. Enchufe (CC BY-NC-SA)

Como puedes imaginar, poder representar objetos y elementos de la vida cotidiana en un
papel ha sido siempre una de las aspiraciones de los seres humanos en el arte a lo largo de
la historia. Sin embargo, lo que en la antigedad era un placer para los sentidos, con el
desarrollo de la vida moderna y la evolucién de la tecnologia, pronto se convirti6 en una
necesidad: ahora se trataba de poder representar todo aquello que nos interesara sobre un
papel de forma que todos interpretaramos lo mismo: no cabian dudas o interpretaciones
erroneas o las consecuencias podrian ser catastroéficas.

Es por eso por lo que surgié la normalizacién en el dibujo técnico, entendiendo ésta como
el conjunto de normas que hace que todos usemos unas normas de representacion
comunes a la hora de plasmar en un plano aquellos elementos que nos interesan en
nuestro ambito.

Si lo piensas, te daras cuenta que la normalizacién no es un concepto exclusivamente
ligado al dibujo técnico: es algo basico y esencial en la industria tecnoldgica, y se trata
simplemente de que todos usemos unas normas comunes en diferentes ambitos para
favorecer elementos como el desarrollo, la utilidad de los productos, la fabricacion de los
mismos... jlmagina lo que ocurriria si cada fabricante de material eléctrico empleara un
modelo de enchufe distinto!
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La importancia de la normalizacion.

(

Caso practico

Roberto empezaba a tener claro que eran
necesarias una serie de normas para intentar
homogeneizar, especialmente en el ambito
de la representacién grafica de instalaciones,
los simbolos, planos y dibujos en general que
solian representarse en el ambito de las
instalaciones térmicas.

Ministerio de Educacion. (Uso educativo-nc.)

De todas formas, aun le surgia una duda:
¢Quién se encargaba de dictar estas
normas? ¢Serian distintas segun los paises, o eran normas comunes a nivel
internacional? No parecia facil imaginarse que todo el mundo hiciera lo mismo
de la misma forma... Tendria que hablar de ello con Nerea. Es posible que
entre los dos arrojaran algo de luz a la duda...

Naturalmente, la normalizacién no ha sido ni es un camino facil. Al igual que en una
discusion cada uno de los participantes quiere imponer de algun modo sus argumentos, en
la fabricacion y representacion de productos, cada fabricante o comité normalizador quiere
imponer sus reglas. Sin embargo, por otro lado, siempre se busca la sinergia
normalizadora, de modo que aquello que ya esta establecido de un modo, bien por
desarrollo tecnolégico de un pais o por la herencia de una industria poderosa en un
determinado sector, simplemente se hereda o se estandariza de ese modo para buscar una

Fig. 189. —Prensa hidriulica

Elickr. Prensa hidraulica (Dominio publico)

normalizacion en ese ambito.
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La historia de la normalizacion va ligada a la evolucion tecnolégica. Aunque a lo largo de
la historia ha sido necesario en muchas ocasiones definir estandares para lograr una
unificacion de productos (como los tamafos y sistemas de transporte de bloques para la
construccion de las piramides en el antiguo Egipto), no fue hasta la primera Guerra Mundial
(1914-1918), cuando la normalizacion se vio especialmente impulsada por la necesidad de
los fabricantes de armas de definir unos estandares precisos para de este modo favorecer
la intercambiabilidad de elementos de montaje en armas.

En los anos siguientes comenzaron a adquirir mas importancia los llamados Comités de
Normalizacién, que no eran sino organizaciones, al principio propias de cada pais, que
dictaban normas de acuerdo a las necesidades de la propia industria, intentando de esta
forma estandarizar los elementos fabricados y dictar normas acerca de sus procesos de
creacion y uso.
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2.1.- Organismos y Comités
Normalizadores.

Uno de los primeros organismos en crearse a nivel internacional para la estandarizacion y

usadas en la industria hoy dia.

Paralelamente se desarrollan en otros paises
otros comités para la normalizacion y sus
Francia (Asomamon Francesa de
Normalizacion), BSI en Gran Bretana
(Institucién Britanica de Estandarizacion) y
otros como ASTM en EEUU, UNI en ltalia,

GOST en la URSS,...

Naturalmente surgia la necesidad, debido al
crecimiento del comercio internacional, de
poder tener unas normas comunes Yy
coordinar los trabajos de normalizacién entre

. Logo DIN (CC0)

Internacional de Estandarizacion), término como se la conoce hoy dia. El ambito de ISO
abarca todos los campos de la estandarizacién y normalizacic’m excepto el émbito de la
Espafiola), basandose en los estandares de

las normas DIN y las ISO. Mas adelante, en

|So 9000 2000 1986 el Ministerio de Industria y Energia

promueve junto a representantes de la

José Guerra. Normas ISO (CCO) industria el organismo privado . AENOR
(Asociacion Espanola de Normalizaciéon y

Certificacion), que tiene como fin elaborar normas técnicas espafnolas (UNE), asi como
certificar productos, servicios y empresas con el fin de promover la calidad en estos
sectores. Como fruto de la integracion en la Union Europea, los paises miembros de los

comités europeos de normalizacion ( CEN y CENELEC) estan obligados a adaptar

En el caso de Espafia, en 1945 el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas

regular la normativa en nuestro pais editando
las primeras normas que recibirian el nhombre
de normas UNE (acronimo de Una Norma
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Para saber mas

Puedes consultar los distintos organismos de normalizacién en cada pais y el
tipo de normas dictadas por cada uno de ellos.

Organismos de normalizacion.
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3.- Las normas UNE.

4 )

Caso practico

Sin duda en nuestro pais también tienen que
existir ~ organismos dedicados a la
normalizacion en todos los aspectos de la
fabricacion. ;Como se llamarian? Roberto y
Nerea recurrieron a Raul para desvelar el
misterio, y éste tuvo que echar mano de sus
apuntes del Ciclo Formativo para poder
refrescarse la memoria.

Ministerio de Educacién. (Uso educativo-nc.)

Tras conocer la respuesta, se encontraron
con que este organismos promulgaba normas con unos numeros y letras que
sin duda debian significar algo, ¢ pero qué?

\ J

Como ya sabes, las Normas UNE son un conjunto de normas creadas por los comités
técnicos de normalizacion de AENOR, que intentan normalizar y estandarizar elementos
dentro de ciertos ambitos industriales, comerciales y de servicios. Estos comités técnicos de
investigacion y representantes de la Administracion que se juntan en grupos de trabajo para
intentar elaborar normas que, tras su redaccion , pasan por un periodo de prueba de 6
meses en el que son revisadas publicamente, y tras el cual la norma toma caracter
definitivo.

Todas las normas UNE llevan una nomenclatura comun que es importante que conozcas:
UNE (EN)abcdeR
Donde cada letra representa cierta informacién:

(EN).- Si la norma UNE va acompafiada de la informacién EN quiere decir que dicha norma
se ha tomado de un estandar europeo de los paises de la union, y la numeracion de la
norma sera la misma que la correspondiente EN.

a.- Comité Técnico de Normalizacién del que depende la norma. Llevan una numeracion
que propone AENOR (donde por ejemplo el 202 es el de Instalaciones Eléctricas, o el 53 el
de Plasticos y Caucho). En el caso de normas UNE-EN, no tiene por qué estar asociado a
ningun comité, al ser una numeracion comun en toda la Unidn Europea.

b.- Numero de la norma emitida por dicho comité. Se trata de un numero secuencial que
cada comité va asignando a las normas emitidas por el mismo.

c.- Indica el aio de ediciéon de la norma. Puede figurar de forma parcial (por ejemplo, 82
para indicar el afio 1982) o de forma completa (como por ejemplo 2004).

d.- Esta informacién es opcional, e indica la parte de la norma en caso de que ésta sea
muy extensa. Puede ir separada por guiones de la parte principal. Ejemplo: UNE 20460-5
indica que la norma es la parte 5 de la UNE 20460.
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eR.- En ocasiones, y de forma también opcional, la horma puede indicar un numero que
indique el numero de revision de la misma, acompafiada de una letra R (o incluso M). De
esta forma, 1R indicara por ejemplo la primera revisién (o modificacion) de dicha norma.

Aqui tienes un ejemplo para que puedas ver con claridad el significado de cada uno de los
digitos anteriores:

UNE 1-102-95
En este caso los digitos anteriores te proporcionan la siguiente informacion:

1.- Indica el Comité Técnico de Normalizacién de la norma. Al ser el 1, indica que el comité
es el CTN1, correspondiente a Normas Generales de AENOR.

102.- Es el numero secuencial de dicha norma en el anterior comité.

95.- Indica que esta publicada en el afio 1995.
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La normalizacién en el dibujo técnico.

(

.

\

Caso practico

Las normas que hasta ahora has visto se aplican a cualquier ambito de la
industria y técnica. Naturalmente, el dibujo técnico, y mas concretamente la
representacion grafica de instalaciones térmicas y de fluidos tiene las suyas
propias. Pero hay normas especialmente importantes que se aplican en todo
el ambito del Dibujo Técnico.

Conociendo ya algunas cosas fundamentales de la representacion, es Nerea
quien se pregunta ahora en cuantos ambitos del dibujo técnico existen
normas que marquen referencias generales en la representacion. ;Para
dibujar unas lineas que representen una instalacion tendra que tener en
cuenta alguna cosa en especial?

Ssawka de pl.wikipedia.org. Dibujo técnico (GNU/GPL)

J

Puedes imaginar que el Dibujo Técnico no es ninguna excepcion en el ambito de la
normalizacion. jSeria un caos si cada uno representaremos graficamente elementos con
nuestras propias normas!. Es por ello que existen una serie de normas que marcan la
necesidad de respetar una representacion estandar en aspectos como formatos y tamanos
de papel para planos, tipos de lineas en el dibujo, escalas, textos, simbolos a utilizar en

Es por tanto especialmente importante que, entre otros aspectos, la normalizacion en el
Dibujo Técnico abarca aspectos como:

Formatos: La normalizacion en formatos conlleva la estandarizacion en tamafios de
papel, de forma que se evite la representacion en tamafios no estipulados.

Escalas: Una escala, como veras posteriormente, no es mas que un factor de
ampliaciéon o reduccién sobre elementos a representar que, debido a su tamarno
real, no caben en un formato normalizado. Para evitar relaciones de ampliacién /
reduccion aleatorias, también las escalas se encuentran tipificadas.

Tipos de lineas: Los tipos de lineas se normalizan para que cada una de ellas,
ademas del elemento representado, transmita informacion adicional sobre el mismo.
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De esta forma tendremos lineas continuas, discontinuas, de trazo y punto, etc. como
veras a continuacion.

También hay otra serie de aspectos, que veras en apartados posteriores, cuya
normalizacion es igualmente fundamental, como pueden ser los sistemas de representacion
u otros recursos de dibujo como los cortes, secciones o roturas.

(

Autoevaluacion

¢Sabrias decir si las siguientes afirmaciones referidas a normalizacion
son o no correctas?

O Las normas ISO son de obligatorio cumplimiento en todos los paises.

O Las normas UNE son sdlo de aplicacién en nuestro pais.

...........................................................................................................

No es cierto. El comité ISO dicta normas de aplicacién internacional, que |
i después cada pais adopta (o adapta) en funcién de sus necesidades ‘|
i concretas. :

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

...........................................................................................................

Correcto. UNE significa, como ya sabes “una norma espafiola”, y por
i tanto su ambito de aplicacion esta restringido a Espafia.

gUp—

0
Y

Solucion

1. Incorrecto
2. Opcion correcta

i o e P

...........................................................................................................
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4.1.- Formatos.

Un formato es una hoja de papel con un tamafio estandarizado y definido en la que se
representa un dibujo o plano. Su tamafno esta normalizado en la norma UNE 1026-2 83,
equivalente a la ISO 5457. Las dimensiones de los planos obedecen segun la norma a una
serie de reglas:

1.

2.

Un formato cualquiera se obtiene aplicando una razén de 0,5 a su inmediato superior
(es decir, doblando transversalmente el anterior por la mitad).

La relacion entre dos lados de un formato cumple siempre la relacién entre lado y
diagonal de un cuadrado. De esta forma, si lamamos a al lado menor del plano, el
lado mayor b valdra:

b=av2
Todos los formatos se generan a partir de un formato fundamental, nombrado como

tamano, todos los formatos tienen una superficie que vendra dada por la relacion:
Donde s, sera la superficie de cualquier formato (secuencialmente partiendo del 0), s

sera la superficie del tamafo de formato 0 (1 m2), y el indice n es el formato al que
estamos haciendo referencia.
5
0

Sn—gﬂ

. Al numero secuencial de formato partiendo del O se le antepone la letra mayuscula A

para nombrarlo. Tendremos de esta forma tamanos como A0 (tamano base de 1 m2),
A1, A2, etc.

[

Debes conocer

El tamano base del formato AO viene dado por su superficie de 1m?2, por lo
qgue sus lados valdran:

agrby=ayTagV2 = a%\-@ =1m?

1
bo=3,=84mm 5 — Gy =1189mm

\_

Reflexiona

De acuerdo a las relaciones anteriores antes explicadas, ¢,cual crees que sera
el tamano de un formato A2?
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( Mostrar retroalimentacion ]

i Si dividimos por 2 el lado mayor del formato AO (1189 mm) |
i obtendremos el lado menor del formato siguiente A1, que sera por |
i tanto 841, y el lado mayor de éste sera igual al menor del formato AO.
. El formato A1 tendra por tanto un tamafo de 841 x 594 mm. Si |
{ repetimos la operacion para el formato A2, obtendremos un tamario de |
. este de 594 x 420 mm.

...........................................................................................................

ITen en cuenta que a veces se

— s m pierde el decimal al dividir lados
) ‘ oL S de formato para hallar el tamano
] 'As ‘ del lado del siguiente!
i .Y
i A5 |[letter
£
og A3 A2

1189 mm

AG

534 mm

Al

Bromkloss. Formatos DIN-A (GNU/GPL)
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4.2.- Escalas.

Una escala es la relacion entre las medidas
lineales de la representacion de un objeto
sobre un dibujo y las medidas o dimensiones
reales de dicho objeto. Las escalas pueden
ser de 3 tipos:

1. Escalas de ampliacion: Una escala es
de ampliacion cuando el tamafo del
objeto representado es mayor que el
tamafo real del mismo. Por ejemplo:
una pieza pequefia en la que queramos
ampliar el tamafio en el dibujo para
observar los detalles.

2. Escala natural: La escala se llama
natural cuando el tamafio del objeto
que se representa en el plano es igual al tamafio del objeto en si.

3. Escala de reduccion: La escala sera por contra de reduccion cuando las
dimensiones del objeto representado en el dibujo sean menores que las del objeto en
si. Ejemplo: el plano de una edificacién.

Pixabay (CCO0)

Las escalas se nombran siempre de una forma regulada en las Normas UNE 1026-83 y
UNE 5455, que recomiendan nombrar las escalas de la forma:

A:B, o lo que es lo mismo Dibujo: Realidad

Donde A es el tamafo del dibujo representado y B es el tamario real del objeto en relacion
al representado en el dibujo. De esta forma tendremos las escalas de ampliacién
recomendadas (50:1, 20:1, 10:1, 5:1, 2:1), la escala natural (1:1) y las escalas de
reduccion recomendadas (1:2, 1:5, 1:10, y sus multiplos de multiplicar por 10: 1:20, 1:50,
1:100, 1:200, 1:500, 1:1000, etc).

Como puedes imaginar, elegir una escala para un dibujo es una tarea importante y no es
facil. Es necesario definir muy bien qué utilidad tiene el plano y qué necesitamos ver con
detalle en el mismo. En unidades posteriores veremos con detalle qué operaciones
deberemos realizar para definir el tamano de un plano antes de empezar a representar.

4 )

Autoevaluacion

¢Qué tamano de plano elegirias para representar las instalaciones de
fontaneria de una vivienda?

O 11
O 201
O 1:200

Incorrecto, seria muy dificil disponer de un papel lo suficientemente
grande para representarlas a tamafo real.

...........................................................................................................
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i No es correcto. No queremos aumentar el tamafio, sino reducirlo. :
Correcto, una escala de reducciéon a este tamano aproximado seria lo i
i mas adecuado. '

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
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4.3.- Eleccion de las escalas.

La norma UNE 5455 establece que la escala
a elegir depende de la complejidad del objeto
a representar y de la finalidad de Ila
representacion. En cualquiera de los casos,
debe ser lo suficientemente grande para
permitir una interpretacion facil y clara de la
informacion mostrada.

La eleccion de la escala es importante

también desde el punto de vista de la

representacion de los detalles, como ya has

Catherine Munro. (GNU/GPL) podido ver anteriormente. Los detalles que

sean demasiado pequefos para una

anotacién completa en la representacion principal, deben representarse en una vista o corte

de detalle a una escala mayor, al lado de la representacion principal, como podremos ver
posteriormente en los tipos de plano.

Vas a poder aprender a continuacion como elegir el formato mas adecuado para la
representacion a escala en un dibujo. Normalmente, a la hora de representar elementos en
plano puedes encontrarte con dos casos diferenciados:

1. Tenemos un formato estandar obligatorio donde debemos representar el objeto (A2,
A3, A4,...) y debemos adaptarnos a sus dimensiones,
2. No tenemos un formato establecido.

En el primero de los casos, al tener establecido un formato por defecto, soélo nos quedara
elegir la escala que mas se adapte a nuestras necesidades. Por el contrario, en el segundo
de los casos deberemos elegir bien el formato o la escala y hallar el correspondiente al otro.

@ )

Ejercicio resuelto

Supdn que debes representar sobre un plano A3 una planta de un edificio que
posee unas dimensiones de 30 x 70 metros. ;Cual es la escala mas
adecuada para la representacion?

(I\/Iostrar retroalimentacion ]

! En primer lugar debes conocer previamente la dimensién del formato
i A3 (420x297mm). Si debemos representar unas medidas de 30.000
i mm x 70.000 mm sobre un plano de 420x297 mm, naturalmente debes
i usar una escala de reduccién. Ademas, lo mas aconsejable es hacer
i coincidir la dimensién mayor de la planta (70.000 mm) sobre la
i dimension mayor del papel (420 mm). De esta forma aprovecharas
i mejor el espacio disponible.

ey
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Para saber la escala que debes aplicar, basta con dividir la medida
real entre la medida del plano y escoger el numero entero por debajo
del resultado obtenido mas parecido a las escalas tipo que ya vimos
en el apartado anterior. Ademas, debemos hacerlo para las dos
dimensiones del dibujo (horizontal y vertical) y escoger el resultado
mayor.

En este caso:

70.000

Fscala horizontal= =166
30.660

Fscala vertical= o7 = 101

Puedes comprobar que si eliges una escala 1:100, no podras ubicar el
dibujo a esa escala dentro del margen del formato A3. Una escala
1:150 (a pesar de no ser normalizada), si podria ubicar una de las
dimensiones (la vertical), pero no la otra (ya que 166<150).

La solucién pasa por que escojas una escala 1:200, con lo que tendras

espacio suficiente para ambas, ya que:

70.000

Dimension horizontal= 388 =350<420

............................................................................................................
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4.4.- Tipos de linea.

Otro aspecto esencial de la representacién grafica de elementos es el tipo de lineas que
puedes usar para representar cada tipo de elemento. No solo es importante el tipo de linea
que uses sino también su anchura, su grosor, la distancia entre unas lineas y otras e incluso
el espacio entre trazos como por ejemplo en las lineas discontinuas. Todo ello esta
normalizado y aporta informacién relevante al dibujo que puede ser conveniente destacar.

La norma UNE 1032-82, coincidente con la ISO 128, normaliza algunos de los principios
generales de representacion como es el uso de lineas en los dibujos. Puedes ver el uso de
cada tipo de linea en la figura siguiente:

mm o O W >

X S~ T o

e e

A A A

—_— e rm— — e— —
— — —

CLASES DE LINEA:
continua gruesa

continua fina

continua fina a mano alzada
continua fina con zigzag

de trazos gruesa

de trazos fina

de trazo y punto fina

de trazo y punto fina y
extremos gruesos

de trazo y punto gruesa

de trazo y doble punto fina

Laura Mateo. Tipos de linea (CC BY-NC-SA)

En cuanto a la anchura de las lineas, la norma UNE anterior recomienda los siguientes

grosores:
0.18, 0.25, 0.35, 0.5, 0.7,1,1.4y 2 mm
4 I
Reflexiona
¢Imaginas qué ocurriria si todas las lineas de cualquier figura de un dibujo
fueran iguales?
\ J
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En la figura siguiente podemos ver algunos ejemplos de dénde podemos usar cada uno de
estos tipos de lineas.

Laura Mateo lturria (CC BY-NC-SA)
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5.- Sistemas de representacion.

4 )

Caso practico

Roberto y Nerea, gracias a lo ya estudiado en
el moddulo de Representacion Grafica de
Instalaciones y a lo conversado con Raul, FR us
empezaban a tener claro la importancia de la D
normalizacion, pero aun no veian como ésta ey ;

podia afectar a la representacion de objetos

reales mas alla de los tipos de linea, las escalas
o los formatos.

Christophe Dang Ngoc Chan. (CC BY-NC-SA)

¢Habria algo que normalizara la forma de representar las cosas del modo
mas claro posible, o los planos que hasta ahora habian visto seguian, como
las pinturas, la inspiracién del autor?

\ J

La representacion grafica de los elementos depende, como en la vida real, del punto de
vista del mismo. No vemos de la misma forma un objeto mirandolo desde uno u otro lado.
Cuanto mas detalles tenga, mas necesario sera dar vueltas alrededor del mismo para poder
observarlos todos de forma que no nos quede ninguna duda de como es cada uno de ellos
y qué particularidades tienen dichos detalles.

Se llaman vistas de un objeto a las proyecciones ortogonales del mismo sobre cada
uno de los 6 planos posibles, formando un cubo, alrededor del objeto. Es decir, las vistas
son los 6 posibles puntos desde donde podemos mirar un objeto cualquiera para definir sus
detalles. En la mayoria de los casos, no haran falta las 6, sino que Unicamente 3:
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Emok. Proyecciones (GNU/GPL)
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Laura Mateo lturria. Vistas (CC BY-NC-SA)

De acuerdo a la norma UNE 1032 82 estas vistas reciben los siguientes nombres:

Vistas segun la Norma UNE 1032 82

Vista Nombre

a.  Vistadefrenteo _alzado.

b. Vista superior o planta.

C. Vista izquierda o lateral izquierda (perfil izquierdo).
d. Vista derecha o lateral derecha (perfil derecho).

e. Vista inferior.

f. Vista posterior.

Estas vistas es necesario ordenarlas para su representacion. La UNE 1032 82 nos propone
dos sistemas de representacion: el del primer diedro (también llamado comunmente
sistema europeo, que es el que utilizaremos a partir de ahora en la representacion de
vistas) y el del  tercer diedro (llamado también sistema americano).

A continuacion veras las caracteristicas de estos métodos de representacién, asi como
otras particularidades de disposicion, ordenacion y seleccion de vistas recogidos en la
norma.
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5.1.- Sistema del primer diedro.

La representacion grafica de los elementos depende, como en la vida real, del punto de
vista del mismo. No vemos de la misma forma un objeto mirandolo desde uno u otro lado.
Cuantos mas detalles tenga, mas necesario sera dar vueltas alrededor del mismo para
poder observarlos todos de forma que no nos quede ninguna duda de como es cada uno de
ellos y qué particularidades tienen dichos detalles.

El sistema del primer diedro se basa simplemente en representar las vistas anteriormente
descritas en un determinado orden, que es el que puedes ver en la figura. También se
muestra un detalle de la posicidén en la tabla. Como ya has visto antes, es el sistema que
usaremos a partir de ahora para cualquier representacion de elementos.

Posicién correspondiente a
cada vista en el Primer Diedro.

Vista Posicién
Alzado (a). CENTRAL.
Planta (b). Debajo.

Perfil izquierdo (c). =~ Derecha.

Perfil derecho (d). |zquierda.

Inferior (e). Encima.
Posterior (f). Derecha o Izquierda.
T
— — L
D A C F
B
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Laura Mateo lturria. Vistas primer diedro (CC BY-NC-SA)
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5.2.- Sistema del tercer diedro.

El sistema del tercer diedro, a diferencia del sistema europeo, dispone las vistas como
podemos ver en la tabla a continuacién y en la figura.

Posicién
correspondiente a cada
vista en el Tercer Diedro.

Vista Posicion
Alzado (a). CENTRAL.
Planta (b). Debajo.

Perfil izquierdo (c).  lzquierda.

B
1
L 1 ]
F C A D
1
| ©c]
— —
l
|
E

Laura Mateo lturria. Vistas tercer diedro (CC BY-NC-SA)

Como puedes observar, la diferencia unicamente reside en la posicion de la representacion,
ya que cambian los perfiles de posicidon, asi como las vistas inferior y vista de planta,
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mientras que el alzado se mantiene en el centro, y la vista posterior puede situarse, igual
que ocurria antes, a derecha o izquierda indistintamente.

4 )
Debes conocer

La posicidon de las vistas no basta para poder definir de forma clara la figura,
sino que necesitas ademas respetar el alineamiento de lineas entre las
diferentes vistas, de forma que a partir de vistas dadas de la pieza, sea
sencillo inferir las vistas que faltan, obteniendo informacién adicional. Puedes

verlo en el ejemplo de la figura.

l#. Alineacion correcta de vistas en representacion de alzado, planta y
perfil de una pieza.
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5.3.- Seleccidn de vistas.

Como has podido ver anteriormente, representar todas las vistas de una figura define de
forma exacta en la mayoria de los casos las particularidades del elemento que estamos
representando (mas adelante veras que esto no es asi exactamente, ya que en ocasiones

debemos recurrir a representar vistas adicionales como cortes, secciones_ o0
___detalles). En el ejemplo siguiente, arriba se muestra el corte de la pieza y abajo su
seccion.

Laura Mateo lturria. Corte y Seccién (CC BY-NC-SA)

No obstante, en la mayoria de los casos no es necesario recurrir a representar todos las
vistas de cualquier elemento, ya que tendremos mucha informacién redundante, sino que
se seleccionan aquellas vistas minimas que representen todas las particularidades del
elemento sin ningun tipo de ambigiiedad.

Podras imaginar que esto no es tarea facil, y normalmente es la practica la que permite
decidir qué vistas son las mas adecuadas para poder representar un elemento de forma
mas correcta. De todos modos, si hay una serie de reglas que debes conocer y que
veremos a continuacion:

1. Siempre representaremos el alzado en la posicion central de la representacion, y sera
la vista de partida. Podemos verlo en la figura que ya pusimos anteriormente.

2. Siempre se elegira el menor numero de vistas posibles, y ademas elegiremos las que
aporten menos aristas ocultas, que se representaran como ya viste de forma
discontinua. En la figura anterior, nos valdria unicamente con las vistas (a), (b) y (c).
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Podras pensar que la vista (d) tiene menos lineas discontinuas, jy tienes razon!, pero
esto da pie a la siguiente regla...

3. Se representara preferiblemente el izquierdo colocado a la derecha del alzado, que el
perfil derecho colocado a la izquierda del mismo.

4. Por ultimo, cuando se trate de representar piezas que tengan una posicién habitual o
de montaje o de fabricacion, se representaran preferiblemente en esta posicion.

Como veras, las reglas no son muchas, pero si importantes, ya que nos ayudan a decidir
cual es la mejor forma de representar espacialmente los elementos para definirlos de forma
completa y sin lugar a equivoco.

4 )

Ejercicio resuelto

Veamos como poder definir las vistas del elemento que se representa en la
imagen. jNo olvides que deben ser las adecuadas y las minimas necesarias.

...........................................................................................................

En la siguiente figura se representa una posible solucién, que no tiene
por qué ser unica. jEn representacion grafica de instalaciones no
existe casi nunca una solucién unica!

AN

I 1

e
e e e o
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5.4.- Cortes y secciones.

Ya comentabamos en el punto anterior que en ocasiones ni siquiera con todas las posibles
vistas de un objeto es posible definir algunos aspectos particulares de los objetos o piezas
que nos interesa representar, o si bien se puede, el excesivo numero de lineas ocultas
presentes en el dibujo puede complicar la comprension del elemento. Para ello se recurre a
los cortes, las secciones y las roturas.

Los cortes y las secciones se emplean fundamentalmente para dos cosas:

1. Para reflejar detalles del elemento como taladros, oquedades, o partes que
no pueden reflejarse de forma directa en ninguna vista.

2. Para poder acotar estos elementos, ya que, como veras mas adelante, no se
permite la acotacion sobre lineas ocultas en las vistas.

Tanto el corte como la seccion se basan en la interseccion del elemento a representar por
un plano de corte o superficie imaginaria que divide la pieza por el sitio mas adecuado para
poder separar la pieza y representar los elementos que queremos destacar.

Es importante distinguir entre corte y seccién. Podemos definirlos de la siguiente forma:

La SECCION es el dibujo de la pieza contenida en el plano de interseccién, mientras
que el CORTE es la vista de la pieza, desde el punto de vista del plano de
interseccion, tal y como quedaria tras ser cortada por el mismo, con la parte
correspondiente a la seccion rayada.

En la figura podemos ver las diferencias entre ambos.

™

Candido Preciado Barrera (Todos los derechos
reservados)

B

Puedes observar como el corte de la figura va rayado de una forma particular. La norma
UNE 1032:1982 recomienda, que en el rayado que se utiliza habitualmente para resaltar las
partes cortadas en las secciones o cortes, se utilice la linea fina tipo B que ya viste en
secciones anteriores, preferiblemente inclinada 45° con relacion a las lineas del contorno de
la seccion.

Igualmente, las diferentes partes cortadas de una misma pieza deben rayarse de forma

idéntica, mientras que el rayado de partes yuxtapuestas debera rayarse en otro sentido
para poder distinguirlas de las anteriores. Puedes ver un ejemplo de esto en la figura.
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Perspective isometrigque

@b

Puedes observar también, como viste en el apartado de Tipos de lineas, que los cortes
pueden realizarse mediante planos paralelos, para de esta forma sefialar los elementos
que nos interesa destacar, sin que por ello tenga que sefializarse sobre la seccion la
proyeccién de las aristas de los cambios de direccion.

4 )

Para saber mas

Puedes aprender mas sobre Cortes y Secciones, asi como realizar algunos
ejercicios de casos particulares, a través de la aplicacion enlazada:

Cortes y Secciones.
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5.5.- Roturas.

Las roturas se emplean para, en el caso de piezas muy alargadas sin elementos especiales
o particulares en su longitud, acortar su representaciéon ahorrando espacio de dibujo.

Para ello se emplean, como ya viste en el apartado de Tipos de lineas, lineas finas a mano
alzada o rectas en zigzag, que representan que entre ambas lineas existe una longitud
indefinida (o definida, si la pieza va acotada de forma correcta) de longitud de elemento sin
cambio particular respecto a la parte ya representada.

Puedes ver un ejemplo en la figura siguiente. Ambas opciones son posibles.

Laura Mateo lturria. Rotura (CC BY-NC-SA)

Ejercicio resuelto

En el siguiente archivo se muestra una figura en perspectiva. ;Cual crees que
podria ser una posible solucién para su representacion en vistas? ;Es
necesaria alguna seccion para detallar algun tipo de elemento particular?

Ejercicio de representacion. (0.0s m)

___________________________________________________________________________________________________________

i Necesitas naturalmente una representacion en planta, alzado y perfil. |
Observa no obstante que sera necesario, o al menos conveniente, :
i realizar un corte a la figura, y representar la seccién del mismo, para |
i poder definir de forma adecuada las medidas de los orificios |
i practicados al elemento.

Una posible solucién es la que se muestra en el archivo que puedes
ver a continuacion.

Solucioén al ejercicio de representacion. (.05 ms)
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Para saber mas

Puedes aprender mas sobre Roturas en representaciones de Dibujo Técnico
a través de la siguiente presentacion:

Roturas
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6.- Tipos de planos en construccion e
instalaciones.

4 )

Caso practico

Roberto y Nerea, gracias a lo ya estudiado en el
modulo de Representacion Grafica de Instalaciones y
a lo conversado con Raul, empezaban a tener claro la e
importancia de la normalizacion, pero aun no veian
como ésta podia afectar a la representacion de
objetos reales mas alla de los tipos de linea, las 1—_1

escalas o los formatos. [

¢ Habria algo que normalizara la forma de representar JF R "
las cosas del modo mas claro posible, o los planos __‘_! e — -—'1_.‘.
que hasta ahora habian visto seguian, como las T - L
pinturas, la inspiracion del autor?. #

.__i =

Todas estas preguntas son las que van a tener
respuesta en los apartados siguientes. Leonard (CC-SA)

\_

Como has podido comprobar, hasta ahora nos hemos referido siempre a convencionalismos
de representacion comunes y habituales en el dibujo técnico a la hora de representar
elementos. No obstante, en el caso de representacién de elementos de edificacion y de
instalaciones, las normas y consejos anteriores, a pesar de ser utiles, no especifican de
forma completa la cantidad de informacidn que puede tener una obra de estas
caracteristicas, por lo que es necesario definir tipos concretos de planos de forma que la
informacién de un proyecto, obra o instalacién quede definida de la forma mas completa
posible.

Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, que establece el marco normativo de exigencias
que deben cumplir los edificios en relacion con los requisitos basicos de seguridad
(estructural, contra incendios y de utilizacion) y de habitabilidad (salubridad, proteccion
contra el ruido y ahorro energético).

En el Anejo | del Cdodigo Técnico de la Edificacion una de las cosas que se establecen bajo
el epigrafe de contenidos del proyecto son los tipos de plano que un proyecto de edificacidon
debe llevar. Segun el CTE un proyecto contendra tantos planos como sea necesario para la
definicion en detalle de las obras. En cuanto a tipologia de planos, algunos de los que
podemos encontrar son:

Plano de situacion: Es un plano que detalla la ubicacion general de la obra en
cuestion, con referencia a puntos localizables en un mapa, y siempre con la indicacion
del la orientacion marcando el norte geografico.

Plano de emplazamiento: No debes confundirlo con el plano de situacién, ya que el
plano de emplazamiento detalla el lugar de obra o instalacion en términos de
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urbanizacioén, indicando zona, alineaciones, retranqueo...

Plano de plantas generales: Contendra los trazados en planta de las instalaciones u
obras, reflejando elementos a destacar, e incluyendo elementos fijo o mobiliario si son
relevantes para el posicionamiento.

Planos de instalaciones: Son fundamentales desde nuestro punto de vista, como
puedes imaginar. Deben contener la descripcidn grafica y dimensional de las redes de
cada instalacién, asi como sus plantas, secciones, detalles...

En los préximos apartados iremos detallando alguno de estos tipos de planos, asi como su
importancia.
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6.1.- Planos de situacion y
emplazamiento.

Pxiuel (CCO)

Como has visto antes, los planos de situacién y emplazamiento tienen como objetivo ubicar
de forma concreta la zona de obra o instalacién en un territorio, definida por una situacion
(situa la zona en un territorio, provincia, municipio, de forma que sea facilmente localizable
en el entorno) y por un emplazamiento (que emplaza la obra respecto a una parcela,
actuaciéon urbanistica o zona concreta respecto a elementos de detalle en un plano como
pueden ser : viales, carreteras, parcelas colindantes, etc. ).

Ademas de tener que llevar una orientacion geografica de forma obligatoria, los planos de
situacion y emplazamiento recogen informacion adicional que pueden ser de especial
interés, como son:

Curvas de nivel, para poder conocer las diferencias de cotas de altura en un plano
de planta en la zona de obra o instalacion.
Posicion sobre el nivel del mar, cuando este detalle pueda ser relevante.
Posicion en relacion a viales, vias férreas, carreteras, poblaciones...

En suma, estos planos nos aportaran todo un conjunto de datos e informaciones que de por
si justifican el estar incluidos en cualquier proyecto de edificacion.

4 )

Autoevaluacion

Rellena los espacios en blanco.

www.mecd.es/cidead/aulavirtual/pluginfile.php/121440/mod_resource/content/1/RGI01_Contenidos_lmprimible/index.html 34/52



28/7/2020 RGI01_Contenidos

Es importante tener en cuenta que, de cara a documentar de forma clara
graficamente un proyecto, éste debe llevar un plano de (. ] que
permita ubicar la zona de actuacion de forma general en un mapa, y un plano
de ( ) que localice la obra en la urbanizacion o zona
concreta. Sera obligatorio ademas que ambos lleven una
( I ( ) definida.

1\ J
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6.2.- Planos de planta.

Como has visto antes, los planos de situacién y emplazamiento tienen como objetivo ubicar
de forma concreta la zona de obra o instalacion en un territorio, definida por una situacion
(situa la zona en un territorio, provincia, municipio, de forma que sea facilmente localizable
en el entorno) y por un emplazamiento (que emplaza la obra respecto a una parcela,
actuacion urbanistica o zona concreta).

Ademas de estos planos de situacion y emplazamiento, los planos de planta son
imprescindibles en todo proyecto de edificacién o instalaciones. Un plano de planta es una
proyeccion vertical de la obra o instalacion indispensable para la definicién de la misma. El
numero de planos de planta de un proyecto puede ser muy numeroso, y sera tal que
permita conocer con precision y exactitud todo lo que queramos ejecutar.

En los planos de planta de un proyecto deben situarse los servicios complementarios del
mismo (fontaneria, electricidad, gas, climatizacién...). No obstante, normalmente veras que
se reservan planos de planta con cada una de estas instalaciones, pasando a denominarse
los mismos planos de instalaciones.

En la figura puedes observar un plano de planta con una instalacién de fontaneria.

Ifaki Adin Ferrer. Anexo Proyecto. CIS. Planta instalacion de Agua fria y ACS (CC BY-NC-SA)

Debes conocer

Debes tener en cuenta que en muchas ocasiones, uno o varios planos de
planta no bastan para definir una instalacion, sino que como veras mas
adelantes, es necesario recurrir a planos especificos para la instalaciéon en si
(como esquemas de principio para las instalaciones térmicas o

esquemas unifilares para las instalaciones eléctricas) o incluso
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representaciones en  perspectiva, como las representaciones
isomeétricas de instalaciones.
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6.3.- Planos de instalaciones.

Los planos de instalaciones tienen por objeto representar las distintas instalaciones que
pueden existir en un proyecto de construccion, general o especifico.

Existen multitud de planos de instalaciones: tantos como instalaciones estén incluidas en un
determinado proyecto. Entre todos estos planos de instalaciones puedes encontrar los
siguientes:

Instalacion de fontaneria: Los planos de las instalaciones de fontaneria tienen por
objeto representar, en planta 0 mediante representacion de isometrias, el trazado de
instalaciones de agua fria, agua caliente sanitaria, saneamiento,... que pueden
encontrarse en una determinada obra.

Instalaciones eléctricas: Existen varios tipos de planos de instalaciones eléctricas.
Los mas habituales son los planos de representacion en planta y los esquemas
unifilares. Los primeros representan en planta la distribucién de los conductores o de
las canalizaciones eléctricas desde el origen de la instalacion hasta los puntos de
suministro. Los esquemas unifilares, por contra, son una representacién grafica de
una instalacion eléctrica en la que el conjunto de conductores de un circuito se
representa, independientemente del numero de conductores, por una sola linea.
Tienen tipicamente estructura de arbol, como puedes ver en la figura.

BY ASEPRE S | = T
o — bi +ls

J. Antonio Martin. Esquema unifilar (CC BY-NC-
SA)

Instalaciones térmicas: En las instalaciones térmicas son muy habituales los
denominados esquemas de principio. Un esquema de principio es una representacion
de una instalacién térmica de acuerdo a las normas UNE de representacion y
simbologia de elementos y con un interconexionado de elementos que representa al
interconexionado real de los mismos, pero en el cual normalmente no se observan las
medidas reales de los elementos sino su disposicion en el esquema de conexionado.
Puedes observarlo en la siguiente figura.

Otras instalaciones: En funcion del tipo de obra, es posible que se puedan necesitar
planos de la instalacién hidraulica o neumatica, frigorifica, de climatizacién o
ventilacion...

Es importante que tengas en cuenta que, como veras en los apartados siguientes, todos los

planos de instalaciones deben respetar su correspondiente simbologia de elementos,
regulada habitualmente por las correspondientes normas UNE que veremos a continuacion.
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Simbologia en la Representacion

Grafica de Instalaciones.

(

\_

Caso practico

Nerea ya habia visto en muchos de los planos de Raul muchos simbolos
empleados en la representacidn grafica de instalaciones, pero aun no era
capaz de reconocer nada mas que algun simbolo suelto. Hablandolo con
Roberto se dio cuenta de que ambos estaban igual: la representacion de
simbolos en instalaciones térmicas aun la tenian pendiente. ;Existirian
normas particulares para ellos? Algo les decia que lo mas seguro es que asi
fuera...

Achim Herring. Montaje (CC BY-NC-SA)

J

Veras a continuacion algunas normas (naturalmente, no estan todas, sino una seleccion de
las mas relevantes) del ambito de la representacion grafica de instalaciones: instalaciones
de fontaneria, calefaccién, climatizacién, contra incendios, eléctricas y automaticas,
neumaticas e hidraulicas,... para que puedas tener una referencia del marco normativo de
nuestro ambito:

UNE 1089:1990 Principios generales para la creacion de simbolos graficos.

UNE 1096-1:1983 Funciones e instrumentacién para la medida y regulacion de los
procesos industriales: Representacion simbdlica: Parte 1.

UNE 1096-2:1991 Funciones e instrumentacion para la medida y regulacién de los
procesos industriales: Representacion simbolica: Parte 2.

UNE 1096-3:1991 Funciones e instrumentacion para la medida y regulacién de los
procesos industriales: Representacion simbdlica: Parte 3.

UNE 1102-1:1991 Dibujos técnicos: Instalaciones. Parte 1: Simbolos graficos para
fontaneria, calefaccion, ventilacion y canalizaciones.

UNE 1102-2:1983 Dibujos de construccion e ingenieria Civil: Representacion
simplificada de aparatos sanitarios.

UNE 1102-6:1995 Dibujos Técnicos: Instalaciones. Parte 6: Simbolos graficos para
sistemas enterrados de suministro de agua y saneamiento.

UNE 1154:1995 Dibujos Técnicos: Instalaciones. Simbolos graficos para sistemas de
control automatico.
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UNE 1161-IN:1996: Técnicas de disefio asistido por ordenador. Uso de los
ordenadores para la realizacion de dibujos de construccion.

UNE 23032-1983: Seguridad contra incendios. Simbolos graficos para su utilizacion
en los planos de construccion y planes de emergencia.

UNE 22553:1995 Uniones soldadas por fusion, soldeo fuerte y soldeo blando.
Representacion simbdlica en los planos.

UNE-EN 61082-1:2007 Preparacion de documentos utilizados en electrotecnia. Parte
1: Reglas.

UNE-EN 60617-2:1997 Simbolos graficos para esquemas: Elementos de simbolos,
simbolos distintivos y otros simbolos de aplicacion general.

UNE-EN 60617-3:1997 Simbolos graficos para esquemas: Conductores y dispositivos
de conexion.

UNE-EN 60617-4:1997 Simbolos graficos para esquemas: Componentes pasivos
basicos.

UNE-EN 60617-6:1997 Simbolos graficos para esquemas: Produccion,
transformacién y conversion de la energia eléctrica.

UNE-EN 60617-7:1997 Simbolos graficos para esquemas: Aparamenta vy
dispositivos de control y proteccion.

UNE-EN 60617-8:1997 Simbolos graficos para esquemas: Aparatos de medida,
lamparas y dispositivos de sefalizacion.

UNE-EN 60617-11:1997 Simbolos graficos para esquemas: Esquemas y planos de
instalaciones arquitectonicas y topograficas.

UNE-EN 101149:1986 Transmisiones hidraulicas y neumaticas. Simbolos graficos.

Veremos a continuacion algunos de los simbolos mas importantes de determinados tipos de
instalaciones de entre las anteriormente listadas.
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7.1.- Instalaciones de fontaneriay
calefaccion.

La norma UNE 1102:1991 regula los simbolos graficos a emplear en las instalaciones de
fontaneria, calefaccion, ventilacion y canalizaciones para su utilizacion en dibujos y
esquemas de este tipo de instalaciones, asi como en los sistemas de aire acondicionado.

Estos simbolos regulados por la norma pueden complementarse, de forma que si en el
esquema de la instalacion es necesario un detalle mayor de cada componente, pueden
modificarse los simbolos para afiadir estos datos adicionales necesarios.

En las siguientes imagenes, cortesia de José Maria Delgado (AENOR) puedes ver algunos
de los simbolos mas importantes de este tipo de instalaciones, en el ambito de la fontaneria
y calefaccion.

Representacion de tuberias:

TUBERINS

Tilale i et b 1 Y =

T iom Mn

E st 01 41 B —

T -

José Maria Delgado (Todos los
derechos reservados)

Representacién de uniones de tuberias:

UMIONES

Erbodes a0 S vl 86 LSRon
ool o o A A Lk e —

B e nade

- Yy

José Maria Delgado (Todos los derechos
reservados)

Representacion de valvulas:
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VALVULAS
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José Maria Delgado (Todos los derechos
reservados)
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7.2.- Instalaciones ventilacion y aire
acondicionado.

En el apartado anterior pudiste ver algunos de los simbolos de representaciéon de
instalaciones que regula la norma UNE 1102:1991. En el ambito de las instalaciones de
ventilacion y aire acondicionado puedes encontrarte los principales simbolos que vienen
recogidos en las siguientes imagenes cortesia de, José Maria Delgado (AENOR) :

Conductos:

CONUCTOR

By e e v b ey

— e

Ba a1 e =

José Maria Delgado (Todos los derechos
reservados)

Aparatos y accesorios de conductos:

ACCESORIDS DE CONDUCTOS

Dol O 3

gt da st P |
P %

José Maria Delgado (Todos los derechos
reservados)

Equipamiento en conductos:

EQUIFAMIENTO EN CONDUCTOS

o
[T =]
—
Flive-Om wirw
=
Harmaisy o e |
e
o |
Caminite |
Wi
bigraier =]
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José Maria Delgado (Todos los
derechos reservados)

Para saber mas

ambito de Instalaciones de climatizacion e Instalaciones de Fontaneria y
comparar la simbologia anterior con la propuesta en las NTE.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.
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7.3.- Instalaciones neumaticas e
hidraulicas.

Entendemos por instalaciones neumaticas aquellas que emplean el aire comprimido para
la transmision de fuerza necesaria para la activacién y desactivacion de mecanismos u
otros elementos. Por contra, las instalaciones hidraulicas, desde el punto de vista de la
transmision de fuerzas, emplean fluidos incompresibles como el agua o determinados
aceites (pasando a llamarse en este caso, instalaciones oleohidraulicas).

La norma UNE-EN 101149:1986 sobre transmisiones hidraulicas y neumaticas y sus
simbolos graficos, que tiene origen en la norma ISO 1219, estandariza la simbologia de
este tipo de instalaciones. Puedes ver de forma general los simbolos en la siguiente

imagen:

AL s o

FITR ol ol il SIEAE IR wdi

- L0Fe i LR U E0EN SRR, 2T «17.

il g e e T Rt T L

Gustrefox. Simbologia (CC BY-NC-SA)

En general podemos clasificar estos simbolos,cortesia de José Maria Delgado (AENOR),
en varias categorias, que son las que veras a continuacion:

Unidades de alimentacién de energia: Las unidades de alimentacion de energia se
encargan de proporcionar presion al fluido para su circulacion a través del sistemay el
accionamiento de dispositivos.

Tipos de accionamiento: Los tipos de accionamiento hacen referencia a la forma
externa de accionar los distintos sistemas de valvulas que veremos en el apartado
siguiente.

TEOS ODC ACCIOMAMIENTD:

[EESF \.—| e LA
- LN

1 » e
 paisace i = pas=s N |

José Maria Delgado (Todos los derechos
reservados)

Elementos de trabajo: Los elementos de trabajo o accionadores son los que se
encargan de realizar el trabajo gracias a la fuerza recibida mediante el fluido a

presion.
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José Maria Delgado (Todos los derechos
reservados)
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7.3.1.- Valvulas de maniobray
nomenclatura.

Las valvulas de accionamiento son los dispositivos de una instalacion neumatica o
hidraulica de conducir el fluido en funcién del impulso de mando recibido, y en funcién de la
configuracion de la propia valvula. Existen numerosos tipos de valvulas, y veras que, a
pesar de ser distintas, todas tienen unas caracteristicas comunes y se nombran de acuerdo
a unas reglas especificas.

Las valvulas llevan dos cifras (A y B) y se nombran de la siguiente forma: A/B. La cifra A
indica el numero de conexiones (orificios para el paso del fluido) de dicha valvula, y la cifra
B indica el numero de posiciones de conmutacion de la misma (posiciones estables o
inestables en funcioén del tipo de mando).

De esta forma, una valvula 3/2 indica que posee 3 vias para el paso del fluido en cada una
de sus dos camaras o posiciones de conmutacidon. En la siguiente figura puedes ver los
tipos de valvulas mas corrientes:

José Maria Delgado
(Todos los derechos
reservados)

Puedes observar que en la imagen anterior, las conexiones de las distintas valvulas estan
nombradas de una forma especifica. La norma ISO 5599-3 especifica que las conexiones
deben nombrarse de la siguiente forma:

Conductos de trabajo: Son aquellos que se encargan de llevar el aire a presion desde los
dispositivos generadores de fuerza (bombas o compresores) hasta los dispositivos de
accionamiento. En estos conductos las conexiones se nombraran de la forma:

1 - Conexion de fluido a presion.
2,4 - Conductos de trabajo.
3,5 - Conductos de escape.

Conductos de maniobra: Los conductos de maniobra son aquellos mediante los que
puede pilotarse, empleando fluido a presion, la valvula en cuestion para conmutarla entre
sus distintas posiciones. En este caso la nomenclatura de los orificios es:

10 - La senal existente bloquea el paso de 1 a 2.
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12- La seial existente abre el paso de 1 a 2.

14 - La senal existente abre el paso de 1 a 4.

81,91 - Aire auxiliar para maniobra.

4 )

Ejercicio resuelto

De acuerdo a lo que has visto anteriormente, ¢ puedes dibujar una valvula 3/2
con accionamiento directo por presion y retorno por resorte, y que ademas
tenga las vias cerradas en reposo? No te olvides de la nomenclatura.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

En el siguiente documento puedes ver una imagen con la
representacion y la explicacion de la nomenclatura de orificios.

Solucion al ejercicio de representacion. (.03 ms)
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7.3.2.- Valvulas de cierre, caudal y
presion.

Las valvulas de cierre, caudal y presion tienen por objeto regular el flujo en caracteristicas
como presién de salida, direccion o velocidad del fluido en su paso por los conductos.

De esta forma, podemos encontrarnos con los siguientes tipos de valvulas:

Valvulas de cierre: tienen por objeto regular la circulacion del fluido (valvulas
antiretorno) o valvulas que regulan el paso o no del fluido en funcion del conducto que
tenga mas presion (valvulas selectoras) o solo dirigen el fluido a la salida si se
presenta presidon del mismo en ambas entradas a la valvula (valvulas de
simultaneidad). En la figura puedes ver los tipos mas habituales.

Valvulas de caudal: Las valvulas reguladoras de caudal tienen por objeto la
regulacion del caudal a su paso por los conductos.

Valvulas de presion: Regulan la presion del fluido en un determinado rango con
posibilidad de regulacion.

En la siguiente figura podemos ver la representacion de estos tipos de valvulas.

José Maria Delgado (Todos los
derechos reservados)

Autoevaluacion

Relaciona cada nombre de simbolo con el ambito de aplicacion:

Ejercicio de relacionar

Nombre de simbolo Relacion Ambito
Rejilla de ventilacion. O 1. Fontaneria.
Conducto de aire. O 2. Neumatica.
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Valvula de distribucién 3/2. O 3. Climatizacion.

Brida de union. ® 4. Ventilacion.

___________________________________________________________________________________________________________

i Alguno de los simbolos son intercambiables en su ambito, ya que !
i tanto la rejilla de ventilacion como el conducto de aire son aplicables
i tanto a climatizacion como a ventilacion. :

...........................................................................................................
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8.- Simbologia de instalaciones eléctricas
y automaticas.

4 )

Caso practico

Roberto ya empezaba a dominar algunos de
los simbolos mas habituales que veia en los
planos que a veces estaban esparcidos por
encima de la mesa de Raul en su oficina. Sélo
tenia dificultades cada vez que aparecian |
elementos eléctricos. jEran  muchisimos
simbolos distintos!, pero es cierto que algunos
aparecian con mas frecuencia que otros...

No parecia dificil empezar a dominarlos. Solo tenia que saber cual era la
normativa de referencia. El resto seria coser y cantar.

. J

El ambito del dibujo eléctrico es enormemente amplio. Puedes encontrar normas que
regulan desde los simbolos eléctricos mas comunes de instalaciones de baja tensién en la
edificacion, pasando por los simbolos de elementos mas habituales de media y baja tensién
en la industria, hasta la simbologia de los elementos de las instalaciones de automatizacion.

La norma UNE-EN 60617 normaliza a nivel internacional los simbolos gréaficos para
esquemas eléctricos en varias categorias. De cara a la representacion de instalaciones
eléctricas y automaticas, las partes mas relevantes de dicha norma son las siguientes:

UNE-EN 60617-2: Normaliza los elementos de simbolos de caracter general en los
esquemas eléctricos.

UNE-EN 60617-3: Regula la representacion de conductores y dispositivos de
conexion.

UNE-EN 60617-4: Recoge la representacion de componentes pasivos basicos.
UNE-EN 60617-6: Normaliza los simbolos mas habituales del ambito de la
produccion, transformacién y conversion de la energia eléctrica.

UNE-EN 60617-7: Normaliza los simbolos de la aparamenta de los dispositivos de
control y proteccion.

UNE-EN 60617-8: Regula la representacion de instrumentos de medida, lamparas y
dispositivos de sefializacion en las instalaciones eléctricas y automaticas.

UNE-EN 60617-11: Normaliza los esquemas y planos de instalaciones, tanto
arquitectonicos como topograficos.

En las unidades siguientes podras ver los distintos tipos de esquemas eléctricos y
automaticos en la edificacion, que podemos clasificar en esquemas funcionales, que son
aquellos donde se indica el principio de funcionamiento de la instalacion, esquemas
multifilares, donde se representan las conexiones del circuito y todos los detalles a nivel de
conductor, esquemas unifilares , que son aquellos esquema simplificados en que cada
conjunto de conductores se representa como uno solo, y los esquemas o planos en planta
de la instalacién, donde se conjugan los distintos tipos de representaciones anteriores.
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Debes conocer

Es importante que conozcas los simbolos principales de las instalaciones
eléctricas y automaticas para poder representar este tipo de instalaciones
sobre plano. Como comprobaras en las unidades de trabajo posteriores, es
imprescindible que domines estos simbolos, al igual que los anteriormente
vistos en el ambito de las instalaciones, para poder usarlos en la
representacion de planos y esquemas.

En el siguiente enlace puedes consultar las partes mas importantes de la
norma UNE-EN 60617 y los simbolos principales de cada una de sus partes.

Simbologia de las instalaciones eléctricas y automaticas.
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