Medicion de unidades de obray
elaboracién de presupuestos

-

Caso practico

Clara y Mateo, ya llevan trabajando en PIRAGUA S.A. dos afios y medio y el
jefe ha pensado darles nuevas responsabilidades. Por ello seran los
encargados de preparar el presupuesto de licitacion para la nueva nave
almaceén de maquinaria Forestal que la Diputacion Foral quiere desarrollar en
la Nueva Eco-Ciudad.

Estan emocionados ante el nuevo reto.

Freepik (CC BY-SA)

de Educacion, Cultura y Deporte.




1.- Introduccion.

-

NG

Caso practico

- Para poder hacer un buen presupuesto de
licitacion debemos comprender muy bien la
obra que se quiere ejecutar, jPero donde
podemos conseguir toda esa informacion? -
Se pregunta Mateo.

Clara tiene la respuesta. - Deberemos
acceder al Proyecto de Ejecucion de la Obra y
Ereepik (CC BY-SA) estudiar a conciencia todos sus documentos.

Solicitaremos al promotor un ejemplar de

dicho proyecto.

J

documentacion basica de los proyectos de construccion y que resumiendo son:

1.- La memoria.- Donde de manera escrita se explica el proyecto.

2.- Los planos.- Donde de manera grafica se define el proyecto.

3.- El pliego de condiciones.- Donde se fijan las condiciones administrativas,
facultativas, econdmicas y técnicas que regiran la obra.

4.- Las mediciones.- Donde se definen todas las unidades de obra, agrupadas por
capitulos.

5.- El presupuesto.- Donde se realiza una valoracién de la obra proyectada.

Para tener una completa y correcta comprensién de la totalidad de la obra se debera
estudiar con detenimiento todos y cada uno de dichos documentos, ya que no son
sustitutivos sino complementarios.

-

Autoevaluacion

¢ Cual de los documentos de un Proyecto de Ejecucion debemos estudiar a
conciencia para poder elaborar un presupuesto de licitacion?

O La memoria
O Los planos

O El pliego de condiciones




O Las mediciones
O El presupuesto

O Todas las anteriores

i No, la memoria no nos proporciona una vision completa de la obra a |
i ejecutar. ;
i No, los planos no nos proporcionan una visién completa de la obra a !
i ejecutar. ;

No, el pliego de condiciones no nos proporciona una vision completa de
la obra a ejecutar. ;

e

___________________________________________________________________________________________________________

No, las mediciones no nos proporcionan una visién completa de la obra a |
ejecutar.

N

___________________________________________________________________________________________________________

No, el prespuesto no nos proporciona una visién completa de la obra a |
ejecutar.

N

Correcto. Para tener una completa y correcta comprension de la totalidad
de la obra se debera estudiar con detenimiento todos y cada uno de
dichos documentos, ya que no son sustitutivos sino complementarios.

P TN

-

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto
5. Incorrecto
6. Opcion correcta

S —————————

-




Para saber mas

El Ministerio de fomento, tiene publicado el Cddigo Técnico de la Edificacion

ANEJO I. Documentos del proyecto y ANEJO Il. Documentacion de
seguimiento de la obra.
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2.- Estructura de una medicion.

-

Caso practico

LI

Freepik (CC BY-SA) capitulos vy

N

Mientras Clara revisa l|la documentacion
grafica del proyecto a presupuestar, Mateo se
esta dedicando a estudiar en profundidad las
mediciones y presupuesto del proyecto.

Le ha costado bastante tiempo percatarse de
la estructura de la medicidon, pero ahora ya
tiene claro que la medicién se desglosa en

unidades de obra.

éstos a su vez en partidas o

J

El documento de medicion debe tener orden,
claridad y exactitud. Por lo tanto el desglose
de capitulos se debera elaborar segun un
orden légico de desarrollo de las obras.

Cada capitulo estara compuesto por partidas
o unidades de obra con un nexo comun
segun la clasificacion que establezcamos.

Consideramos una partida o unidad de obra
a cada una de las tareas o unidades de
trabajo elementales en las que se pueden
dividir los trabajos necesarios para realizar
una obra. Se deberan, por tanto, poder
identificar, medir y valorar.
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Elaboracién propia con Sofwtare de Cype Ingenieros (CC BY-SA)

Cada partida o unidad de obra quedara identificada por una descripcién detallada y
ordenada de aquello que haya que medir y se ordenara mediante un numero de partida
formado por 4 digitos, haciendo, los dos primeros referencia al capitulo y los dos segundos

al numero de orden dentro del capitulo.

Podriamos representarlo en un esquema de arbol donde el documento de medicion es el
arbol, los capitulos las ramas y las partidas o unidades de obra las hojas.

-

Autoevaluacion

¢ Cual es el orden jerarquico de la estructura de una medicién?




Medicion / Capitulo / Unidad de obra
Capitulo / Medicion / Unidad de obra

Capitulo / Unidad de obra / Medicion

O O O O

Unidad de obra / Medicion / Capitulo

Se ve que has estado atento.

___________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________

' Solucion

1. Opcion correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto




3.- El proceso de medicion. Medicion en
obra. Medicion sobre plano.

4 )

Caso practico

Mateo ya se ha dado cuenta de como esta
estructurada la medicién del proyecto. Esta se
ha realizado sobre plano (dado que la obra
todavia no ha empezado a ejecutarse), por lo
que el redactor del proyecto para poder
elaborarla habra tenido que contrastar datos
con el resto de los documentos del proyecto.

Para hacer sus comprobaciones, Mateo

Ereepik (CC BY-SA) debera contrastar los datos de la medicién con

el resto de documentos del proyecto, por lo

que preguntara a Clara como lleva su estudio del resto de la documentacién
escrita y de la documentacioén grafica (planos).

- J

El proceso de medicién consistira en ir midiendo partida a partida (o unidad de obra a
unidad de obra ) hasta completar un capitulo y una vez que tengamos todos los capitulos ya
tendremos la medicion completa la obra.

Utilizando la analogia de esquema de arbol del epigrafe anterior podriamos decir que
medimos todas las hojas (partidas) obteniendo las diferentes ramas (capitulos) que todas
juntas nos definen el arbol (medicion).

1.- Medicidon en obra: Se medira lo realmente ejecutado en obra, procediendo como
anteriormente se ha descrito (partida a partida, capitulo y medicion). Cada partida o unidad
de obra se medira en funcién de los criterios de medicion fijados en el proyecto para esa
partida (pliego de condiciones y medicion) y segun indicaciones de la direccion facultativa.

2.- Medicion sobre plano: Se medira lo proyectado segun la documentacion grafica del
proyecto, con las dimensiones y caracteristicas que en él aparezcan, procediendo de
manera analoga a la anterior (partida a partida, capitulo y medicion). Los documentos del
proyecto que tomaremos para su realizacidon son principalmente:

» Los planos (planos de planta, alzados, secciones, estructura, instalaciones,...)

» El pliego de condiciones donde se especifican criterios de medicion y valoracion.

e Las mediciones donde se describe lo que contiene cada partida, la unidad de
medicion y los criterios de medicion.

No deben existir discrepancias entre la medicién en obra y sobre plano, salvo cambios
autorizados por la direccion facultativa.



Autoevaluacion

¢A qué pueden ser debidas las posibles discrepancias entre la medicion en
obra y sobre plano?

O A una mala medicion sobre plano.

O A una mala medicion en obra.

O Aun error del proyectista durante la elaboracion del proyecto.
O A errores durante la ejecucion de la obra.
O

A todas las anteriores.

Puede que también por algo mas, ¢no crees?
Puedequetamblenporalgomaswocrees?
oo oon s os facorss e pusden ganert dscrepancas |
entre la medicion en obra y sobre plano, pero lo ideal es que no existan.

___________________________________________________________________________________________________________

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto
5. Opcion correcta

e e e e Em e m e e e e e e E e e e —mmm———— e ——————————— -
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4.- Criterios de medicion.

4 )

Caso practico

Mateo esta confundido, ha comenzado a
medir sobre plano y resulta que no obtiene los
mismos resultados que en el proyecto.

Desesperado acude a Clara y le pregunta a
qué puede ser debido que la cubierta para él

tenga una superficie de 412 m? y para el
proyectista sea de 450 m?2.

ik (CC BY-S ,
Freepl (CCBXSR) Después de pensar durante un momento

Clara le comenta que seguramente no esta
utilizando los mismos criterios de medicion.

- J

Para que no haya diferencias a la hora de medir entre distintas personas es necesario
conocer el criterio de medicidn que se toma para cada una de las partidas o unidades de
obra; en especial en aquellas que pueden prestarse a ambiguedades.

He aqui algunos criterios de medicion tomados del Colegio Oficial de Aparejadores y

[Ejemplo [Criterio de medicion |
|Superficies inclinadas Medicion en verdadera magnitud |
[Estructuras prefabricadas |Proyeccién horizontal |

. Segun linea exterior, sin descontar huecos menores de 5
Forjado 2

m

Tabiques [Cinta corrida |
Fachada ventilada Deduciendo huecos superiores a 4 m?2
Fabricas y trasdosados Deduciendo huecos superiores a 2 m?2
Otros cerramientos Deduciendo huecos superiores a 1 m?2
|Chapados Deduciendo huecos |
Persianas medicion minima 1,50 m?
IProteccion de un material Peso tedrico del material tratado |
|Pilote prefabricado Longitud realmente ejecutada, incrementada en 1 m |
\Vigas y pilares curvos Desarrollo real de la pieza |
|Arco Longitud perimetral por el intradds |
|Ayudas |Por unidad de vivienda |
ILimpieza Por metro cuadrado construido |




Uno de los primeros documentos técnicos donde aparecieron recogidos criterios de
medicion por cada una de las unidades de obra fueron las Normas Tecnoldgicas de la

4 )

nunca fueron de obligado cumplimiento, muchas de sus especificaciones
(como los criterios de medicién) fueron consideradas y aceptadas por los
gremios de la construccion siendo todavia hoy referencia. Se puede acceder

Colegios Técnicos Profesionales.

Las NTE en el BOE
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5.- Unidades de medida. Precision
requerida.

4 )

Caso practico

A Mateo aun le quedan dudas sobre el

- - documento de las mediciones que estaba
- repasando. Hay una serie de letras y numeros

9 ' ﬁ antes de la descripcion de cada una de las
=4 ol partidas o unidades de obra (P.A., Ud., Ml.,...)

> ! y no sabe qué significa.
A p
"“ ‘ Clara lo revisa y rapidamente llega a la
conclusién de que se trata de las Unidades de
Ereepik (CC BY-SA) Medida con las que se debera medir la partida
o unidad de obra referida.
- /

La naturaleza de lo que se ejecute en cada una de las unidades de obra o partidas nos va a
marcar el criterio de medicién a emplear, asi como las unidad de medida y la precision
requerida en cada caso.

No podran estar en contradiccion con lo que se fije en el Pliego de Condiciones ni variar de
forma aleatoria de unos capitulos a otros.

lUnidad |

Simbolo |[Naturaleza de la partida a medir  |Precision|

Predominan tres dimensiones en la
unidad a medir.
Volumen M3 |[Ninguna magnitud es inferior a 25 cm|| 0,00

A 3 Segun ConvenIO

se medira en m
oficial.

Predominan dos dimensiones.
Parte de obra con marcado caracter
- superficial tomandose por convenio
Superficie 2 . -
P M medir en  superficie  aquellos
elementos con espesores inferiores a
25 cm.

Si predomina una sola dimension;
aquellas partes de Ila obra de
marcado caracter lineal tomandose
Longitud Ml |lpor convenio medir en longitud| 0,00

aquellos elementos de seccidon cuasi-
constante y longitud predominante
sobre ésta.

Unidad Ud ||Cuando no predomina ninguna 0
dimension o resulta complejo medir
en las unidades descritas

0,00




anteriormente se medira en unidades
aquellos elementos a partes de la
obra que se repitan reiteradamente y
que sea posible valorarlas
individualmente.

Si es la caracteristica de venta en el
mercado de esa parte o elemento de
obra. Se medird en kilogramos
aquellas partes de obra que sea mas
facil de cuantificar y valorar de esta
manera.

Kilogramo Kg 0,00

Son unidades de obra en las que su
mediciébn y valoracibn no estan
definidas en el proyecto
suficientemente porque resulte
Partida dificultosa su concrecion. Se miden
Alzada || - realmente de modo estimativo, a
precio cerrado o abierto segun que
se deba o no justificar el costo real
posteriormente a su ejecucién en
obra.

Estimativo

Autoevaluacion

¢Cual sera la unidad de medida a utilizar en una partida que defina la
disposicion de tuberia de fundicién ductil sobre cama de arena?

Sugerencia

O El metro cubico (___M?)__._

i Incorrecto. Piénsalo bien, ¢cuantas son las dimensiones predominantes :
i en un tendido de tuberia? -

.
'
1
1
I

\ Incorrecto. Piénsalo bien, ¢cuantas son las dimensiones predominantes |
i en un tendido de tuberia? !




i Correcto. Un tendido de tuberia tiene una Unica dimension
i predominante.

.

Incorrecto. Estoy de acuerdo que un tubo de fundicién ductil puede llegar
a ser muy pesado, pero esta no es la caracteristica de venta en el
mercado. Piénsalo un poco mejor.

N i e o et

___________________________________________________________________________________________________________

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto

___________________________________________________________________________________________________________




6.- Procedimientos de calculo de las

mediciones.

-

Freepik (CC BY-SA)

NG

Caso practico

Mateo sigue estudiando los documentos de
Mediciones y Presupuesto del proyecto y se
da cuenta de que hay infinidad de partidas
ordenadas en diferentes capitulos, pero no
entiende por qué llevan ese orden tanto los
capitulos como las partidas.

Una vez mas le traslada su duda a Clara y
ésta, después de pensarlo durante un
momento, supone que el orden y desglose de
capitulos y de partidas lleva un aparente

orden légico segun el proceso constructivo.

J

Como ya hemos ido apuntando anteriormente el procedimiento para el calculo de las
mediciones sera comenzar por cada una de las partidas o unidades de obra de un capitulo
hasta su terminacion, luego pasar al siguiente capitulo, asi partida a partida, capitulo a

capitulo, hasta completar la medicion.

En un proyecto de obra civil podemos tener un desglose de capitulos parecido al siguiente

(puede variar significativamente en funcién de la obra):

Capitulo I.- Demoliciones.
Capitulo Ill.- Cimentaciones.

Capitulo V.- Estabilizaciones.
Capitulo VI.- Estructura.
Capitulo VII.- Obras de fabrica.
Capitulo VIIl.- Obras de defensa.

Capitulo X.- Sub-bases.

Capitulo Xl.- Bases.

Capitulo Xll.- Pavimentos.
Capitulo XIII.- Acerados y cuneta
Capitulo XIV.- Cercados.
Capitulo XV.- Sefalizacion.

Dentro de cada uno de dichos capitulos tenemos una serie de partidas o unidades de obra
con sus correspondientes descripciones. El orden de las partidas debe llevar un orden

I6gico segun el proceso constructivo.

Capitulo Il.- Acondicionamiento del terreno.

Capitulo IV.- Drenajes y geotextiles.

Capitulo IX.- Desvio de instalaciones.

S.

Capitulo XVI.- Seguridad y Salud.
Capitulo XVII.- Gestion de Residuos.
Capitulo XVIII.- Control de Calidad.



El procedimiento de célculo de mediciones tanto en obra civil como en edificacién se hacen
de forma similar (con algunas peculiaridades) y consistira por tanto en comenzar a medir la
primera partida del primer capitulo, luego la siguiente partida hasta finalizar el capitulo.
Pasar al siguiente capitulo,... y asi, sucesivamente, hasta terminar el documento.

4 )

Autoevaluacion

¢, Qué criterio se sigue para ordenar los capitulos y las partidas?
O Siguen un orden alfabético

O No siguen ningun patron de ordenacion

O Siguen un orden ldgico segun el proceso constructivo

O

Siguen un orden economico (los capitulos y partidas mas caros al
principio y los mas baratos al final)

i Incorrecto. Piénsalo un poco mas.
Incorrecto. Puede parecerlo a simple vista, pero no, piénsalo un poco
i mas. ;
i Correcto, ademas si lo piensas es lo mas logico. i

___________________________________________________________________________________________________________

i Incorrecto. Este podria ser el orden que seguiria una pagina de venta
i online, pero en este caso no, piénsalo un poco mas.

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto







7.- Formatos para la elaboracion de
mediciones.

4 )

Caso practico

Revisando los documentos de Mediciones y
Presupuesto, Mateo se ha dado cuenta que
para ordenar toda la informacién se sigue un
formato peculiar. Para saber si este formato
de presentacion es propio de este proyecto o
de si se trata de algo estandarizado acude de
nuevo a Clara y le pide que le consiga un
proyecto diferente para salir de dudas.

Freepik (CC BY-SA)

En esta ocasion Clara le deja un proyecto de
Supresion de Barreras Arquitectonicas en un edificio de viviendas. Una vez
revisado Mateo se da cuenta que el formato es comun. Esto debe estar
estandarizado.

- J

A continuacion se muestra un ejemplo del aspecto que presenta un documento de
medicién.



Como vemos en el documento aparecen una serie de datos generales como:

Elaboracion propia con Software de CYPE Ingenieros (CC BY-SA)

« Nombre de la obra.- NAVE ALMACEN MAQUINARIA FORESTAL
e Documento.- MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

También una serie de datos del capitulo como:

o Caodigo del capitulo.- G_01

» Nombre del capitulo.- ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Y una serie de datos referentes a la partida o unidad de obra:

o Caddigo de la unidad de obra.- G_01_01
« Unidad de medicién.- M3

e

NAVE ALMACEN MAGQUINARIA FORESTAL Pag.: 30
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS Rei. ASERRADERO
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 05720
N® Orden Descripeion de 1as unidades de obra | Lds. |L:autu<] | Longitud | Altura Subtotal Medicién Precio Impore
1 G_01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
1.1 M* EXCAV. MECANICA TERRENO FLOJO
G_01_01 i, Excavacion mecinica a cielo abierio, en temeno de consistencia ficja, con la magquinaria
que proceda en cada caso, Extraccidn de tierra a los bordes, en vaciado, ifp.p. de costes
indirectos, y medios auxiiares
excavacion generaleizada 1,00 36,00 25,00 0,35 315,00
Total parfida 1.1 ... 315,00 3,22 1.014,30
1.2 M# EXC. MECANICA ZANJAS TERREND DURO
G 01_02 Y. Excavacion por medios mecdnicos, con retrosxcavadora, 08 temenos de consistencia dura
para la realzacon de zan/as (bien sean de cimentacldn como de redes entemadas) con
extraceibn de temas a les bordes, iip.p. de costes indirectos. y medios awdSanes.
Zanjas vigas riosiras penmeirales 1,00 82,00 0,40 0,50 16.40
vigas nostras intenores 1,00 13,00 0,40 0,50 2,60
Zanjas vallado 2,00 25,00 0.40 0,50 10,00
zanjas pluviales 2,00 20,00 0,40 0,40 6,40
1,00 20,00 040 0,40 3,20
1,00 6,00 0,40 0,40 0,96
zanjas fecales 1,00 21,00 0.40 040 336
Totalpartida 1.2 ... .o 42,92 10,72 460,10
1.3 M® EXC. MECANICA POZOS TERRENC DURO
G_01.03 . Excavaciin mechnica én poZo, con refrosxcavadorn, de temeno de consistencia dura, en
apertura de pozos, con exraccidn de eras a los bordes, ifp p. de costes indirectos y medios
auxiliares.
Zapatas tipo 1 400 1,50 1,50 1,10 8,90
Zapatas fipo 2 400 1,50 2,00 1,10 13,20
Zapatas fipo 3 4,00 1,50 3.40 1,10 22,44
FORPAFBOR TS .. i st e b s o 4554 16,09 732,74

Nombre de la partida.- EXCAV. MECANICA TERRENO FLOJO

Descripcion.- Excavacion mecanica a cielo abierto, en terreno de consistencia, floja
con la maquinaria que proceda en cada caso,...

Lineas de medicidn.- Excavacion generalizada

Unidades que se repite la medicion.- en este caso 1,00

Medicién segun unidad.- en este caso Latitud (36,00) x Longitud (25,00) x Altura
(0,35) = Subtotal (315,00)

Medicién.- suma de las lineas de medicion, en este caso s6lo hay una linea de
medicion = 315,00

Precio.- valor de la partida por unidad de medida, en este caso 3,22 §/m3




Pero este formato como veremos estd estandarizado y no varia segun el programa o
meétodo que utilicemos:

HAVE ALMACEMN MADILINARIA FORESTAL Presunuesia
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Elaboracién propia con Software Construbit (CC BY-SA)

Elaboracion con Software de Microsoft (CC BY-SA)

Autoevaluacion

¢ En la tabla de medicidn anterior cual es el precio de la Excavacion Mecanica
de Zanjas en Terreno Duro?

O 732,74
O 16,09
O 460,10
O 10,72

Incorrecto. Te has equivocado de partida (ya que esta es la de
excavacion de pozos en terreno duro) y de concepto, dado que te

e



preguntaba por precio, no por importe.

! Incorrecto. Te has equivocado de partida (ya que esta es la de |
i excavacion de pozos en terreno duro). ’

___________________________________________________________________________________________________________

Incorrecto. Te has equivocado de concepto, dado que te preguntaba por |
i precio, no por importe. :

___________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________

' Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcion correcta




8.- Hojas de calculo y aplicaciones.

4 )

Caso practico

LI

Clara le comenta a Mateo que ya es hora de
pasar a la accién y de comenzar a preparar el
presupuesto de licitacion que su jefe les han
encomendado, pero Mateo es un mar de
dudas. Ya sabe, mas o menos, cdémo
funcionan las mediciones, pero no sabe con
qué programa hacerlo. Una opcién es hacerlo
a mano pero ve que es un trabajo ingente.

Freepik (CC BY-SA)
Hace una busqueda en Internet: "Programas
de mediciones y presupuestos" y por lo que puede ver hay un monton de

aplicaciones de software en el mercado preparadas para facilitar este trabajo.

- J

Las mediciones las podemos hacer, segun el formato anteriormente expuesto, directamente
a mano y usando la calculadora. Para una obra pequefa seria factible, pero si es algo
mayor puede convertirse en algo muy costoso y la probabilidad de cometer errores
aumenta.

Para facilitar y agilizar este trabajo podriamos utilizar una hoja de calculo (bien sea de
Microsoft Excel, Libre Office Calc, Apache Open Office Calc, o cualquier otra) creada por
nosotros mismos (como la que se mostré en el apartado anterior). La ventajas son su
versatilidad y facil manejo, pero como desventajas tenemos la ausencia de una base de
datos y el tener que disefiar y maquetar todo el documento (cédigos, unidades, nombre de
partida, unidades de medicion, descripciones,...) trabajo que a la larga también se volvera
tedioso y poco eficiente.

Para resolver este problema de productividad existen los ordenadores y en concreto
programas de gestidon de mediciones y presupuestos que nos facilitan sobremanera esta
labor, teniendo funcionalidades avanzadas como la elaboracion de informes de precios
unitarios, descompuestos, rendimientos, certificaciones,... y la facilidad para trabajar con
diferentes bases de precios. Ejemplos de aplicaciones informaticas serian Presto,
Arquimedes, Premeti, Menfis, Construbit,...
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Elaboracion propia con Software de Cype Ingenieros (CC BY-SA)

Se trata de programas que integran una hoja de calculo con una base de precios en la que
aparecen ordenados por capitulos todas las partidas de un proyecto, ya sea de edificacion,
rehabilitacion u obra civil.

4 N\
Autoevaluacion

La utilizacion de una hoja de calculo, a la hora de realizar unas mediciones,
mejorara nuestra productividad y resultado frente a programas de software
especifico como Presto, Arquimedes, Premeti o tantos otros.

O Verdadero O Falso

Falso

Estos programas de software estan preparados para aumentar nuestra
productividad y calidad en el trabajo. Son la opcién adecuada a la hora
de realizar las mediciones de proyectos con una cierta envergadura.

-
-

~
/

Debes conocer

Una de estas herramientas informaticas, como ya hemos comentado,
es Arquimedes que ofrece una version gratuita completamente operativa,
exclusiva unicamente para uso docente y académico.




9.- Presupuestos.

4 )

Caso practico

- . Clara ha terminado su trabajo y decide ver
ﬂ como lleva Mateo su parte con las
. \ \ mediciones. Este ya maneja con soltura el
‘&_ ’-,—- ) programa de software que le ha
> ; ; proporcionado la empresa y tiene realizadas
A 4 todas las mediciones.

[
‘ ‘ Clara le pregunta cual es el presupuesto que
Freepik (CC BY-SA) ha obtenido después de la medicion, a lo cual

su companero le responde ";Qué es eso el
presupuesto? A mi solo se me ha encomendado que haga una medicion total
de lo que va a ser la obra."

Clara le comenta que si una partida tiene asignado un precio de ejecucién
(por unidad de medida) obtenemos una estimacion presupuestaria de dicha
partida, que repitiendo este proceso con todas las partidas de todos los
capitulos obtendremos un presupuesto de lo que seria la ejecuciéon material
de la obra.

"¢ Presupuesto? ¢ Ejecucion Material?" pregunta Mateo, que de nuevo es un
mar de dudas.

NG J

informacion que viene a ilustrar el tema.
“Computo anticipado del coste de una obra o de los gastos y rentas de una corporacién.”

Otra manera que podriamos utilizar para definir qué es un presupuesto seria desglosar la
palabra en PREcio SUPUESTO, por lo tanto una estimacion de lo que puede suponer
economicamente una obra.

TIPOS DE PRESUPUESTOS:
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9.1.- Presupuesto de Ejecucion Material.
Descripcion. Criterios de elaboracion.

base a una medicion realizada y a la aplicacion de sus precios correspondientes. Se refiere
sblo a la ejecucion material de todas y cada una de las partidas o unidades de obra que
forman la obra. Se trata por tanto de la suma de los costes directos y de los costes

seran mas exactas que otras.

1.- Presupuesto de Ejecucién Material Global o por Médulos: Una vez conocidas los
diferentes usos del proyecto con sus superficies y calidades podremos establecer una
valoracion por moédulos que sumados nos dan una estimacion del presupuesto real.
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Elaboracion propia con Software de Microsoft (CC BY-SA)

2.- Presupuesto de Ejecucion Material Orientativo por Capitulos: se obtendra en
funcion de los porcentajes de cada capitulo en relacion al coste total de ejecucion material
de la obra.
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Elaboracion propia con Software de Construbit (CC BY-SA)

3.- Presupuesto de Ejecucion Material Detallado: consistira en realizar el estado de
mediciones de todas las unidades de obra y aplicarles su correspondiente precio unitario.



Sumando los importes de todas las unidades de obra que forman un capitulo obtendremos
el importe del mismo y sumando los importes de todos los capitulos, obtendremos el
Presupuesto de Ejecucién Material de la obra.

4 )

Calculando un PEM por
Modulos

Un cliente viene a nuestro despacho con la intencion de asesorarse sobre
una futura inversién. Quiere hacer una nave industrial cerrada de 200 m? en

planta baja y una pequefa entreplanta de 25 mZ, con una altura libre interior a
la parte mas baja de 5 m y luces maximas de 8 m. Como unicas instalaciones
dispondra de alumbrado, aire acondicionado y puente grua.

Quiere que le informemos de cual puede ser el Presupuesto de Ejecucion
Material de dicha inversion.

Para asesorarle se pretende calcular de manera rapida y estimativa el
Presupuesto de Ejecucion Material por Médulos de una Nave Almacén de
esas caracteristicas, para ello utilizaremos una hoja de calculo de elaboracion
propia que tenemos preparada para estas ocasiones.

Una vez dentro de la hoja de calculo respondemos a las preguntas de la

encuesta, en superficie construida pondremos 225 m? (200 de planta baja y
25 de entreplanta) y el precio del médulo de la construccion para el afio 2020

que es de 300 €/m?2.

Como resultado obtendremos que el Presupuesto de Ejecucion Material
por Médulos de dicha inversion asciende a la cantidad de 54.000 €.
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Elaboracion propia con Software de Microsoft (CC BY-SA)

Nuestro cliente se marcha satisfecho por nuestra diligencia y saber hacer.




9.2.- Presupuesto de Contrata.
Descripcion. Criterios de elaboracion.

funcionamiento de la misma, compartido para todas las obras, mas algunos gastos de tipo
legal propios de cada obra (licencias, impuesto de construcciones y obras,...). Suele ser un

fijado por el Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas en el 6%.
CRITERIOS DE ELABORACION

Como ya hemos avanzado en la descripcidn, este presupuesto se obtendra al sumarle al

expresion matematica fijada por la Ley 30/2007 del 30 de Octubre sobre Contratos del
Sector Publico:
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Elaboracion propia con Software de Construbit (CC BY-SA)

las estipulaciones del mismo o en el pliego de clausulas administrativas particulares, asi
como los propios gastos ocasionados por la actividad empresarial y los pagos de licencias.

En obras de iniciativa privada este porcentaje lo establece la empresa y en iniciativa publica
es de un 13 %, cuando no se incluya el pago de licencias e Impuesto de Construcciones,



del contratista en las obras de iniciativa privada.



9.3.- Presupuesto de Licitacion.
Descripcion. Criterios de elaboracion.

El Presupuesto de Licitacion es el presupuesto con el que se oferta la ejecucion material
de una obra por parte del promotor a los licitadores. Por tanto es el importe base de la

oferta econdmica.

La Ley 9/2019, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico en su articulo 100
entiende el presupuesto base de licitacion como "el limite maximo de gasto que en virtud
del contrato puede comprometer el érgano de contratacion”.

CRITERIOS DE ELABORACION

Después de un estudio pormenorizado de todos los documentos del proyecto a licitar
(memoria, planos, pliego de condiciones, mediciones,...), cada empresa aplicara sus

seran iguales para todos los concursantes de obra publica o diferentes para los
concursantes a obra privada) obteniéndose asi el Presupuesto de Licitacion.

4 )

Ley de Contratos de Sector
Publico

La actual Ley 9/2017 o Ley de Contratos del Sector Publico, viene a derogar
el Real Decreto Legislativo 3/2011, para transponer nuestro ordenamiento
juridico a las Directivas del Parlamento y del Consejo europeo.

Los objetivos que inspiran dicha regulacién son:

¢ lograr una mayor transparencia en la contratacién publica y
e conseguir una mejor relacion calidad - precio (de lo contratado).

Es por tanto ésta, una Ley que hay que conocer y dominar para poder licitar
con cualquier organismo publico, por lo que su estudio es altamente
recomendable.




9.4.- Presupuesto de Adjudicacion.
Descripcion. Criterios de elaboracion.

empresas licitadoras, es adjudicataria la obra. Es por tanto el importe por el que se le
adjudica la obra al contratista principal en un concurso (ya sea publico o privado).

CRITERIOS DE ELABORACION

El proceso de adjudicacion de la obra comienza con la constitucion de la mesa de
contratacion donde se procedera a la apertura de la documentacion presentada por todas
las empresas licitadoras. Se bareman las propuestas y se adjudica la obra a la empresa
que reuna la mejor puntuacion y las condiciones establecidas. El importe de la oferta
elegida se convierte en el Presupuesto de Adjudicaciéon. Comparando el Presupuesto de

obra se adjudica al Alza.

El Coeficiente de Adjudicacion, tradicionalmente llamado "baja de subasta", se obtiene a
posteriori, dividiendo el Presupuesto Adjudicado entre el Presupuesto de Licitacion.

Muy a menudo ocurre que una de las empresas licitadoras oferta un Presupuesto que es
inferior al Presupuesto de Licitacion en mas de un 25%, no dando garantias de una buena
construccion, en este caso se llama Oferta Anormalmente Baja o coloquialmente "Baja
Temeraria".

e )

Autoevaluacion

En un concurso publico de adjudicacién de obras la empresa EstafasaGogo,
S.L. resulté la adjudicataria con un presupuesto de 185.000 € sobre un
Presupuesto de Licitacion de 250.000 €. ;De qué tipo de Adjudicacion se
trata?

O Adjudicacion al Alza

O Adjudicacion a la Par
O Adjudicacion a la Baja
O

Baja Temeraria




/

| Incorrecto. Date cuenta que el Presupuesto de Adjudicacion esta por |
i debajo del Presupuesto de Licitacion. :

Incorrecto. Date cuenta que el Presupuesto de Adjudicacion esta por‘i
i debajo del Presupuesto de Licitacion. '

___________________________________________________________________________________________________________

: Si, es una Adjudicacion a la Baja, pero es una Adjudicacién a la Baja !
i especial que recibe un nombre concreto por la temeridad del que licita. :
i ¢Cual sera? :

___________________________________________________________________________________________________________

i Correcto. Se trata de una Adjudicacion a la Baja en al que eli
i Presupuesto de Adjudicaciéon es inferior en mas de un 25% al
i Presupuesto de Licitacion, a la cual se denomina Baja Temeraria. '

‘Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcion correcta

___________________________________________________________________________________________________________

NG
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Baja Temeraria

Hemos establecido la Baja Temeraria en un Presupuesto inferior al
Presupuesto de Licitacién en mas de un 25%, pero hay que tener en cuenta
que en diferentes ordenamientos juridicos se puede establecer otro
porcentaje.

Asi por ejemplo la ya derogada Ley Foral 6/2006 de Contratos Publicos
establecia en su articulo 91 que una "oferta anormalmente baja" era aquella
inferior a treinta puntos porcentuales del Presupuesto de Licitacién. Sin
embargo con la entrada en vigor de la Ley _9/2017 de Contratos del Sector
Publico en su articulo 149 deja a criterio de la mesa o del 6rgano de
contrataciéon fijar los parametros objetivos que permitan identificar dichas
ofertas.

J







10.- Anexo de justificacion de precios.
Criterios de elaboracion.

4 )

Caso practico

¥

o o licitacion y se lo ensefia a su companera.

ﬂé{ ‘ = } Clara le dice que hay algo que no le cuadra.

P 1 ; Los precios que esta utilizando Mateo son a
k

: ﬂ‘“‘f‘ Mateo ya esta elaborando el presupuesto de
£

su entender bajos y le pregunta a su
comparnero que como los ha deducido. Este le
dice que buscando en internet el precio de los
Ereepik (CC BY-SA) materiales y ya esta.

oYk

Clara ya ha descubierto el fallo. El precio de una partida no solo es el
material, sino también la mano de obra y la maquinaria empleada para su
correcta ejecucion, pero también otros precios auxiliares y costes indirectos
asociados directamente a la realizacién de esa unidad de obra.

- J

El precio de una partida o unidad de obra debe incluir todos los conceptos para su
realizacion. Asi pues, para levantar una pared de bloque de mortero el precio de la partida
(por unidad de medida) debera incluir no sélo el material a emplear por unidad de medida

La mano de obra necesaria para su ejecucion

La cantidad de mortero necesario para trabar el bloque
La cantidad de acero para armar la pared

Costes indirectos asociados a dicha ejecucién

Medios auxiliares empleados para su ejecucion

En otros casos incluso deberia incluirse también la maquinaria necesaria para la correcta
ejecucion de dicha unidad de obra.

A la descomposicion del precio de la partida o unidad de obra denominamos Precio
Descompuesto:
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Elaboracién propia con Software Construbit (CC BY-SA)

El Anexo de Justificacion de Precios sera una relacién exhaustiva de los Precios
Descompuestos que se han utilizado en la elaboracion del presupuesto. Este documento
debera ser anadido al documento Mediciones y Presupuesto del proyecto.

El Anexo Justificativo de Precios no soélo contendra los Precios Descompuestos sino
también otros valores de referencia como:

» Los precios de la mano de obra

e Los precios de los materiales utilizados

e Los precios de la maquinaria

» La descomposicion de precios auxiliares y precios parciales
o El célculo del porcentaje de los costes indirectos

CRITERIOS DE ELABORACION

Este anexo se elaborara redactando todas las partidas o unidades de obra del proyecto con
sus correspondientes Precios Descompuestos. Contendra el texto descriptivo y el precio de
las unidades de obra en el mismo orden en el que figuran en las mediciones.

Para su redaccién utilizaremos bases de datos privadas existentes (PREOC, Precio Centro
Guadalajara, Generador de Precios de Construccion,...); también las hay publicas como
Euskadieuprecios.

Si alguna unidad de obra es especial de nuestro proyecto y no aparece como tal en dichas
bases de datos, se debera redactar con nuestro propios criterios. Para ello:

color)

2. Definiremos la cantidad mano de obra necesaria para su ejecucion y su precio (0,74
horas de oficial de 12 a 24,14 €/hora)

3. Definiremos la cantidad de material necesario y su precio (13 piezas de bloque a 1,41
€ la pieza)

4. Definiremos la maquinaria necesaria para su realizacion (en caso de ser necesaria)

5. Marcaremos unos porcentajes de medios auxiliares (5,35 %) y de costes indirectos
(5,51 %)

Justificando un Precio
Descompuesto




Mateo y Clara necesitan definir para su obra nueva el precio descompuesto
para la excavacion mecanica de zanjas de cimentacion en suelos cohesivos
de arcilla semi-dura, sin entibacién ni rebaje del nivel freatico y carga de
materiales excavados a camion. Un amigo de Clara les ha comentado que
pueden acceder al Generador de Precios de la Construccion que les facilitara
bastante la labor de definir dicho precio tan complejo.

¢ Podrias ayudarles?

Para ayudarles deberas acceder a la pagina web que les ha recomendado el
amigo de Clara y una vez en ella fijarnos en el arbol de conceptos de la
izquierda e ir desplegandolo:

Obra nueva

"A" Acondicionamiento del terreno

"AD" Movimiento de tierras en edificacion
"ADE" Excavaciones

O PrPON~

Llegados a este punto deberemos fijarnos en la parte derecha de la pantalla
elegir los parametros requeridos de la excavacion.

Tras llegar a la pantalla resolucion podremos observar el Precio
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Elaboracidn propia con Software de Microsoft (CC BY-SA)




11.- Descomposicion de presupuestos por
capitulos.

4 )

Caso practico

Mateo esta contento porque por fin ha
terminado el documento que le tocaba
preparar con las mediciones y el presupuesto.
Se lo pasa a su compafiera Clara para que lo
examine. Le felicita, ha hecho un gran trabajo,
pero Clara, que durante este tiempo se ha
dedicado a estudiar el resto de documentos
del proyecto, se ha fijado como habitualmente
Ereepik (CC BY-SA) en la memoria del proyecto se hace referencia
a un Resumen del Presupuesto
Descompuesto por Capitulos. Le muestra un par de ejemplos a Mateo y este
viendo cerca el final del camino lo realiza presto y decidido.

N J

De la misma manera que las partidas o unidades de obra de un proyecto dependeran
directamente de la naturaleza de la obra y dado que estas unidades de obra se agrupan en
capitulos, los capitulos que integren el presupuesto también dependeran directamente de la
naturaleza de la obra. De esta manera los capitulos de construccidn de una nave almacén
para maquinaria forestal seran diferentes a los de construccién de una Estacion Depuradora

Una vez realizada la medicion de todas las unidades de obras agrupadas por capitulos
generaremos un documento resumen en el que en forma de lista apareceran los precios de
todos los capitulos que sumados nos daran el Presupuesto de Ejecucién Material. Tendra
una apariencia similar a:

HAVE ALMACEN MAQUINARIA FORESTAL Resunen de Capitulos
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Elaboracion propia con Software de Construbit (CC BY-SA)




Autoevaluacion

El Resumen del Presupuesto por Capitulos de una red de saneamiento
constara de nueve capitulos.

O Verdadero O Falso

Falso

No tiene por qué tener nueve capitulos como el presupuesto que
vimos, ya que los capitulos que integren un presupuesto dependeran
directamente de la naturaleza de la obra.




12.- Presupuesto General. Incorporacion
de Gastos Generales e Impuestos.

4 )

Caso practico

- Mateo ya ha realizado el Resumen del
ﬂ' Presupuesto por Capitulos obteniendo asi el
@ ' Presupuesto de Ejecucion Material. Recuerda
I ‘; ) lo que aprendi6o sobre Gastos Generales vy
» 1 ,;; Beneficio Industrial. Suma dichos conceptos al
GJ P % Presupuesto de Ejecucion Material, obtener el
"‘ ‘ Presupuesto de Contrata y se lo muestra

orgulloso a su compaiiera. - jYa esta!
Freepik (CC BY-SA)

Clara lo revisa y le felicita, pero hay que

General y habra terminado nuestro trabajo.

- J

Tal y como vimos en el epigrafe 9 de esta Unidad de Trabajo denominado "Presupuestos”
distinguimos y explicamos varios tipos de presupuestos:

dependera de la coyuntura econdmica y de la presion fiscal del pais en ese momento. En
Espafa en la actualidad dicho impuesto esta fijado en el 21%.

Tras la suma de los impuestos obtendremos el Presupuesto General (PG).

Es preceptivo que el importe de dicho Presupuesto General se exprese con numeros y con
letras para evitar posibles confusiones.
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Elaboracidn propia con Software de Construbit (CC BY-SA)

Autoevaluacion

¢, Cudl de los siguientes importes se correspondera con el Presupuesto
General de una obra cuyo Presupuesto de Ejecucion Material es de 100.000
€?

Considera los Gastos Generales como un 13%, el Beneficio Industrial como
un 6% y el Impuesto sobre el Valor Aiadido como un 21%.

O 100.000 €
O 119.000 €
O 143.990 €
O

140.000 €

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

! Incorrecto. El Presupuesto de Ejecucién Material no es el Presupuesto |
| General i

___________________________________________________________________________________________________________

i Incorrecto. El Presupuesto de Contrata no es el Presupuesto General
i Correcto. Has calculado correctamente i

Incorrecto. El Impuesto sobre el Valor Ahadido es un porcentaje sobre el
Presupuesto de Contrata, no sobre el Presupuesto de Ejecucion Material |

e




' Solucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto




ANEXO.- Licencia de recursos.

IRECURSO |ATRIBUCION

Titulo: Clara y Mateo.

Descripcion: Imagen de Clara y Mateo juntos.

Nombre: PR0O3_CONT_RO01_Clara y Mateo.jpg

Autoria: Freepik.

Licencia: Gratis para uso comercial con atribucion
requerida.

f Procedencia: https://www.freepik.es/foto-gratis/nombre-
negocios-empresaria-jovenes-acertados-confiados-que-
oponen-pared-gris_4172239.htm

LW Q-i]
%)

Titulo: Clara.
Descripcion: Imagen de Clara.
Nombre: PR0O3_CONT_RO02_Clara.jpg

: Autoria: Freepik.
!.;‘-g’ Licencia: Gratis para uso comercial con atribucion
|y requerida.
s Procedencia: htips://www.freepik.es/foto-gratis/hombre-
negocios-empresaria-jovenes-acertados-confiados-que-
oponen-pared-gris_4172239.htm

Titulo: Estructura en arbol de un documento de medicion.
Descripcion: Imagen de la estructura en arbol de un
~ldocumento de medicién. ]

Nombre: PR0O3_CONT_RO03_Arbol medicién.jpg

Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.

Licencia: Uso Educativo no comercial.

Procedencia: Programa Arquimedes Version Estudiantes
de CYPE Ingenieros.

Titulo: Mateo.
Descripcion: Imagen de Mateo.
Nombre: PR0O3_CONT_R04_ Mateo.jpg

: " Autoria: Freepik.
- 7 Licencia: Gratis para uso comercial con atribucion

@ requerida.

¥ Procedencia: https://www.freepik.es/foto-gratis/hombre-
negocios-empresaria-jovenes-acertados-confiados-que-
oponen-pared-gris_4172239.htm

Titulo: Formato de medicién Arquimedes.

Descripcion: Imagen del formato de medicién elaborado
con Arquimedes.

- Nombre: PR03_CONT_RO05 Formato medicion
--Arquimedes.jpg

-3 Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.

= — .. Licencia: Uso Educativo no comercial.

Procedencia: Programa Arquimedes Version Estudiantes
de CYPE Ingenieros.

Titulo: Formato de medicion Construbit.




IDescripcién: Imagen del formato de medicion elaborado
—==con Construbit.

‘Nombre: PR0O3_CONT_RO06_Formato medicion
Construbit.jpg

“ Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.

Licencia: Uso Educativo no comercial.
Procedencia: Programa Construbit Software para la
Arquitectura, Ingenieria y Construccion.

Titulo: Formato de medicion Excel.
|Descripcion: Imagen del formato de medicion elaborado

—con Excel.

Nombre: PR0O3_CONT_RO07_Formato medicién Excel.jpg
Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.

_Licencia: Uso Educativo no comercial.

Procedencia: Programa Excel Versién 2010.

Titulo: Presupuesto de Ejecucion Material Global o por
Modulos.

Descripcion: Imagen de Presupuesto de Ejecucion
Material Global o por Mdédulos.

Nombre: PR0O3_CONT_RO08_PEM por Médulos.jpg

= Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.

Licencia: Uso Educativo no comercial.
Procedencia: Programa Excel Version 2010.

Titulo: Presupuesto de Ejecucion Material Orientativo o
por Capitulos.
Descripciéon: Imagen de Presupuesto de Ejecucion

Material Orientativo o por Capitulos.

~~Nombre: PR0O3_CONT_RO09_PEM por Capitulos.jpg
~ = Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.
- Licencia: Uso Educativo no comercial.

Procedencia: Programa Construbit Software para la
Arquitectura, Ingenieria y Construccion.

Titulo: Presupuesto de Ejecucidén Material por Médulos.
Descripcion: Descargar hoja para calcular el
Presupuesto de Ejecucién Material por Médulos.

- Nombre: PR03_CONT_R10_PEM por Médulos.xls

-+ Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.
= Licencia: Uso Educativo no comercial.

Procedencia: Programa Excel Versién 2010.

Titulo: Ejercicio Resuelto 01.
Descripcion: Imagen del Ejercicio Resuelto 01.

— Nombre: PR03_CONT_R11_Ejercicio Resuelto 01.jpg

- Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.

= Licencia: Uso Educativo no comercial.

HProcedencia: Programa Excel Version 2010.

"Titulo: Presupuesto de Contrata.
-Descripcion:Imagen de Presupuesto de Contrata.
“Nombre: PR0O3_CONT_R12_Prespuesto de Contrata.jpg
=Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.

Licencia:Uso Educativo no comercial.




Procedencia:Programa Construbit Software para la
Arquitectura, Ingenieria y Construccion.

Titulo: Precio Descompuesto.

Descripcién: Imagen de Precio Descompuesto.

Nombre: PR03_CONT_R13_ Prespuesto

Descompuesto.jpg

:Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.

~* Licencia: Uso Educativo no comercial.

Procedencia: Programa Construbit Software para la
Arquitectura, Ingenieria y Construccion.

Titulo: Ejercicio Resuelto 02.
Descripcién: Imagen del Ejercicio Resuelto 02.
Nombre: PR0O3_CONT_R14_Ejercicio Resuelto 02.jpg

—Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.
- Licencia: Uso Educativo no comercial.

Procedencia: Programa Excel Versién 2010.

D

Titulo: Resumen del Presupuesto por Capitulos.
Descripcion: Imagen de Resumen del Presupuesto por
Capitulos.

Nombre: PR0O3_CONT_R15 Resumen del Presupuesto

- por Capitulos.jpg
~ = Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.

- Licencia: Uso Educativo no comercial.

Procedencia: Programa Construbit Software para la
Arquitectura, Ingenieria y Construccion.

Titulo: Presupuesto General
Descripcion: Imagen del Presupuesto General.

~ Nombre: PR0O3_CONT_R16_Presupuesto General.jpg
- Autoria: Rodrigo Asensio Pérez.

~= - Licencia: Uso Educativo no comercial.

Procedencia: Programa Construbit Software para la
Arquitectura, Ingenieria y Construccion.




Obra publicada con Licencia Creative Commons Reconocimiento Compartir igual 4.0




