Materiales.

-

Caso practico

Idoia y Eneko estan deseando
comenzar a trabajar los
contenidos del modulo
"Técnicas de montaje de
instalaciones de agua", pues
consideran que éste es uno de
los pilares en los que se
basara su quehacer
profesional. De hecho,
Ignacio, el padre de Eneko,
les ha asegurado que las
habilidades practicas para
realizar las tareas de montaje
de las instalaciones las van a
adquirir con el citado modulo.

Imagen de Werner Weisser en Pixabay ((Pixabay License)

Casualmente, un amigo de Ildoia ha comprado un caserio antiguo y esta
pensando en realizar una reforma de las instalaciones de agua fria y caliente
sanitaria pues dicha vivienda tiene las tuberias de dicha instalacion muy
deterioradas. Este amigo les ha comentado que quiere realizar el montaje de
las instalaciones por su cuenta y tiene dudas sobre qué material emplear en
la instalacién de tuberia. Ha oido que los nuevos materiales plasticos tienen
caracteristicas similares a otros como el cobre y un precio menor. De todos
modos, al ponerse en contacto con los diferentes proveedores su confusion
se acrecienta pues éstos le comentan las grandes ventajas de "sus"
materiales frente a los competidores y no tiene claro cual emplear en su
instalacion.

Idoia le ha comentado a Eneko el caso y éste le ha asegurado que los
contenidos de la primera Unidad de Trabajo del modulo "Técnicas de montaje
de instalaciones de agua" tratan esa cuestion y que pronto seran capaces de
ofrecer una opinion cualificada sobre la conveniencia de uno u otro material.
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1.- Materiales de tuberia y accesorios
empleados en instalaciones.

4 N

Caso practico

Idoia y Eneko creen que este
apartado va a ser clave para
obtener una idea clara de los
diferentes materiales que hay
en el mercado asi como de sus
ventajas y desventajas. De
todos modos, muchas dudas
les asaltan pues en este
campo la velocidad de los
cambios es tan vertiginosa que
lo que hoy es un estandar
puede quedar desfasado ante
la  optimizacion de las

caracteristicas de los
materiales, sobre todo Ilos
plasticos.

De todos modos, como les ha asegurado un técnico de una empresa, lo
importante es comprender cuales son las caracteristicas basicas de los
distintos tipos de materiales y, con esto en mente, es mas facil elegir entre las
distintas variantes especificas del mismo con ayuda de los proveedores.

- J

¢, Qué tipos de materiales nos podemos encontrar en una instalacién de agua? Pues ello
depende del tipo de componente al que nos refiramos y de las caracteristicas que el
material de dicho componente deba poseer en funcion de la aplicacion concreta. Una
instalacién de agua consta de diferentes componentes:

Cada uno de estos componentes debera estar constituido por un material que cumpla los
requerimientos concretos que en la instalacidon se le exigen. Esto se podria traducir en que
el material debe poseer unas propiedades fisicas determinadas.

Algunas de las propiedades fisicas mas importantes de un material son las siguientes:

provocar la rotura de una probeta del material sometido a fuerzas opuestas que
tienden a estirarlo


https://pixabay.com/es/photos/lavabo-del-ba%C3%B1o-sanitarios-grifo-4911676/
https://pixabay.com/es/service/license/

el aumento de longitud que tiene un
material cuando se le somete a un
esfuerzo de traccion antes de
producirse su rotura.

Dureza HB: propiedad que tienen los
materiales de resistir el rayado y el
corte de su superficie.

Presion maxima admisible (bar):
presion maxima a partir de la cual se
producirian deformaciones en la tuberia
Coeficiente de dilatacion: cociente que
mide el cambio relativo de longitud o
volumen que se produce cuando un
cuerpo solido experimenta un cambio
de temperatura que lleva consigo una
dilatacion térmica.

Imagen de Bruno /Germany_en Pixabay ((Pixabay License)

~

Para saber mas

En el siguiente enlace podras acceder a una pagina web donde encontraras
una lista de propiedades fisicas donde podras ampliar tus conocimientos en
este campo.

Propiedades fisicas.
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1.1.- Materiales metalicos.

¢Cudles son los dos grandes grupos de
materiales entre los que los instaladores se
ven abocados a decidir a la hora de
proyectar una instalacion? Los materiales
metalicos y los plasticos. En este apartado
nos centraremos en los primeros. Los
materiales metalicos se pueden dividir en
dos grandes subgrupos: férreos (hierro y sus
aleaciones) y no férreos (el resto).
Estudiaremos cada uno de estos subgrupos
en los siguientes apartados.

Por otra parte, en funcién de su empleo,
dichos materiales se pueden adquirir en
diferentes formatos:

Perfiles, empleados para la elaboracién
de soportes de los distintos elementos
de la instalacion.

Imagen de Eugene Brennan en Pixabay ((Pixabay License)

Barras rectangulares, hexagonales, cuadradas o circulares. Requieren ser procesadas
mediante mecanizado, lo cual no es muy habitual en nuestro sector.

Chapas de pequefio espesor.

Tuberia, mayormente empleado en la configuracién de instalaciones. de agua.
Accesorios para uniones de tuberia y el resto de elementos del circuito hidraulico.

() Minerales.

Autoevaluacion

¢En qué subgrupos se puede dividir a los materiales metalicos?

~



https://pixabay.com/es/photos/fontaner%C3%ADa-accesorios-tuber%C3%ADa-1002137/
https://pixabay.com/es/service/license/

‘Solucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Correcto
4. Correcto

Para saber mas

En el siguiente enlace podras ampliar tus conocimientos sobre
las caracteristicas especificas de los materiales metalicos.

Materiales metalicos y sus caracteristicas.



https://es.wikipedia.org/wiki/Metal

1.1.1.- Materiales férreos - Genralidades.

(A qué se refiere el término férreo? Pues a
aquel material cuya composicion quimica
presenta hierro. El hierro puro no se emplea
en las instalaciones de agua debido a que
sus propiedades fisicas no son buenas. Es
por ello que normalmente lo encontraremos
en forma de aleacion férrea hierro-carbono
subdividirse en dos grandes subgrupos, en
funcion del porcentaje de carbono.

Imagen de 272447 en Pixabay

Aleaciones hierro-carbono

Aleaciones Fe- Porcentaje de
[ carbono

Aceros De 0,032 1,67 %

Fundiciones De 1,6 26,67 %

La fundicion de hierro es una aleacion no forjable que presenta un buen comportamiento
frente a la corrosion, capacidad para absorber vibraciones y cambios bruscos de
temperatura. Su uso habitual se cifie a la fabricacidbn de cuerpos de calderas de agua
caliente, todos ellos por procedimiento de moldeo.

El acero es un material con alta resistencia mecanica a la vez que ductil por lo que su
empleo esta generalizado en las instalaciones de agua. Por otra parte, presenta algunos
inconvenientes como:

Facilidad de corrosién por parte del agua, por lo que precisa proteccion en forma de
recubrimiento galvanizado, pinturas o vendas bituminosas (caso de conducciones
enterradas).

Sufre el ataque en contacto con yeso humedo, en obra, que puede llegar a perforarlo.
Por ello habra que recubrirlo con mortero de cemento y arenas de rio. Cuando vaya
enterrado en obra se debe proteger con vendas bituminosas.

¢ Qué tipos de acero empleamos? Principalmente, se emplean 3 tipos de aceros en nuestro
sector:

Acero al carbono o acero negro.
Acero galvanizado.
Acero inoxidable.

Para saber mas
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En el siguiente enlace podras ver un video para conocer el proceso de
fabricacién de tuberias de acero.

Proceso de fabricacién de tuberias de acero.



https://www.youtube.com/watch?v=7vxsHECkm3Y

1.1.2.- Materiales férreos - Acero al

carbono.

Los diferentes formatos de acero al carbono se fabrican
por procesos de laminacion y/o extrusion a partir de
productos semielaborados de colada. En el caso de las
tuberias empleadas en nuestro sector, éstas se fabrican a
partir de banda de acero laminada en caliente con

10255:2005+A1:2008.

El acero negro es un acero al carbono comun sin ningun
tipo de tratamiento antioxidante ni anticorrosivo.

Por lo que respecta a la oxidacion atmosférica, la Unica
manera de protegerlo es mediante la aplicacion de una
capa de pintura. Por lo que respecta a la corrosion, cuando
va en contacto directo con el suelo se recubriran con
vendas bituminosas y cuando, en obra, vayan en contacto
con yeso humedo se recubriran con mortero de cemento y
arenas de rio.

Hay que decir que a pesar de resistir bien las temperaturas
altas de los fluidos no es apto su uso en instalaciones

Pxfuel (Dominio publico)

higiénicas por lo que esta prohibido su uso en instalaciones de agua potable. Por lo que
respecta a las instalaciones de agua en circuitos cerrados sin exigencias especificas de
higiene, no hay un aporte continuo de fluido, por lo que si bien en un principio se crea una
fina capa de oOxido, esta se estabilizara y su empleo no presentara ningun inconveniente.

Pxfuel (Dominio publico)

Para saber mas


https://www.pxfuel.com/es/free-photo-odtoj
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En el siguiente enlace puedes ampliar tus conocimientos sobre el acero al
carbono.

Acero al carbono.



https://es.wikipedia.org/wiki/Acero_al_carbono

1.1.3.- Materiales férreos - Acero
galvanizado.

Este tipo de acero se emplea,
principalmente, para la fabricacion de
tuberias. Dichas tuberias son tuberias de
acero  soldadas longitudinalmente vy
protegidas interior y exteriormente con un
recubrimiento galvanizado (inmersion en
bano de zinc caliente), capa que tiene un
espesor medio  equivalente a 55

10240:1998.

Este recubrimiento tiene la mision de
proteger la tuberia contra oxidaciones y
corrosiones, asegurando asi las propiedades
del agua que recorre el circuito. La tuberia de acero galvanizado se fabrica en formato de
barras rigidas de 5 6 6 metros de longitud, pudiendo curvarse en frio.

Imagen de Dyanap en Pixabay ((Pixabay License)

instalaciones contra incendios y en todas aquellas donde exista un riesgo potencial de
incendio o explosién (aparcamientos, soétanos donde se almacenen materiales
combustibles, ...)

Propiedades de los aceros negros y galvanizados

Propiedades Acero negro/Acero galvanizado
Resistencia a la traccion (Kg/cmz2) 5000
Alargamiento (%) 22
Dureza HB 140
Presiéon maxima admisible (bar) 258
Coeficiente de dilatacion x 10-6 (°C-1) 11,6
Punto de fusién (°C) 1540

Temperatura maxima de trabajo en continuo 95°C

Presion maxima de trabajo en continuo 20 bar

Las tuberias, tanto de acero negro como galvanizado, se designan por el tamafo de la
rosca gas con la que vienen mecanizadas sus extremos. Las diferentes dimensiones vienen


https://pixabay.com/es/photos/hierro-accesorios-fontaner%C3%ADa-1039484/
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instalacion realizada con tuberia y accesorios de acero galvanizad

((Pixabay License)

Por lo que respecta a los accesorios, se emplean los mismos que para el acero al carbono
con la salvedad de que deben venir protegidos con un recubrimiento galvanizado cuya capa
de zinc tiene un espesor equivalente a 70 micrometros.
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Para saber mas

En el siguiente enlace puedes ampliar tus conocimientos sobre el acero
galvanizado.

Acero galvanizado.

-
\

~
J

Para saber mas

En el siguiente enlace encontraras informacion adicional, elaborada por la

profundizar en su conocimiento.

Tuberias y accesorios de acero negro y galvanizado.
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1.1.4.- Materiales férreos - Acero
inoxidable.

Este tipo de acero se emplea principalmente,
en nuestro sector, para la fabricacion de

VA

El acero inoxidable es un acero aleado con un
porcentaje minimo de cromo. ElI cromo aporta |
a la aleaciéon la cualidad de resistencia a la |
corrosion, ya que se crea una pelicula de |
o6xido de cromo. Las tuberias de este material
se fabrican, sobre todo, en dos series:

La diferencia entre ellas esta en el porcentaje de los diferentes componentes quimicos. La
serie 304 incorpora un 18 % de cromo y un 8 % de niquel, mientras que la 316 incluye un
componente llamado molibdeno que eleva la resistencia a la oxidacion y corrosion.

Las tuberias de acero inoxidable se fabrican en barras rigidas de 5 6 6 metros de longitud,
pudiéndose curvar en frio.

Propiedades del acero inoxidable

Propiedades Acero inoxidable
Resistencia a la traccion (Kg/cmz2) 76,7
Alargamiento (%) 48,2
Dureza HB 190
Presion maxima admisible (bar) 100 aprox.
Coeficiente de dilataciéon x 10-6 (°C-1) 1,73
Punto de fusion (°C) 1400

Temperatura maxima de trabajo en continuo 95°C

Presién maxima de trabajo en continuo 16 bar

Las dimensiones de las tuberias de acero inoxidable se designan en milimetros y
corresponden a la medida del diametro exterior de la misma, siendo el diametro interior
distinto en funcion de la serie empleada.

Los accesorios se fabrican también en acero inoxidable y la tipologia de ellos es muy
variada en funcién del tipo de unién que se realice.



Para saber mas

En el siguiente enlace puedes ampliar tus conocimientos sobre el acero
inoxidable.

Acero inoxidable.



https://es.wikipedia.org/wiki/Acero_inoxidable

1.1.5.- Materiales no férreos — Cobre,
bronce y laton.

¢ Qué te sugiere el término no férreo? Pues,
por légica, podria ser aquello que no tiene
hierro en su composicién quimica. Estas en
lo cierto. Los mas empleados en las
instalaciones de agua son el cobre, el bronce
y el laton. El primero de ellos lo veras
principalmente en forma de tuberias vy
accesorios mientras que el resto son muy
empleados en la fabricacién de accesorios y
valvuleria.

Baker v epruveti / Wikipedia Commons (GNU/GPL)

¢ Cual es la razon de que el cobre sea tan utilizado en las instalaciones? Pues bien, he aqui
algunos de los motivos:

Alta resistencia a la corrosion.

Inalterable al paso del tiempo en caracteristicas fisicas y quimicas.

Alta conductividad térmica y eléctrica.

Resistencia a las elevadas presiones.

Minimas pérdidas de carga.

Facilidad de manipulacion, al ser ligero, y de mecanizado y conformado.

Resistencia al ataque de materiales empleados en construccién, con lo que es muy
utilizado en instalaciones empotradas.

Material resistente a las bajas temperaturas.

(J

cobre y donde se emplea cada uno de ellos?
Pues existen dos formas de suministro: en
barras rectas y en rollos. En el primer caso,
se trata de barras rectas de 5 a 6 metros de
cobre duro, lo que les confiere rigidez,
excelente resistencia al choque y un perfecto
acabado. Este formato es el que se emplea
mayoritariamente en instalaciones de agua
en las que es necesario el tendido de
grandes longitudes con minima deformacion.
En el caso de los rollos, éstos se obtienen a
partir del cobre duro tras conferirle un
tratamiento térmico de recocido, del que se

instalaciones de agua que precisen el trazado de recorridos irregulares o sinuosos y la
adaptacion al lugar en el que vayan a ser instalados.

Debes tener en cuenta que la designacion del tubo es diferente en funciéon de a qué sector
vaya dirigido. En el caso de la tuberia empleada en instalaciones de agua, se rige por la


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cu,29.jpg
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Ademas del cobre, el bronce (aleacién cobre-estafo) y el latén (aleacién cobre-zinc) son
dos materiales, que por su facil mecanizado y 6ptimas caracteristicas ante la corrosion y
desgaste son empleados para la fabricacion de valvulas y accesorios, partiendo de
producto estampado en caliente.

¢ En qué tipos de accesorios se emplean los materiales no férreos? Pues veamos en cada
uno de dichos materiales.

El cobre se emplea principalmente para la fabricacion de los accesorios para uniones
soldadas de todo tipo de instalaciones asi como en el caso de los accesorios del tipo "push-
fitting" empleados en las instalaciones de agua.

Por su parte, el latbn se emplea para la fabricacion de los accesorios para uniones
mecanicas, asi como para los accesorios de "press-fitting" en las instalaciones de agua.

Por ultimo, el bronce es empleado en la fabricacién de accesorios de adaptacion en las
instalaciones asi como variados tipos de valvulas en todo tipo de instalaciones hidraulicas.

Imagen de Eugene Brennan en Pixabay ((Pixabay License)

Autoevaluacion

De entre los siguientes materiales metalicos, marca aquellos que se
emplean con mas frecuencia en la fabricacién de accesorios.

() Zinc.
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3. Correcto
4. Correcto
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Para saber mas

En el siguiente enlace podras obtener informacion adicional sobre el cobre, su
modo de fabricacion asi como su aplicacion a los diferentes tipos de
instalaciones térmicas y de fluidos.

Manual de tubo y accesorios de cobre

J



https://elcobre.com/sites/default/files/publication_files/manual-tubo-cobre.pdf

1.1.6.- Tratamientos térmicos en metales.

. Qué significa el término tratamiento
térmico? Pues se refiere al calentamiento de
un metal o aleacion en estado solido a una
temperatura definida, manteniéndola a esa
temperatura por suficiente tiempo, seguido
de un enfriamiento a la velocidad adecuada
con el fin de mejorar sus propiedades fisicas
y mecanicas, especialmente la dureza, la
resistencia y la elasticidad.

¢ Cuales son los tratamientos térmicos mas
habituales en los materiales metalicos vistos
hasta ahora? Principalmente, tres:

Ichudov / Wikipedia Commons (CC BY-SA)

Temple: se aplica a los aceros y su

finalidad consiste en aumentar su dureza y resistencia. Basicamente se calienta el
material a una temperatura elevada para después enfriarlo bruscamente en un medio
Como agua o aceite.

Revenido: es un tratamiento complementario al temple, aplicado también en los
aceros, y cuya finalidad reside en disminuir algo la dureza del material para que
aumente su tenacidad. Su diferencia estriba en la temperatura de calentamiento asi
como en la velocidad de enfriamiento.

Recocido: es el tratamiento aplicado principalmente a las tuberias de cobre. Consiste
en un calentamiento a una temperatura adecuada en un horno eléctrico de atmdsfera
controlada y un enfriamiento posterior al aire. Hay que evitar un calentamiento
excesivo del material pues éste se podria quemar con su consiguiente fragilizacion e
inutilizacion para fines practicos.

Para saber mas

En el siguiente enlace podras encontrar informacién adicional acerca de los
tratamientos térmicos en metales.

Tratamientos térmicos en metales.
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1.1.7.- Corrosion — Principios y tipos.

¢ Te has preguntado alguna vez por qué los
materiales se "pican" y la cantidad de
problemas que esto genera en las
instalaciones de agua? El fendmeno de la
corrosion es uno de los principales
problemas que presentan los materiales
metalicos. Pero, realmente, ;qué es la
corrosion? Pues bien, es una reaccion
electroquimica que se da entre los metales y
el medio ambiente en el que se encuentran,
formandose compuestos metalicos mas
estables. Dicha reaccion es un proceso
natural e irreversible por lo que todos los

procedlmlentos de protecc|én estén Rafal Konkolewski / Wikipedia Commons (CC BY-SA)
encaminados a disminuir la velocidad de las
reacciones.

En las instalaciones de agua, la corrosion se da en la superficie exterior de todas aquellas
tuberias desprotegidas que se encuentren enterradas bajo tierra, expuestas a la atmdsfera
o sumergidas en el agua al mismo tiempo que en la superficie interior de aquellas que
contengan agua.

Aunque existen mas tipos de corrosion (corrosion a temperatura ambiente, corrosion a altas
temperaturas, corrosion quimica) nos vamos a centrar en la corrosién electrolitica, la mas
frecuente en nuestro sector. Dicho fenédmeno ocurre cuando dos metales estan en contacto
uno con otro y tienen diferentes potenciales electroliticos. Cuando un metal tiene un
potencial negativo tiene tendencia a desprenderse de iones positivos y se denomina anodo.
Al contrario, los que tienen potencial positivo tienen tendencia a recogerlos, son los
llamados metales nobles.

Al ponerse en contacto dos metales con potencial distinto, el de mayor potencial se
convierte en catodo y el otro en anodo. Al aumentar la diferencia de potencial entre ambos
metales, aumenta a su vez la velocidad de la reaccién.

¢ Qué tipos de corrosion electrolitica se pueden dar en una instalacién de agua? A
continuacion se muestran las mas frecuentes:

Corrosion galvanica: contacto directo de dos metales en presencia de un electrolito
como el agua. La mas importante en las instalaciones convencionales.

Corrosion erosiva: provocada por corrientes de agua aireada.

Corrosion por tensiones: provocada por la apertura de fisuras debido a tensiones
internas o externas al material.

Corrosion por zona muerta: generada por soldaduras fisuradas que dan pie a zonas
de agua con menor contenido en oxigeno.

Corrosion por golpe de ariete: provocada por las aguas turbulentas generadas por el
accionamiento brusco de las valvulas.

Hay que tener cuidado con el tendido de instalaciones mixtas en las que
intervengan dos metales de diferente potencial como el cobre y el acero. Hay


https://es.wikipedia.org/wiki/Corrosi%C3%B3n#/media/Archivo:Corrosion.jpg
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que separar SIEMPRE ambos tramos por
medio de juntas dieléctricas, para evitar el
contacto directo y la transmision de corriente.
Ademas de ello, hay que tomar la precaucion

de poner las tuberias de diferente par galvanico \
en sentido ascendente en el sentido de

circulacion del agua.

@qel Bravo Rincon / INTEF (CC BY-NC-SA)

Debes conocer

En el siguiente enlace leeras un articulo sobre la compatibilidad entre metales
y su tendencia a la corrosion galvanica.

Compatibilidad entre metales: la corrosion galvanica.
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1.1.8.- Corrosion — Protecciones.

¢, Como podriamos proteger las instalaciones frente a la corrosion? Pues bien, tenemos
diferentes técnicas:

Proteccion pasiva mediante anodo de sacrificio.

Consiste en la insercion de una pieza de material mas electronegativo que el material
que queremos proteger (por ejemplo, en el caso del acero es muy empleado el
magnesio o el zinc) conectada eléctricamente al mismo mediante un cable conductor.

Una vez realizada la instalacion, el material de acero se convierte en catodo protegido
y el metal de sacrificio empieza a descomponerse. Es muy importante controlar el
ritmo de consumicién del anodo para proceder a su reposicion.

Proteccion activa mediante anodo de sacrificio y rectificador (Corrientes impresas).
Consiste en la colocacién de un rectificador que obliga a circular la corriente con una
intensidad determinada, controlando la vida de los anodos de sacrificio y evitando los
problemas del sistema anterior.

Recubrimientos y pinturas.

Consiste en la deposicion de recubrimientos (vitrificados, pinturas epoxy bituminosas
0 galvanizados), o imprimacion de capas de pintura precedidas de una pelicula de
minio protector antioxidante.

Imagen de Anni_mh en Pixabay ((Pixabay License)

-

~
Autoevaluacion
Rellena los huecos con los conceptos adeucados.
EI(____ ) de sacrificio proporciona proteccion frente a la corrosion y, en el
caso del acero, es muy empleado el ( Joel( ).
/



https://pixabay.com/es/photos/tuber%C3%ADas-metal-azul-industriales-196304/
https://pixabay.com/es/service/license/

Para saber mas

En este enlace vas a obtener informacién adicional sobre los diferentes
métodos de proteccion frente a la corrosion que, aunque focalizado en los

instalacion térmica y de fluidos.

Sistemas anticorrosivos para acumuladores de agua caliente sanitaria.



https://www.guldager.es/acumuladores-de-agua-caliente-sanitaria-acs/

1.2.- Materiales plasticos y compuestos.

(A qué se refiere el término plasticos vy
compuestos? Pues se refiere a unos
materiales  con unas  caracteristicas
comunes, en cuanto a propiedades fisicas y
quimicas, que se estan generalizando en el
sector de las instalaciones de agua debido a
sus cada vez mejores caracteristicas asi
como competitivos precios. Las principales
caracteristicas se sintetizan a continuacion:

Baja densidad.

Facilidad de manipulacién, siendo ésta
generalmente en frio.

Inalterabilidad ante productos quimicos.
Inertes ante el contacto con diferentes fluidos sanitarios.

Baja conductividad térmica y eléctrica, lo que evita la corrosion.
Bajas pérdidas de carga.

Pxfuel (Dominio publico)

La aplicabilidad de estos materiales a los diferentes componentes de las instalaciones de
agua es muy variada:

Conduccién de fluidos.

Aislamiento térmico y eléctrico.

Fabricacion de elementos auxiliares de las instalaciones (bombas, soportes de
tuberias,...).

Los materiales compuestos son materiales que estan formados por mas de un tipo de
material. En nuestro sector los mas empleados son los materiales multicapa que constan de
un material metalico, usualmente aluminio, recubierto de una capa interior y exterior de
material plastico.

En los siguientes subapartados nos vamos a centrar en los diferentes tipos de materiales
plasticos empleados en la fabricacidon de tuberias pues éste es el campo de aplicacion mas
importante de los mismos.

El sistema de designacion de este tipo de materiales es diferente al empleado
en los materiales metalicos, siendo funcion del binomio presidn-temperatura en
el que trabajara (dependiente de la aplicacién) asi como de la duracion estimada
prevista para el mismo, siendo ésta normalmente de 50 anos.

Para saber mas

En el siguiente enlace puedes obtener una vision global de las aplicaciones
de los materiales plasticos y compuestos en la edificacion.

Diferentes aplicaciones de los materiales plasticos y compuestos.



https://www.pxfuel.com/es/free-photo-jrxpx
http://www.asetub.es./




1.2.1.- Polietileno (PE).

El polietleno es wuna materia plastica
fabricada por sintesis quimica a partir del
etileno, obteniéndose como resultado
moléculas gigantes denominadas polimeros.
A este polimero basico, previo a la extrusion
para la fabricacion de tuberias y accesorios,
se le anaden aditivos cuya finalidad es
mejorar la resistencia del material a los
efectos de la luz y el calor.

Las principales caracteristicas del material
son:

Imagen de Alexei Chizhov en Pixabay ((Pixabay _License)

Alta inercia quimica, excepto a los

detergentes y agentes tensoactivos.

Flexibilidad y facilidad de manipulacion, especialmente los de baja densidad.
Incompatibilidad de uso a altas temperaturas.

Ausencia de corrosion electroquimica.

Afeccidon a los rayos ultravioleta de la luz y al calor, produciéndose pérdida de
resistencia mecanica y envejecimiento.

Alto coeficiente de dilatacion con la consiguiente dificultad para tender trazados
largos.

gue no es necesaria ninguna proteccion frente a los rayos ultravioleta. Pese a ello, hay que
tener en cuenta la disminucion de la presion de trabajo con el aumento de temperatura que
presentan estos materiales.

Por otra parte, la principal aplicacion de estos materiales es en las instalaciones de
suministro de agua fria asi como en las instalaciones de riego. El material se suministra en

serie de la presion de servicio a la que correspondan.

Por lo que respecta a los accesorios, éstos son diferentes en funcién del método de unién
de que se trate, es decir, uniones por electrofusion o uniones mecanicas. En el primer caso,
se trata de accesorios especiales que llevan internamente una resistencia eléctrica para
calentamiento por efecto Joule mientras que en el segundo caso se trata de accesorios en
polipropileno con una serie de juntas toricas.


https://pixabay.com/es/photos/gr%C3%BAa-plomer%C3%ADa-cerrado-5142411/
https://pixabay.com/es/service/license/

Imagen de akiragiulia en Pixabay, ((Pixabay License)

Autoevaluacion

De entre las siguientes caracteristicas, marca aquellas que se le pueden
atribuir al polietileno.

e
oo
B S /
(l\/lostrar retroalimentacion )

Solucion

1. Incorrecto
2. Correcto
3. Incorrecto
4. Correcto

._____________________________________________________-\



https://pixabay.com/es/photos/pipa-tuber%C3%ADas-de-agua-ajuste-interno-1021196/
https://pixabay.com/es/service/license/

/

\

~

Para saber mas

En el siguiente enlace encontraras un manual técnico de tuberias y
accesorios de polietileno donde posras ampliar tus conocimientos.

Manual técnico polietileno.

J



http://www.egbgroup.com/pdfs/polietileno-catalogo-tecnico-es.pdf

1.2.2.- PVC.

(A qué se refiere ese término tan popular
como es PVC? Pues dicho término, en

realidad el policloruro de vinilo, hace
mencién a un material sintetizado a partir del

petrdleo o gas natural (43 %). Existe también
una variedad, con adicion de cloro, con
mejores caracteristicas, el PVC-C. Por lo

tanto podemos considerar dos clases
diferentes de PVC:

de agua fria y agua caliente sanitaria.
Las principales caracteristicas del material son las siguientes:

Gran ligereza e incombustible.

Baja resistencia a la radiacién ultravioleta.

Bajo coeficiente de dilatacién, dentro de los plasticos.

Reducida pérdida de carga.

Gran resistencia a los agentes quimicos y a las incrustaciones de las impurezas que
puedan contener las aguas.

Gran conformabilidad en caliente.

Muy resistente a la cal.

instalaciones de agua caliente sanitaria.

Al igual que el resto de materiales termoplasticos, se designan por el diametro exterior
nominal en milimetros y por la serie de presion de servicio que les corresponda. El material

En cuanto a los accesorios, hay que sefalar que son del mismo material y presentan,
mayormente, dos tipologias; los que estan preparados para uniones por junta elastica y los
que se emplean en las uniones encoladas.


https://pixabay.com/es/photos/tuber%C3%ADas-de-alcantarillado-tubo-2259514/
https://pixabay.com/es/service/license/

Imagen de cattalin en Pixabay ((Pixabay License)

Para saber mas

En el siguiente enlace podras acceder a un manual técnico de tuberia y
accesorios de PVC para ampliar tus conocimientos.

Manual Técnico PVC.



https://pixabay.com/es/photos/pipa-de-agua-la-pared-tuber%C3%ADa-518030/
https://pixabay.com/es/service/license/
https://www.dmajum.com/assets/base/img/content/galerias/tuberia-y-conexiones-de-pvc/MANUAL%20TEC%20PVC%20DURMAN%20PDTOS.pdf

1.2.3.- Polipropileno (PP-R).

¢ Qué caracteristicas tiene el polipropileno
empleado en las instalaciones? Pues bien, la
variedad de polipropileno empleada en la
fabricacion de tuberias es la random PP-R.
Este es un material termoplastico rigido que
no admite curvaturas, por lo cual los cambios
de direccion se realizan por medio de
accesorios. Tiene una resistencia

hidrostatica aceptable, para temperaturas normales de agua fria, pero para agua caliente

Aquatherm (Todos los derechos reservados)

Las caracteristicas mas destacables son:

Muy buena resistencia quimica, tanto a los acidos como a las bases.
Absorcion de ruidos y vibraciones.

Ausencia de corrosion e incrustaciones.

Baja conductividad térmica, evitando condensaciones.

Muy baja pérdida de carga.

Elevada resistencia a la fisuracidén por presion y a la abrasion.
Ligereza y facil manipulacién.

Alto coeficiente de dilatacion.

Baja resistencia a la radiacién ultravioleta.

Al igual que el resto de materiales termoplasticos, se designan por el diametro exterior
nominal en milimetros y su espesor, juntamente con la serie de presion de servicio que les

longitud.

En cuanto a los accesorios, en funcién del método de union empleado, podemos distinguir
los manguitos para termofusién, manguitos para electrofusién, los cuales contienen una
resistencia de calentamiento, y los accesorios roscados que llevan incorporada su rosca
metalica de laton.

Aquatherm (Todos los derechos reservados)

Para saber mas


http://aquatherm.es/wp-content/uploads/FO_GREEN.pdf
http://aquatherm.es/wp-content/uploads/FO_GREEN.pdf

En el siguiente enlace podras acceder a un manual técnico de tuberia y
accesorios de polipropileno.

Manual técnico de polipropileno.



http://aquatherm.es/wp-content/uploads/FO_GREEN.pdf

1.2.4.- Polietileno reticulado (PE-X).

polietileno de alta densidad, sometiéndolo a
un proceso de reticulacion con el que se
consiguen unos lazos de union entre las
cadenas de polietileno que proporcionan una
elevada resistencia a la presion vy
temperatura. Dicho material esta regulado
posee una estructura molecular muy estable,
de manera que su aplicaciéon se encuentra
en las instalaciones de fontaneria.

Las caracteristicas mas destacables de este
material son:

Resistencia a temperaturas y presiones

Blansol (Todos los derechos reservados)

Resistencia a la corrosidén y ausencia de incrustaciones.

Baja pérdida de carga.

Memoria plastica, tras la aplicacidon de aire caliente recuperan su forma original.

Alto coeficiente de conductividad.

Al igual que el resto de materiales termoplasticos, se designan por el diametro exterior
nominal en milimetros y su espesor, juntamente con la serie de presion de servicio que les

Blansol (Todos los derechos reservados)

En cuanto a los accesorios, al ser no soldable, las uniones se realizan por variados
meétodos de compresion, partiendo de piezas de latdon o plastico.

-

Autoevaluacion



https://www.blansol.es/wp-content/uploads/Blansol-manual-PEX-es.pdf
https://www.blansol.es/wp-content/uploads/Blansol-manual-PEX-es.pdf

/

Rellena los huecos con los conceptos adecuados.

El( ) reticulado no se puede ( | por lo que sus

uniones se realizan accesorios de (. ].

\

~

Para saber mas

En el siguiente enlace podras acceder a un manual técnico de tuberia y
accesorios de polietileno reticulado para ampliar tus conocimientos.

Manual técnico polietileno reticulado.

J



https://www.blansol.es/wp-content/uploads/Blansol-manual-PEX-es.pdf

1.2.5.- Polibutileno (PB).

El polibutiieno se produce mediante la

polimerizacién del butileno y es un material
termoplastico de elevadas prestaciones que
se emplea en instalaciones de agua
potable, agua sanitaria y otras instalaciones
de agua pudiendo soportar perfectamente

la presion de disefio con temperaturas de

........ Nueva Terrain (Todos los derechos reservados)

sus principales caracteristicas se describen
a continuacion.

Material inocuo apto para su empleo con fluidos alimentarios.
Alta resistencia a las bajas temperaturas.

Bajas pérdidas de carga.

Alta resistencia a los agentes quimicos.

Resistencia a la abrasion.

Buena resistencia a los rayos ultravioleta.

Flexibilidad y facilidad de manejo.

Bajo coeficiente de dilatacion, el menor entre los plasticos.
Bajo coeficiente de transmision térmica.

Al igual que el resto de materiales termoplasticos, se designan por el diametro exterior
nominal en milimetros y su espesor, juntamente con la serie de presion de servicio que les
corresponda. Por su parte, el material se suministra en rollos de 25, 50 y 100 metros (segun
aplicacién y fabricante) y en barras de 3 a 6 metros.

En cuanto a los accesorios de este material, disponemos de tres tipos:

Accesorios para termofusion

Accesorios para electrofusion

Accesorios para uniones mediante anillos de retencion, de los cuales existe una
variedad de patentes en el mercado.

Nueva Terrain (Todos los derechos reservados)

Para saber mas



https://nuevaterrain.com/wp-content/uploads/2018/03/castellano-manual-tecnico-PB.pdf
https://nuevaterrain.com/wp-content/uploads/2018/03/castellano-manual-tecnico-PB.pdf

En el siguiente enlace podras acceder a un manual técnico de tuberia y
accesorios de polibutileno para ampliar tus conocimientos.

Manual técnico de polibutileno.



https://nuevaterrain.com/wp-content/uploads/2018/03/castellano-manual-tecnico-PB.pdf

1.2.6.- Materiales multicapa.

Estos materiales se denominan multicapa

porque estan fabricados a base de capas
alternativas de distintos materiales, entre los
que intervienen por lo general, el polietileno y

el aluminio. Existen dos tipos segun su \
formacion:
Tubo multicapa de

Capa de PEX o de PERT (Proteccién) Capa de Adhesivo Copolimero Capa de PE-X o de PE-RT

polimero/aluminio/polietileno resistente

norma la misma norma anteriormente citada.

Las principales caracteristicas de estos materiales son:

Estabilidad, manteniendo la forma una vez curvado. La capa intermedia de aluminio
posibilita ésto con la consiguiente reduccion en el empleo de accesorios.

Ausencia de corrosion e incrustaciones.

Impermeabilidad al oxigeno por la existencia de la capa de aluminio.

Reducida dilatacion térmica por la existencia de la capa de aluminio .

Mayor resistencia al fuego.

Facilidad de manipulacién y conformado.

Estos materiales se denominan por su diametro exterior nominal, su espesor y la clase de
aplicacion y presion de trabajo. Por su parte, el material se suministra en rollos de 50, 100 o
200 metros (segun aplicacion y fabricante) y en barras de 4 a 5 metros.

uniones se realizan por compresion partiendo de piezas de laton.

-

~
Para saber mas
En el siguiente enlace podras acceder a un manual técnico de tuberia y
accesorios de material multicapa.
Manual técnico multicapa.
J



file:///C:/Users/hypat/Documents/01%20Trabajo/01%20GDA/TMIA/TMIA01_Contenidos/TMIA01_CONT_R23_Composicion_tuberia_muticapa.jpg
https://www.blansol.es/wp-content/uploads/Blansol-manual-Multicapa-es.pdf
https://www.blansol.es/wp-content/uploads/Blansol-manual-Multicapa-es.pdf

1.3.- Ventajas e inconvenientes de los
materiales empleados en instalaciones.

¢ Qué material es el idoneo en
la ejecucidon de una instalacion
de agua? Esta es una
pregunta que quiza te puedas
realizar pero de  dificil
respuesta. Todo depende de
las especificaciones técnicas
del caso concreto asi como de
la disponibilidad econdmica.
Como sabes, la instalacion en
cuestion tendra unas
condiciones de trabajo
concretas y éstas definiran
cual o cuales pueden ser los
materiales a emplear.

Imagen de Arek Socha en Pixabay (Pixabay License.)

De la comparacion se pueden extraer algunas conclusiones, a pesar de que estamos
hablando de un area en la que la investigacion es continua y, tal vez, lo que hoy
comentamos puede no ser verdadero en el futuro proximo.

Se podria decir que los puntos fuertes de los materiales metalicos son su elevada
resistencia mecanica, su resistencia al fuego, su baja dilatacién térmica, estandarizacién de
accesorios y su resistencia a los rayos solares. De la misma forma sus puntos débiles
estarian en la elevada densidad, necesidad de tratamientos anti-corrosion asi como la
resistencia a la abrasion y precio.

Por otra parte, los puntos fuertes de los materiales plasticos y compuestos son su baja
densidad, su resistencia a la corrosion, baja conductividad térmica y eléctrica, facilidad de
coloracion y manipulacion, y bajo precio. Por el contrario, sus puntos débiles son la
resistencia a elevadas presiones y temperaturas, alta dilatacion térmica, resistencia al fuego
y resistencia a los rayos solares.

A todo lo anterior habria que afnadirle la disponibilidad comercial de las dimensiones y
accesorios requeridos en el material concreto asi como todo lo necesario para la ejecucion
de las uniones. No cabe duda de que no es una decision facil pues ademas de lo anterior
éste es un mundo con innovaciones constantes y un factor como el precio que es variable
con la coyuntura del momento.

4 N

Para saber mas

En el siguiente enlace podras obtener informacion adicional sobre las
ventajas comparativas de los materiales metalicos.

Ventajas comparativas de los materiales metalicos.



https://pixabay.com/es/photos/escala-pregunta-importancia-2635397/
https://pixabay.com/es/service/license/
http://www.afta-asociacion.com/wp-content/uploads/Cap-1-Aplicaciones-y-Caracter%C3%ADsticas.pdf

Para saber mas

En el siguiente enlace podras acceder a una guia de tuberias plasticas en
obras hidraulicas donde puedes ampliar tus conocimientos y donde se
detallan las ventajas de las tuberias plasticas.

Guia técnica de tuberias plasticas.



http://www.asetub.es/presentaciones/doc_download/33-guia-tecnica-las-tuberias-plasticasen-las-obras-hidraulicas

2.-

Otros materiales

-

Caso practico

Con lo estudiado en el apartado anterior, ldoia y
Eneko ya tienen claras las posibilidades que el
amigo de ldoia tiene para realizar el circuito de
distribucion de la instalacion de agua fria y
caliente sanitaria en la reforma de su caserio, asi
como sus ventajas e inconvenientes.

Ademas, Ignacio les ha advertido a Idoia vy
Eneko de que deben ser conscientes de que
estas instalaciones de agua requieren ademas de
otros elementos asociados a las tuberias y sus
accesorios como son los materiales empleados
para aislar el circuito (para evitar pérdidas de
calor en el circuito de agua caliente sanitaria o la
condensacioén en el circuito de agua fria) u otros
para asegurar la estanqueidad del circuito y sus
elementos o protegerlos de la corrosion exterior.

Imagen de Tanja Richter en Pixabay

((Pixabay License)

Por ello, sea cual sea la opcion que elija el amigo de ldoia, también
estudiaran estos materiales para poder darle una recomendacion lo mas

completa posible.



https://pixabay.com/es/photos/castillo-albergue-juvenil-ventana-168685/
https://pixabay.com/es/service/license/

2.1.- Materiales aislantes.

¢ Qué deben impedir este tipo de materiales?
Dependiendo de los casos, la transmision de
calor y/o ruido. Para ello existe una amplia
variedad de materiales que se podria
clasificar en dos grandes grupos: las lanas
minerales y las espumas elastoméricas y
poliméricas.

Lanas minerales (Lana de vidrio y
lana de roca)

Son productos aislantes constituidos
por un entrelazado de filamentos de
materiales pétreos que forman un fieltro
que mantiene entre ellos aire en estado ISOVER (Todos los derechos reservados)

inmovil. Estan reconocidos como

aislantes acusticos y térmicos, siendo ademas incombustibles. Son productos
naturales (arena silicea para la lana de vidrio, roca basaltica para la lana de roca)
transformados mediante el proceso de produccion.

Como materiales de porosidad abierta pueden retener agua liquida en su interior, por
lo que deben emplearse en aplicaciones que estén protegidas del contacto directo con
el agua.

Espumas elastoméricas y poliméricas
Son materiales aislantes térmicos cuya principal aplicacion esta en el aislamiento de
conducciones de fluidos y sus accesorios.

Los materiales mas empleados en nuestro
sector son los siguientes:

Espumas elastoméricas de caucho
sintéticoo muy empleadas en el
aislamiento de tuberias y accesorios en
instalaciones  hidrosanitarias. Los
formatos mas empleados son las
coquillas cilindricas y las planchas.
Espuma de polietileno: muy empleada
en instalaciones hidrosanitarias. Viene
en formato coquilla.

Espuma de poliuretano: puede
aplicarse in-situ mediante pistola.
Espumas de poliestireno extruido y
expandido: en formato de coquillas
rigidas.

IDAE (Todos los derechos reservados)

En el caso de estos ultimos materiales es
muy importante la determinacién previa del espesor de aislante necesario para evitar
problemas de condensacion superficial o pérdidas/ganancias térmicas excesivas.


https://www.isover-aislamiento-tecnico.es/climatizacion/aplicaciones/climpipe-aislamiento-tuberias
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_10828_SolucionesAislamientoEspumasFlexibles_A2008_A_a2a58218.pdf

-

Autoevaluacion

De entre los siguientes materiales, marca aquellos que se emplean
frecuentemente como aislantes térmicos.

(J Espuma de polipropileno.

‘Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Correcto
4. Correcto

\_

~

Para saber mas

En el siguiente enlace podras acceder a una guia técnica de aislamiento con
espumas flexibles para ampliar tus conocimientos.

Guia técnica de aislamiento con espumas flexibles.

J



https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_10828_SolucionesAislamientoEspumasFlexibles_A2008_A_a2a58218.pdf

2.2.- Materiales estancos y pinturas.

¢ Qué son los materiales estancos? Pues son
aquellos que no permiten la fuga o difusion
de un contenido al exterior ni la entrada de
los elementos externos al interior. En
general, es en las juntas donde se tienen que
buscar soluciones de estanqueidad y donde
suelen ocurrir problemas.

Pero ¢qué tipo de juntas nos podremos
encontrar en las instalaciones de nuestro
sector? Principalmente, las juntas de
tuberias roscadas.

En cuanto a las juntas de tuberias roscadas,
los productos mas empleados son:

Cinta de PTFE o teflon.
Pasta de teflén liquido.
Hilo de teflon.

Esparto.

HENKEL (Todos los derechos reservados)

Hay que decir que el esparto o estopa tradicional esta dando paso a la cinta de teflon como
material estanco mas empleado en las instalaciones. Por otra parte, se esta generalizando
la aplicacion en forma barra "stik" de los selladores.

Las pinturas son los productos que se
usan para proteger y decorar
superficies. Se presentan de forma
liquida o pastosa, para aplicarla
segun un procedimiento adecuado, de
forma que se transformen en una
pelicula soélida, adherente y plastica.

Se pueden clasificar en:

Imprimaciones o minios: tienen
la funcibn de asegurar la
adherencia de las posteriores
capas de pintura asi como, en
los materiales metalicos, actuar Pxfuel (Dominio piblico)

como inhibidor de la corrosion.

Capas de pintura intermedias y de acabado: son las que componen el resto del grosor
del recubrimiento.

La principal aplicacion de la pintura es la de recubrir las superficies exteriores de las
tuberias asi como la de los depdsitos y otros elementos de la instalacion, bien sea
exteriormente como interiormente, en funcién de la agresividad del fluido contenido.

Existen diferentes formas de aplicacién de las pinturas:

Brocha.
Rodillo.


https://www.henkel-adhesives.com/es/es/producto/thread-sealants/loctite_55.html
https://www.pxfuel.com/es/free-photo-jmhjq

Pistola aerografica.
Pistola sin aire o air-less.

Para saber mas

En el siguiente enlace podras obtener informacion adicional sobre los
diferentes productos sellantes de juntas roscadas

Caracteristicas de los materiales sellantes de juntas roscadas.



https://markal.com/pages/la-co

