Introduccidn al acceso a datos.

-
Caso practico
Ada es una programadora experta en BK Programacion, empresa que desarrolla software de diferente
tipo y para diferentes plataformas, suele trabajar como supervisora en casi todos los proyectos que
acomete la empresa.
Maria es técnica superior en Administracion de Sistemas Informaticos. Suele dedicarse a mantener
paginas web y a instalar servidores.
Juan es técnico superior en Desarrollo de Aplicaciones Informaticas, hace cuatro afios que terminé el
ciclo, y siente que necesita actualizarse en algunos aspectos. Fundamentalmente, se dedica a
desarrollar aplicaciones web e instalar servicios de Internet.
La empresa también cuenta a partir de ahora con dos estudiantes: Ana y Antonio.
Ana, que es amiga de Juan y de Maria, en cuanto se enterd de la existencia del nuevo ciclo de Desarrollo de Aplicaciones
Multiplataforma, se apunté a estudiarlo para tener mas posibilidades de trabajo en la empresa.
Antonio sabia algo de informatica, pero poco, conocimientos basicos: manejaba paquetes ofimaticos y le gusta jugar con el
ordenador. Su amiga Ada le propuso trabajar en la empresa, pero le comentd que tendria que estudiar, pues necesitaba
tener mas conocimientos que los que posee.
Ana esta cursando el médulo de Formacion en Centros de Trabajo (FCT), por lo que esta aplicando lo que ha estudiado en
el ciclo.
Una cosa que le llama la atencion a Ana es que estd constatando lo que sus tutores laborales, Maria y Juan, le
comentaron. Justo antes de empezar el médulo de FCT, les dijeron que dependiendo de las necesidades de las aplicaciones
informaticas, éstas, utilizaran un acceso a datos particular. Por eso, en una misma empresa u organismo, pueden utilizar un
modo de guardar los datos para un cometido, y utilizar otro tipo, o estrategia, para guardar los datos de otra aplicacién.
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1.- Introduccion.

- . . . . . N
Iniciamos esta primera unidad del médulo Acceso a datos, en el que veremos la gran variedad de métodos ——— AR
de acceso a datos que tenemos en el panorama actual. 3@* "

Los contenidos del modulo son eminentemente practicos, y los ejemplos estaran basados en Java.
Utilizaremos como entorno de programacion NetBeans, por coherencia con otros modulos del ciclo y por
ser ambos gratuitos. Ademas, NetBeans es un entorno muy potente y facil de usar, si lo comparamos con
otros entornos de desarrollo.

Pero, ¢a qué nos referimos cuando hablamos de acceso a datos en una aplicacién informatica?
Podemos afirmar que en la inmensa mayoria de aplicaciones informaticas se pueden diferenciar, a grandes rasgos, en dos partes:

Por un lado, el programa propiamente dicho, que realiza las operaciones deseadas con los datos necesarios.
Por otro lado, los datos con los que opera le programa. Esos datos pueden ser obtenidos por el programa mediante diversos
métodos: leidos mediante teclado, escaneados, leidos de algun soporte de almacenamiento secundario, etc.

En la mayoria de los casos, cuando programamos, nos interesa que el programa guarde los datos que le hemos introducido, o los
resultados que dicho programa haya obtenido, de manera que si el programa termina su ejecucion, los datos no se pierdan y puedan ser
recuperados posteriormente, es decir, persistan. Una forma tradicional de hacer esto es mediante la utilizacion de ficheros o de bases de
datos que se guardaran en un dispositivo de memoria no volatil (nhormalmente un disco).

Te habras dado cuenta de que el almacenamiento en memoria _ |, mediante variables o vectores, es temporal, los datos se pierden
cuando el programa termina. Quizas te habra pasado alguna vez que, debido a un apagén eléctrico, has perdido el trabajo que estabas
haciendo, que todavia no habias grabado. Los datos que se guardan en almacenamiento secundario, como ficheros o bases de datos, se
denominan datos persistentes, porque existen, o persisten mas alla de la ejecucion de la aplicacion.

Ese almacenamiento secundario de datos que acabamos de mencionar, habitualmente suele consistir en una base de datos relacional, si
bien, a veces, hay otros métodos de almacenamiento, y por tanto, métodos de acceso a esos datos. De conocer esos tipos de
almacenamiento y cémo acceder a ellos es de lo que trata este médulo.

En esta unidad inicial, vas a ver una panoramica de los diversos métodos de que encontramos en el mercado.
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Autoevaluacion

Seiala la opcion correcta. Para almacenar datos de manera persistente no utilizaremos:

O Ficheros de texto.
(O Bases de datos orientadas a objeto.
O Memoria RAM.

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opciodn correcta
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Para saber mas

En este mdédulo y en el ciclo en general nos decantamos por Java. Otra tecnologia alternativa a Java es .NET. Si quieres
saber sobre ella visita el siguiente enlace de la web desarrolladores web:







2.- Acceso a datos.

( A

Caso practico

Antonio y Ana estan hoy en la sede de BK Programacioén, pues han ido a recibir unos consejos y
directrices de Ada, Juan y Maria. Tras la reunién, Antonio y Ana salen a tomar un café a un parque
cercano. Compran un café y se lo llevan para tomar en un banco del parque, y mientras toman el café
en la maquina, Antonio le pregunta a Ana: -4 Te has planteado la cantidad de estrategias de acceso a
datos de datos que puede necesitar una empresa grande? -Ana se queda un momento pensativa y le
dice a Antonio: -Pues la verdad es que no se me habia ocurrido pensar en eso, pues tenia la idea de
que una empresa solo usaba un tipo de estrategia.

\. J

Hay diversas estrategias de acceso a datos para gestionar la persistencia de los datos:

|
Mediante ficheros. | Provansi |

Bases de datos, que pueden ser:
Relacionales,
Orientadas a objetos, o
Objeto-relacionales. [
Mapeo objeto relacional (ORM). J
Bases de datos XML (eXtensible Markup Language).
Componentes.

Al principio, en los primeros tiempos de la informatica, los datos se guardaban en ficheros TR
convencionales. Con el tiempo, y la experiencia de trabajar con dichos ficheros, se observaron los £
inconvenientes de los ficheros, y para intentar solucionar los inconvenientes que se observaron

surgieron las bases de datos, que entre otras ventajas permitian:

Eliminar el problema de la informacién redundante. tliidis

Eliminar informacion inconsistente.

Globalizar o centralizar la informacion. |

Garantizar el mantenimiento de la integridad en la informacién. Unicamente se almacena la e -
informacion correcta.

Independencia de datos. La independencia de datos implica una separaciéon entre programas y datos, es decir, se pueden hacer
cambios en la informaciéon que contiene la base de datos, o tener acceso a la base de datos de diferente manera, sin tener que
hacer cambios en las aplicaciones o en los programas.

Autoevaluacion

Uno de los objetivos de las bases de datos es que un cambio en los datos implique cambiar el programa de acceso
a los mismos.

O Verdadero O Falso

Falso
i La idea es la contraria a la afirmacion, es decir, separar los datos de la aplicacién en si.




2.1.- Qué estrategia o método de acceso a datos usar.

Posteriormente, con la aparicién y expansién de la programacion orientada a objetos, empezaron a surgir
las Bases de datos orientadas a objetos, y también se ampliaron algunas bases de datos relacionales,
afadiéndoles extensiones de orientacion a objetos.

Entonces ¢qué método de acceso a datos es mejor? ;Cual deberias utilizar en la préxima aplicacién que
| construyas?

Pues..., no hay una respuesta facil para esas preguntas, no se puede afirmar que haya un método que sea
el mejor de manera absoluta. Mas bien, la cuestion es tener claro qué tipo de aplicaciéon hay que construir y,
segun eso, estudiar qué tipo de sistema de almacenamiento sera mejor usar: si una base de datos
orientada a objetos, o una base de datos XML, etc.

Conociendo el funcionamiento de las diferentes alternativas podemos comparar sus prestaciones al problema de la persistencia concreto
que se nos presente. Cada una de las tecnologias tiene su propio origen y filosofia para alcanzar el mismo fin y, por esta razén, no es facil
analizar sus ventajas y desventajas frente a las demas alternativas.

Por poner un ejemplo, lo mas sencillo posible: si voy a crear una base de datos para guardar mi colecciéon de videos, probablemente no
me va a interesar utilizar una base de datos Oracle, sino un producto mucho mas barato, y sencillo de instalar y mantener.
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Autoevaluacion

Senala la opcién correcta. La mejor opcion para lograr la persistencia de los datos de una aplicacion es:

O Utilizar una base de datos relacional.

O Emplear bases de datos orientadas a objeto.
O Usar ficheros de bajo nivel.
O

Dependera de las alternativas que haya y del sistema de informacion en estudio.

iNo es correcto! Dependera del sistema de informacion en cuestion. :

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcioén correcta




3.1.- Uso ficheros en la actualidad.

Hay que tener en cuenta, que los ficheros en si, para grabar la informacién del modo que poniamos como
ejemplo anteriormente, en el ejemplo de las personas, ya no se usan. Pero, si que se usan ficheros que
guardan datos siguiendo un patrén o estructura bien definida, en otros métodos de almacenamiento,
como por ejemplo en ficheros y en bases de datos XML.

De especial interés y uso cada vez mas extendido, son los ficheros XML. Estos son archivos de texto que
por consiguiente no necesitan un software propietario para ser interpretados, como ocurre con la mayoria
de los archivos binarios, y tienen normalmente la extension xml.

También debemos tener en cuenta, que las bases de datos relativamente modernas, como son las bases de datos XML, guardan sus
datos empleando ficheros xml.

Por eso, en muchas ocasiones se recurre a utilizar este tipo de soluciones, el uso de ficheros en vez de bases de datos, y en particular de
ficheros XML cuando se necesita intercambiar informacién a través de varias plataformas de hardware o de software, o de varias
aplicaciones. A veces se exporta de una base de datos a ficheros XML para trasladar la informacién a otra base de datos que leera esos
ficheros XML.

Por esta razén se emplea XML en tecnologias de comunicacién como, por ejemplo, en WML (lenguaje de formato inalambrico) y
P (protocolo de aplicaciones inalambricas).

Autoevaluacion

Seiala la opcidn correcta. Respecto a los ficheros podemos asegurar que:

O Nunca es bueno utilizarlos.

O Los ficheros xml ya estan en desuso.

O Depende de la aplicacion, puede que en algin caso sean de utilidad.
O

Fueron reemplazados por el formato pdf.

i jAsi es! En ocasiones interesa usar ficheros y no bases de datos relacionales u otro tipo de estrategia de !
i almacenamiento. :

..............................................................................................................................................................................

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta
4. Incorrecto

Para saber mas

En el siguiente enlace tienes un tutorial de introduccion al lenguaje XML:

Tutorial XML




Hemos mencionado el cddigo abierto. En el siguiente enlace puedes ver una entrevista a Richard Stallman, impulsor del
movimiento del software libre.

https://www.youtube.com/embed/onrlApj3Cjs

Resumen textual alternativo




4.- Bases de datos.

-

Caso practico

1 Juan, después de la reunién que han tenido, sigue con su trabajo. Actualmente esta
~_| trabajando en un proyecto, desarrollando unas mejoras, en una aplicacion informatica que
gestiona una cadena de farmacias. En esas farmacias, guardan los datos en una base de
datos relacional. Entre algunos de los datos, destacan los productos que venden, con sus
precios, stock actual, precio de compra, etc. Juan opina tras estudiar la situacion, que tal y
como funciona el sistema, esa base de datos que usan esta bien disefiada y no requerira
tocarla para nada, tan solo tendra que conocer bien su estructura para programar las mejoras
que necesitan.

g

Quizas hayas estudiado ya el médulo de bases de datos. Tanto si es asi como si no, recordamos aqui qué
es un sistema de bases de datos. Es:

Un sistema de informacion orientado hacia los datos, que pretende recuperar y almacenar la
informacion de manera eficiente y cémoda.

¢/ Surge en un intento de resolver las dificultades del procesamiento tradicional de datos, teniendo en
cuenta que los datos suelen ser independientes de las aplicaciones.

Citas para pensar

Elige por maestro aquel a quien admires, mas por lo que en él vieras, que por lo que escucharas de sus labios.

Séneca.




4.1.- Introduccion.

Las ventajas que aportan los sistemas de bases de datos respecto a los sistemas de archivos
convencionales son:

- o =

Independencia de los datos respecto de los procedimientos. El usuario tiene una vision w-.j.:s-_.
abstracta de los datos, sin necesidad de ningtin conocimiento sobre la implementacién de e ey siaskin
los ficheros de datos, indices, etc. Esto supone un gran ahorro en los costes de ._E__
programacion, de forma que la modificacion de la estructura de los datos no suponga un m— ik sy ey

cambio en los programas y viceversa. Sin ella, el mantenimiento de la base de datos
ocuparia el 50% de los recursos humanos dedicados al desarrollo de cualquier
aplicacion.

Disminucion de las redundancias y en consecuencia,

Disminucién de la posibilidad de que se produzca inconsistencia de datos.

Mayor integridad de los datos.

Mayor disponibilidad de los datos.

Mayor seguridad de los datos.

Mayor privacidad de los datos.

Mayor eficiencia en la recogida, codificacion y entrada en el sistema.

Lo que se suele denominar interfaz con el pasado y futuro: una base de datos debe estar abierta a reconocer informacion
organizada fisicamente por otro software.

Comparticion de los datos. Los datos deben poder ser accedidos por varios usuarios simultdneamente, teniendo previstos
procedimientos para salvaguardar la integridad de los mismos.

Podemos afirmar generalizando, que se usa un sistema de ficheros convencional cuando la cantidad de datos a guardar es tan
reducida que no justifica las desventajas del uso de los sistemas de bases de datos. Por ejemplo, para guardar los datos del resultado de
la instalacion de un programa, usamos un fichero de texto, no se guardan los datos en una base de datos.

( A

Autoevaluacion

Sefala la opcidn correcta. El uso de bases de datos provoca que el usuario:
O Deba gestionar las posibles redundancias en los datos.

O Conozca la estructura de los ficheros indice de la base de datos.
O Tenga que implementar los procedimientos de seguridad en la base de datos.
O

Ninguna es correcta.

jlncorrecto! No es tarea del usuario ocuparse de eso. H

i iNo es correcto! No es tarea del usuario. :

i jPues no! De eso se encarga el sistema gestor.

Soluciodn

: 1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcion correcta




4.2.- Bases de datos relacionales.

Probablemente habras cursado ya el modulo de bases de datos, si es asi, e incluso si no lo es,
e quizas sepas que el modelo de bases de datos relacional fue propuesto en 1969 por Edgar Codd.

El propdsito del modelo relacional es proporcionar un método declarativo para especificar datos y

consultas. Asi, en el disefio de la base de datos establecemos qué informacion contendra dicha base
de datos, luego recuperaremos la informacion que queramos, y dejamos al software del sistema gestor de la base de datos que se ocupe
de: describir las estructuras de datos para almacenarlos, y gestionar los procedimientos de recuperacidon para obtener las consultas
deseadas.

Las bases de datos relacionales son adecuadas para manejar grandes cantidades de datos, compartir datos entre programas, realizar
busquedas rapidas, etc. Pero tienen como desventaja fundamental que no presentan un buen modelo de las relaciones entre los datos, ya
que todo se representa como tablas bidimensionales, o sea, en filas y columnas.

Podemos decir de las bases de datos relacionales que:

Estan muy extendidas.

Son muy robustas.

Permiten interoperabilidad entre aplicaciones.

Permiten una forma de compartir datos entre aplicaciones.

Son el comun denominador de muchos sistemas y tecnologias. Una base de datos puede ser utilizada en programas realizados en
Java, o en C++, etc.

Otros modelos tradicionales

Cuando se estudian las bases de datos relacionales, se suelen mencionar también los modelos jerarquico y en red. Algunos sistemas
antiguos utilizan todavia estas arquitecturas, en centros de datos donde se manejan grandes volimenes de informacion y la complejidad
de los sistemas hace prohibitivo el coste que supondria migrar a sistemas que utilizaran otro modelo como el relacional.

El modelo relacional fue el primer modelo de bases de datos definido de manera formal. Posteriormente, se formularon modelos
informales para describir bases de datos jerarquicas (el modelo jerarquico) y bases de datos en red (el modelo en red). Ambas, las bases
de datos jerarquicas y en red existian antes que las bases de datos relacionales, pero fueron descritas como modelo después de que
el modelo relacional fuera definido.

(" N

Para saber mas

En esta presentacion puedes ver algo mas sobre los modelos en red y jerarquico.

Bases de datos. Modelos en red y modelo jerarquico (1.58 ws)




4.3.- Bases de datos orientadas a objetos (I).

las siguientes razones:

La existencia de problemas al representar cierta informacién y modelar ciertos aspectos del
mundo real. Los modelos clasicos permiten representar gran cantidad de datos, pero las
operaciones y representaciones que se pueden realizar sobre ellos son bastante simples.
Pasar del modelo de objetos al modelo relacional, para almacenar la informacion, genera
dificultades que en el caso de las BDOO no surgen, ya que el modelo es el mismo. Es decir, los
datos de los programas escritos en lenguaje orientado a objetos se pueden almacenar
directamente, sin conversion alguna, en las BDOO.

Los sistemas de bases de datos orientadas a objetos soportan un modelo de objetos puro, ya que
no estan basados en extensiones de otros modelos mas clasicos como el relacional.

Por ello, una caracteristica general es que el lenguaje de programacion y el esquema de la base de datos utilizan las mismas
definiciones de tipos.

r A

Para saber mas

En este enlace esta le manifiesto original de Malcolm Atkinson sobre las caracteristicas que debe cumplir un sistema de
bases de datos orientado a objetos.

Manifiesto original (en inglés). (.19 ms)

A continuacion, se resume el manifiesto.

Resumen de bases de datos orientadas a objetos.




4.3.1.- Bases de datos orientadas a objetos (ll).

El acceso a los datos puede ser mas rapido con las bases de datos orientadas a objetos que con las bases

de datos tradicionales porque no hay necesidad de utilizar las uniones o joins, que si se necesitan en los Wm%
esquemas relacionales tabulares. Esto se debe a que un objeto puede recuperarse directamente sin una JBasts e datos orientadas a o
busqueda, simplemente siguiendo punteros. "~'-:.:,,J” 1 N
HE Versions
Cada vez mas, las necesidades de las aplicaciones actuales con respecto a las bases de datos son:

Soporte para objetos complejos y datos multimedia.

Jerarquias de objetos o tipos y herencia.

Gestion de versiones.

Modelos extensibles mediante tipos de datos definidos por el usuario.
Integracion de los datos con sus procedimientos asociados.

Manipulacion navegacional (en vez de declarativa) y de conjunto de registros.
Interconexion e interoperabilidad.

Como ejemplos de Sistemas Gestores de Bases de datos Orientados a Objetos podemos sefalar:
Jasmine

Base de datos Jasmine

ObjectStore

Base de datos ObjectStore

GemStone

Base de datos Gemstone

-
Para saber mas
En este enlace puedes ver la definicion de interoperabilidad, y también sobre la gestién de versiones, segun la wikipedia.
Definicion de interoperabilidad
Gestion de versiones
\.

Autoevaluacion

Senala las opciones correctas. Las bases de datos orientadas a objetos:

(J Presentan conceptos de orientacion a objetos como la herencia.




‘Solucién

1. Correcto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Correcto




4.4.- Comparativa entre bases de datos relacionales y
orientadas a objetos.

En numerosos bancos de pruebas realizados para comparar los sistemas de bases de datos orientados a objetos
(ODBMS) y los sistemas de bases de datos relacionales (RDBMS), se ha mostrado que los ODBMS pueden ser
superiores para ciertos tipos de tareas.

La explicacion a esto es que muchas operaciones se realizan utilizando interfaces navegacionales mas que
declarativos, y el acceso a datos navegacional es normalmente implementado muy eficientemente.

Un buen argumento a favor de las bases de datos orientadas a objetos es la transparencia (no ensucia la
construccion de una aplicacion). El desarrollador asi se debe preocupar de los objetos de su aplicaciéon, en lugar
de como los debe almacenar y recuperar de un medio fisico.

Podemos decir que las ventajas de un SGBDOO frente a las relacionales son:

Permiten mayor capacidad de modelado. El modelado de datos orientado a objetos permite modelar el mundo real de una manera
mucho mas fiel. Esto se debe a:

un objeto permite encapsular tanto un estado como un comportamiento

un objeto puede almacenar todas las relaciones que tenga con otros objetos

los objetos pueden agruparse para formar objetos complejos (herencia).
Extensibilidad, debido a que:

Se pueden construir nuevos tipos de datos a partir de los ya existentes.

Podemos agrupar propiedades comunes de diversas clases e incluirlas en una superclase, lo que reduce la redundancia.

Tenemos reusabilidad de clases, lo que repercute en una mayor facilidad de mantenimiento y un menor tiempo de desarrollo.
Disposicion de un lenguaje de consulta mas expresivo. El __acceso navegacional desde un objeto al siguiente es la forma mas

comun de acceso a datos en un sistema gestor orientado a objetos. Mientras que ___SQL utiliza el acceso declarativo. El acceso
navegacional es mas adecuado para gestionar operaciones tales como consultas recursivas, etc.

Adaptacion a aplicaciones avanzadas de base de datos. Hay muchas areas en las que las bases de datos relacionales no han
tenido excesivo éxito, como es el caso de en sistemas de disefio __ CAD, | CASE, sistemas multimedia, etc. en los que las
capacidades de modelado de los SGBDOO han hecho que esos sistemas si resulten efectivos para este tipo de aplicaciones.
Prestaciones. Los sistemas gestores de bases de datos orientadas a objetos proporcionan mejoras significativas de rendimiento
con respecto a los SGBD relacionales. Aunque hay autores, que han argumentado que los bancos de prueba, usados en dichas
pruebas, estan dirigidos a aplicaciones de ingenieria donde los SGBDOO son mas adecuados. También estd demostrado, que los
SGBDR tienen un rendimiento mejor que los SGBDOO en las aplicaciones tradicionales de bases de datos como el procesamiento
de transacciones en linea.

Reglas de acceso. En las bases de datos relacionales, a los atributos se accede y se modifican a través de operadores relacionales
predefinidos. En las orientadas a objetos se procede mediante las interfaces que se creen a tal efecto de las clases. Desde este
punto de vista, los sistemas orientados a objetos dan independencia a cada objeto que el sistema relacional no permite.

Clave. En el modelo relacional, las claves primarias generalmente tienen una forma representable en texto, sin embargo los objetos

no necesitan una representacion visible del identificador.

Para saber mas

En esta direcciéon puedes ver mas informacién sobre las bases de datos orientado a objetos.

Bases de datos orientadas a objetos. ©.1s M)

Reflexiona

Puedes ver un poco sobre la vida de Edgar F.Codd, el "padre" del modelo relacional en el siguiente enlace.

Edgar F.Codd.

Autoevaluacion

Senala la opcidn correcta. Las bases de datos orientadas a objetos son mas recomendables que las relacionales:

O Siempre.

O Cuando necesitamos la mayor cercania al mundo real, la mayor capacidad de modelado, como en sistemas
CAD/CAM.

O En aplicaciones de sistemas de control.




O En programas de control de stock.

i jAsi es! Hay algunos casos como ese en los que las bases de datos orientadas a objetos son preferibles a las |
: relacionales. :

' Solucién

1. Incorrecto
2. Opcion correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

Para saber mas

En la siguiente web puedes ver un curso introductorio sobre SQL.

Curso de SQL




4.4.1.- Desventajas de las bases de datos orientadas a objetos
frente a las relacionales.

Como desventajas o puntos débiles de las BBDDOO respecto a las relacionales podemos mencionar:

La reticencia del mercado, tanto para desarrolladores como usuarios, a este tipo de bases de datos.
Carencia de un modelo de datos universal. No hay ningin modelo de datos que esté universalmente
aceptado para los SGBDOO y la mayoria de los modelos carecen de una base tedrica. EI modelo de
objetos auin no tiene una teoria matematica coherente que le sirva de base.

Carencia de experiencia. Al ser una tecnologia relativamente nueva, todavia no se dispone del nivel de
experiencia del que se dispone para los sistemas relacionales.

Panorama actual. Tanto los sistemas gestores de bases de datos como los sistemas gestores de bases
de datos objeto-relacionales estan muy extendidos. SQL es un estandar aprobado y ODBC y JDBC son estandares de
facto. Ademas, el modelo relacional tiene una sélida base tedrica y los productos relacionales disponen de muchas herramientas de
soporte que sirven tanto para desarrolladores como para usuarios finales.

Dificultades en optimizacién. La optimizacién de consultas necesita realizar una compresién de la implementacion de los objetos,
para poder acceder a la base de datos de manera eficiente. Sin embargo, esto compromete el concepto de ___encapsulacion.




4.5.- Bases de datos objeto-relacionales.

Entendemos Base de Datos Objeto Relacional (BDOR), una base de datos que ha evolucionado desde el modelo relacional a otro
extendido que incorpora conceptos del paradigma orientado a objetos. Por tanto, un Sistema de Gestion Objeto-Relacional
(SGBDOR) contiene ambas tecnologias: relacional y de objetos.

En una Base de Datos Objeto Relacional el disefiador puede crear sus propios tipos de datos y crear métodos para esos tipos de datos.

Por ejemplo, podriamos definir un tipo de la siguiente manera:

CREATE TYPE persona_t AS OBJECT (
nif VARCHAR2(9),

nombre VARCHAR2(30),

direccion VARCHAR2(40),

telefono VARCHAR2(15),

fecha_nac DATE);

Por poner un ejemplo, si consideramos la base de datos Oracle, debido a los requerimientos de las T ——
nuevas aplicaciones, el sistema de gestion de bases de datos relacional desde versiéon 8i fue mom e

extendido con conceptos del modelo de bases de datos orientadas a objetos. De esta manera,
aunque las estructuras de datos que se utilizan para almacenar la informacién siguen siendo tablas,
los disefiadores pueden utilizar muchos de los mecanismos de orientacion a objetos para definir y
acceder a los datos. Se reconoce el concepto de objetos, de tal manera que un objeto tiene un tipo,
se almacena en cierta fila de cierta tabla y tiene un identificador Unico (OID). Estos identificadores se
pueden utilizar para referenciar a otros objetos y asi representar relaciones de asociacion y de
agregacion.

La ventaja de este tipo de base de datos es que los usuarios pueden pasar sus aplicaciones actuales sobre bases de datos relaciones
este nuevo modelo sin tener que reescribirlas. Mas tarde, se pueden ir adaptando las aplicaciones y bases de datos para que utilicen las
funciones orientadas a objetos.

Con las Bases de Datos Objeto-Relacional se amplia el modelo relacional destacando las siguientes aportaciones:

Se aumentan la variedad en los tipos de datos,
se pueden crear nuevos tipos de datos que permitan construir aplicaciones complejas con una gran riqueza de dominios. Se
soportan tipos complejos como: registros, conjuntos, referencias, listas, pilas, colas y vectores.

Hay extensiones en el control de la Semantica de datos Objeto-Relacionales:
Se pueden crear ___ procedimientos almacenados y funciones que tengan un cddigo en algun lenguaje de programacioén, como
por ejemplo: SQL, Java, C, etc.

Se pueden compartir varias librerias de clases ya existentes, esto es lo que conocemos como reusabilidad.

Como productos comerciales de bases de Datos Objeto-Relacional podemos destacar:

DB2 Universal Database de IBM (International Business Machines).
Universal Server de Informix (ahora de IBM),

INGRES I, de Computer Associates.

ORACLE de Oracle Corporation,

SyBASE

Como productos de codigo abierto, destacamos PostGreSQL.
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Para saber mas

Bases de datos Objeto-relacional (0.33ws)




5.- Acceso a bases de datos mediante conectores.

( A

Caso practico

Antonio, después de salir la reunién que tuvieron con Ada y los tutores, penso que ya no se
acordaba de una de las cosas que habia comentado Ada, concretamente habia dicho algo
mismo no recordaba con total exactitud qué significaba ese término. Por ello, en cuanto
llegara a casa, repasaria sus apuntes o lo buscaria por Internet, para calmar su inquietud.

W dime ol

g J
Para gestionar la informacién de las bases de datos hay unos estandares que facilitan a los :
programas informaticos manipular la informacién almacenada en ellas. b
fiprmy Franmwen
. . . s e mman

En Java existe un API basado en estos estandares que permite al desarrollar aplicaciones, que se h 1o m
pueda acceder a bases de datos relacionales: JDBC (Java Database Connectivity, conectividad de oo
bases de datos de Java). =

. L . A . [
La mayoria de las aplicaciones importantes de una empresa estan respaldadas por una arquitectura —

normalizada y optimizada de bases de datos relacionales. Tradicionalmente, dichas aplicaciones
estan basadas en sentencias SQL con las cuales se gestionan todos los datos que manejan.

Este modelo contintia teniendo una gran importancia estratégica y es la base para el continuo crecimiento del mapeo Objeto-Relacional
(O/R) y esta asociado a los mecanismos de persistencia.

Un driver JDBC es un componente software que posibilita a una aplicacién Java interaccionar con una base de datos.

El AP| JDBC define interfaces y clases para escribir aplicaciones de bases de datos en Java realizando conexiones de base de datos.

dentro de cddigo Java.

La ilustracién muestra una representacién de los diferentes mecanismos de mapeo O/R y como se relacionan con el cédigo de la
aplicacion y con los recursos de datos relacionados. Se observa claramente la funcién critica que desempefia el driver JDBC puesto que
esta situado en la base de cada uno de los marcos de trabajo.

La ventaja de usar conectores JDBC es que independiza de la base de datos que utilice.
No obstante hay un trabajo de traduccién para mapear los campos devueltos por cada consulta a la coleccién de objetos correspondiente.

Y hay que trabajar las sentencias de actualizacion, insercion y eliminaciéon para cada uno de los campos. Esto constituye una razén para
tratar de buscar alternativas menos costosas en tiempo de desarrollo.

4 N

¢ Sabias que...?

El controlador de ODBC (Open Database Connectivity, Conectividad abierta de bases de datos) es la interfaz de
programacion de base de datos que utiliza Microsoft para tener acceso a distintas bases de datos relacionales en diversas
plataformas. También existe un estandar que sirve de puente entre JDBC-ODBC en las versiones Solaris y Windows de la
plataforma Java, para que se pueda utilizar ODBC desde un programa Java.




6.- Mapeo objeto relacional (ORM).

( A

Caso practico

Maria esta trabajando con Ana en un proyecto que utiliza un acceso a datos de tipo mapeo
objeto-relacional. Ana al principio se limita a ver y estudiar cuidadosamente lo que hace
Maria, puesto que aunque estudié estos conceptos en el ciclo, ahora en una situacion real, le
| impone bastante, y no quiere meter la pata. Maria por su parte intenta calmar a Ana, y le dice
que no tenga miedo, y que siga atentamente las indicaciones que ella le va a dar, y vera
como refrescando los conceptos, la cosa no es tan dificil como parece.

En los inicios de la programacién, los programas se desarrollaban con la llamada programacién imperativa. De
hecho, y como sabes, la programacién orientada a objetos surgié unos afios después.

Con la expansion de la programacion orientada a objetos, se da la circunstancia de que las bases de datos

relacionales se siguen utilizando hoy en dia de manera masiva, por lo que muchas aplicaciones se desarrollan

con POO pero los datos, no se almacenan en bases de datos orientadas a objetos, sino en las bases de datos uuo
relacionales.

El sistema mas extendido en las empresas hoy en dia para guardar la informacién de sus aplicaciones es el uso
de una base de datos relacional. Tradicionalmente, dichas aplicaciones estan basadas en sentencias

SQL con las cuales se gestionan todos los datos que manejan. Este sistema es la base para el continuo crecimiento del mapeo Objeto-
Relacional (O/R) y esta asociado a los mecanismos de persistencia.

Cuando se programan sistemas orientados a objetos, utilizando una base de datos relacional, los programadores invierten gran cantidad
de tiempo en desarrollar los objetos persistentes, o sea, convertir los objetos del lenguaje de programacioén a registros de la base de
datos. Igualmente, también pasan bastante tiempo implementando la operacion inversa, es decir, convirtiendo los registros en objetos.

El mapeo objeto-relacional (Object-Relational Mapping, o ORM) consisten en una técnica de programacion para convertir datos entre el
sistema de tipos utilizado en un lenguaje de programacion orientado a objetos y el sistema utilizado en una base de datos relacional.

Cuando se trabajan con programacién orientada a objetos y con bases de datos relacionales, es facil observar que estos son dos
paradigmas diferentes. El modelo relacional trata con relaciones y conjuntos, es de naturaleza matematica. Por el contrario, el paradigma
orientado a objetos trata con objetos, atributos y asociaciones de unos con otros.

Cuando se requiere almacenar la informacion de los objetos utilizando una base de datos relacional se comprueba que hay un problema
de compatibilidad entre estos dos paradigmas, el lamado desfase objeto-relacional.

Por ello, para ahorrar trabajo al programador, se puede utilizar un __ framework que se encargue de realizar estas tareas de modo
transparente, de modo que el programador no tenga por qué usar JDBC ni SQL y la gestion del acceso a base de datos esté centralizada
en un componente Unico permitiendo su reutilizacion.

( )

Autoevaluacion

Seiala las opciones correctas:

(J El desfase objeto-relacional se refiere a la incompatibilidad que hay entre el paradigma relacional y el objeto-relacional.




‘Solucién

1. Correcto
2. Incorrecto
3. Correcto
4. Incorrecto




6.1.- Capa de persistencia y framework de mapeo.

= La capa de persistencia de una aplicacion es la pieza que permite almacenar, recuperar, actualizar y
%‘ eliminar el estado de los objetos que necesitan persistir en un sistema gestor de datos.

— '__j [ ] En el caso del mapeo objeto-relacional, un ORM es una capa que permite relacionar objetos con un
T i modelo de datos relacional, ocultando todo el mecanismo de conexion al motor de base de datos, y
también no teniendo que escribir las sentencias SQL necesarias para la gestion de los datos.

La capa de persistencia traduce entre los dos modelos de datos: desde objetos a registros y desde
registros a objetos. Asi, si el programa quiere grabar un objeto, entonces llama al motor de
persistencia, el motor de persistencia traduce el objeto a registros y llama a la base de datos para que
guarde estos registros.

De este modo el programa solo ve que puede guardar y recuperar objetos, como si estuviera programado para una base de datos
orientada a objetos. Y la base de datos sélo ve que guarda y recupera registros como si el programa estuviera dirigiéndose a ella de forma
relacional.

Dispones de multiples alternativas como desarrollador en Java cuando pretendas trabajar con mapeadores O/R. Hay tres comunidades
que estan implicadas en el mundo de la persistencia O/R de Java de forma activa:

Organizaciones basadas en el estandar,
Comunidades cédigo abierto (open source) y
Grupos comerciales.
Las comunidades open source incluyen importantes tecnologias, entre ellas Hibernate y el framework Spring.

Las alternativas mas importantes basadas en el estdndar,son  EJB 3.0y  JDO.

Entre las implementaciones comerciales se puede resaltar TopLink.

Cada uno de los mecanismos de mapeo O/R tiene una dependencia particular en el conector JDBC para poder comunicarse con la base
de datos de una forma eficiente. Si el conector JDBC que participa en la comunicacion no es optimo, la posible gran eficiencia de
cualquier framework quedara debilitada. Por tanto, seleccionar el driver JDBC que mejor se adapte a la aplicacion es esencial a la hora de
construir un sistema eficiente en el que intervenga un mecanismo de mapeo O/R.

( )

Debes conocer

No dejes de visitar el siguiente enlace de wikipedia al respecto de la persistencia.

Persistencia.

Autoevaluacion

Sefala las opciones correctas:

(O No existen herramientas de coddigo abierto relacionadas con el mapeo O/R.

‘Solucion



1. Correcto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Correcto




3.- Ficheros.

( A

Caso practico

Ada, Maria y Juan les explican a Ana y Antonio, que una empresa a la que hay que
desarrollar un programa, tiene un par de aplicaciones antiguas. Esas aplicaciones son tan
antiguas, que todavia usan ficheros planos para guardar los datos y, claro esta, estan
pensando en evitar ese sistema de almacenamiento, y utilizar otro mas adecuado a los
tiempos que corren, evitando problemas como las redundancias e inconsistencias en los
datos que se presentan

- J

En las antiguas aplicaciones informaticas, antes de que surgieran las bases de datos, la informacién se —
guardaba en ficheros.

Asi, por ejemplo, una aplicacién que guardaba los datos de personas, almacenaba dichos datos en un
fichero convencional cuyo contenido bien podia ser este:

Antonio Pérez Pérez 30 C/ Morales n° 11 Madrid Madrid

Feliciano Gémez Sander 25 C/ Terreros n° 121 Vitoria Vitoria

Arturo Bueno Hernandez 46 C/ Cocoliso n° 43 Murcia Murcia

Esto tenia como efecto, que el programador de las aplicaciones que usaran ese fichero, tuviera que construir el programa conociendo
detalladamente las posiciones de los datos, para saber desde qué posicion hasta qué otra posicion, se guardaba el nombre y apellidos,
etc. Ademas, tendria que controlar si se guardan filas de datos duplicadas, y asi un monton de inconvenientes. Por eso, cuando surgieron
las bases de datos, se empez6 a dejar de usar los ficheros convencionales.

Pero bien es cierto, que aun en las mas modernas aplicaciones, a veces necesitamos un simple fichero para guardar informacién, como
por ejemplo un fichero de configuracidn, o un fichero log. Es decir, no siempre nos hace falta una base de datos para almacenar la
informacion.

En Java, como en otros lenguajes de programacion, hay diversas clases para el manejo de ficheros, pues, como hemos dicho, a veces
son muy utiles. Para guardar poca informacion, es mejor usarlos que usar otro método.

4 N\

Reflexiona
Antiguamente, en el inicio de la informatica, cuando no existian los discos duros, ni los ficheros, los datos y los programas se
almacenaban en tarjetas perforadas. En esta entrada de blog tienes un ejemplo.
Tarjetas perforadas
En los afios ochenta, los datos y programas se almacenaban en ficheros y éstos, en soportes como las cintas de casete, las
cintas de musica antiguas. Como anécdota, mira el video promocional del ordenador ZX Spectrum+2, que incorporaba un

lector de casetes:

Spectrum+2

spot - sinclair zx spectrum...

Resumen textual alternativo




7.- Bases de datos XML.

( A

Caso practico

Maria, aunque hoy ha llegado algo cansada a casa, va a echar un rato en un proyecto de
dispositivos moviles que esta haciendo con Juan, antes de irse a la cama. En ese proyecto
tienen que guardar informacién en un tipo de bases de datos que habitualmente no usaban
| en sus proyectos anteriores: las bases de datos XML.

Debido a las limitaciones de la tecnologia de bases de datos relacionales estan surgiendo nuevas
clases de bases de datos como son las bases de datos XML.

Estas bases de datos almacenan los datos estructurados como XML sin la necesidad de traducir los
datos a una estructura relacional o de objeto.

Podemos distinguir entre:

Bases de datos nativas XML. Consiste en un modelo logico para documentos XML. El Sistema Gestor de Base de Datos
correspondiente almacena y recupera documentos de acuerdo a dicho modelo.

Productos ejemplo de esa filosofia son: eXist, Apache Xindice, Berkeley dbXML....
Bases de datos compatibles con XML (XML-enabled): son bases de datos, generalmente objeto-relacionales, que admiten entradas
de datos en forma de XML y proporcionan salidas en este mismo formato.

Podemos citar productos como: Oracle, DB2 (Viper),...

base de datos relacional.

El trabajo con bases de datos XML nativas involucra dos pasos basicos:

Definir un nuevo esquema de base de datos XML nativa o Mapa de Datos a usar para almacenar y obtener datos.

Para saber mas

En este enlace puedes ver mas sobre el lenguaje XML.

Tutorial de XML

Autoevaluacion

Sefala la opcidn correcta:

(J XML es lo mismo que SQL pero para bases de datos orientadas a objetos.




(Mostrar retroalimentacion )

' Solucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Correcto
4. Correcto




8.-

Desarrollo de componentes.

-

Caso practico

Ada esta pensando en un proyecto que han encargado a la empresa BK Programacion recientemente.
Es un proyecto ambicioso y bastante amplio. Piensa que en casi todos los proyectos en los que se
embarcan, suelen utilizar partes de software parecidas, o a veces iguales que en otros proyectos. Por
eso cree que podria aprovecharse esta cuestion e intentar programar componentes software que se
puedan usar no en uno sino en muchos proyectos.

La expansioén, en los ultimos afios, de Internet y el comercio electrénico ha llevado a la necesidad de
adoptar nuevas tecnologias y nuevos requisitos de desarrollo en las aplicaciones informaticas.

Al principio de la informatica, los ordenadores eran caros y la mano de obra de los programadores
asequible. Con el paso del tiempo los ordenadores son baratos y la mano de obra de los programadores
suele ser cara. Ademas, los requisitos de las aplicaciones informaticas son cada vez mas complejos. Por
ello, aparecieron las técnicas orientadas a objetos, para, entre otras cosas, intentar programar de manera
que el cédigo que se desarrolle pueda ser reutilizable.

-

Para saber mas

Aqui puedes ver informacion resumida sobre la programacion con orientacion a objetos.

Tecnologia orientada a objetos




8.1.- Definiciédn de componente.

Un componente es una unidad de software que realiza una funcién bien definida y posee una interfaz bien
definida.

Un componente software posee interfaces especificadas contractualmente, pudiendo ser desplegado
independientemente y puede interaccionar con otros componentes para formar un sistema.

Un interfaz es un punto de acceso a los componentes: permite a los clientes acceder a los servicios
proporcionados por un componente.

La idea de dividir u organizar en trozos el software, o sea, dividirlo en componentes surge para reducir la complejidad del software. Asi se
permite la reutilizacion y se acelera el proceso de ensamblaje del software.

Los creadores de componentes pueden especializarse creando objetos cada vez mas complejos y de mayor calidad.
La interoperabilidad entre componentes de distintos fabricantes:

Aumenta la competencia,

Reduce los costes v,

Facilita la construccion de estandares.

Por tanto, asi el software se hace cada vez mas rapido, de mejor calidad y a menor coste incluso de mantenimiento.

Un componente software también debe especificar sus necesidades para funcionar correctamente, lo que se denominan las dependencias
de contexto:

Interfaces requeridas
Entorno de ejecucion: maquina necesaria, sistema operativo a utilizar, etc.

En el entorno Java, contamos con los JavaBeans.

Autoevaluacion

Seiala la opcion correcta:

O Un componente software no necesita interfaces.
Un componente software no puede interactuar con otro componente software.

O
O Quien vaya a usar un componente debe conocer el interface de dicho componente.
O

Todas las afirmaciones anteriores son falsas.

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta
4. Incorrecto




8.2.- JavaBeans.

El origen de los JavaBeans lo podemos encontrar en un par de necesidades que Java tenia:
Disponer de una tecnologia de objetos y componentes reutilizables.

Mejorar el proceso para crear interfaces de usuario, acercandose a la facilidad de uso que otros productos
permitian como Visual Basic de Microsoft.

Un JavaBean es un componente software reutilizable basado en la especificacion JavaBean de Sun (ahora
Oracle) que se puede manipular visualmente con una herramienta de desarrollo.

Hay una serie de propiedades que presenta un JavaBean:

Portabilidad: uno de los principales objetivos de los JavaBeans es proporcionar una arquitectura neutral de
componentes, es decir, que los beans puedan utilizarse en otras plataformas y entornos.

Reusabilidad: son componentes reutilizables, la filosofia es que estos componentes pueden usarse como bloques en la
construccién de aplicaciones complejas.

Introspeccion: los
clases, permitiendo

reconocen ciertas pautas de disefio, nombres de las funciones miembros o métodos y definiciones de las
rramienta de programacién mirar dentro del bean y conocer sus propiedades y comportamiento.

Personalizacion: en tiempo de disefio, con el IDE que se utilice, se pueden modificar las caracteristicas de apariencia y
comportamiento de un bean.

Persistencia: un bean puede guardar su estado y recuperarlo posteriormente. Esta capacidad se de logra mediante la
rializacién. Cuando un ejemplar de bean se serializa se convierte en un flujo de datos que se almacenara en algun sitio,

probablemente en un fichero. Cualquier applet, aplicacion o herramienta que utilice el bean puede restaurarlo mediante la
deserializacion.

Comunicacion entre eventos: Los eventos constituyen un mecanismo de notificacién entre objeto fuente y objeto(s) receptor(es).
Las herramientas de desarrollo pueden examinar un bean para determinar qué eventos puede enviar y cuales puede recibir.

Caracteristicas de los JavaBeans.

Se puede ver en en el enlace.

Resumen textual alternativo

( A
Para saber mas
Aunque mas adelante en el temario se profundizara sobre ellos, en el enlace siguiente puedes ver mas sobre JavaBeans.
JavaBeans
. J
4 N
Autoevaluacion
Indica si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa:
Los JavaBean solo se pueden usar en plataformas Windows.
O Verdadero O Falso
Falso
i Evidentemente no, ya que son componente de Java y por tanto multiplataforma.
1\ J




9.- Herramientas de trabajo necesarias para el modulo

Entre las principales herramientas que se van a utilizar para el desarrollo del presente médulo son:

Eclipse

Netbeans.

Plugin de Hibernate.

JDBC o conectores Java para bases de datos.

Sistemas gestores de bases de datos relacionales (SGBDR): Oracle, MySQL y SQLite entre otros.
Sistemas gestores de bases de datos orientadas a documentos como Exists o Mongo.



9.1.- Netbeans

NetBeans es un programa que sirve como ___IDE que nos permite programar en diversos lenguajes, especialmente en JAVA. Sera el
que se utilizara a lo largo de este curso.

El desarrollo de software se ha diversificado mucho basandonos en la cantidad de lenguajes que existen para la programacion. Sin
embargo, hay lenguajes que van imponiéndose como estandares, entre ellos tenemos a Java, PHP, HTML, C++, C# y Ruby entre otros.

El problema que se presenta a la mayoria de los programadores es contar con un entorno de desarrollo que sea completo, eficaz, facil
de usar y sea en lo posible gratuito. Todos esos requerimientos los podemos encontrar en NetBeans.

NetBeans es ideal para trabajar con el lenguaje de desarrollo JAVA (y todos sus derivados), asi como también nos ofrece un
excelente entorno para programar en PHP. También se puede descargar una vez instalado NetBeans, los complementos para
programar en C++. La IDE deNetBeans es perfecta. Tiene un excelente balance entre una interfaz con multiples opciones y el editor
puede autocompletar nuestro codigo.

Caracteristicas principales que presenta son:

« Asistentes para la creacion y configuracién de distintos proyectos, incluida la eleccion de algunos frameworks.

« Editor de codigo, multilenguaje.

« Simplifica la gestion de grandes proyectos con el uso de diferentes vistas, asistentes de ayuda, y estructurando la visualizacion
de manera ordenada, lo que ayuda en el trabajo diario.

« Herramientas para depurado de errores: el debugger que incluye el IDE es bastante util para encontrar donde fallan las cosas.

« Optimizacion de cédigo: dispone de ayuda para optimizar nuestras aplicaciones e intentar hacer que se ejecuten mas rapido y con
el minimo uso de memoria. Es configurable.

« Acceso a base de datos: desde el propio Netbeans podemos conectarnos a distintos sistemas gestores de bases de datos, como
pueden ser Oracle, MySql y demas, y ver las tablas, realizar consultas y modificaciones, y todo ello integrado en el propio IDE.

« Se integra con diversos servidores de aplicaciones, de tal manera que podemos gestionarlos desde el propio IDE: inicio, parada,
arranque en modo debug, despliegues. Entre otros podemos usar Apache Tomcat, GlassFish, JBoss, WebLogic, Sailfin, Sun Java
System Application Server,...

« Es facilmente extensible a través de plugins.

Descargar NetBeans 8.2

Mas sobre NetBeans

Instalacién de NetBeans
Los pasos a seguir para instalar NetBeans 8.2 son los que se muestran a continuacion:

« Descarga desde la web oficial de Oracle, Java SE e instalalo en tu equipo. Sigue los pasos que te indica dando la opcion por
defecto. Este producto lo puedes descargar en el siguiente enlace https://netbeans.org/community/releases/82/index.html

* Aunque no es necesario, si hubiera problemas configura las variables PATH (Equipo/propiedades/configuracion avanzada del
sistema y busca la variable path e introduce aqui ;C:\Program Files\Java\jdk1.7.0\bin;) y CLASSPATH (haz lo mismo que antes e
introduce ;C:\Program Files\Java\jdk1.7.0\lib;).

e Aunque tampoco es necesario, si quieres, comprueba a través de la consola de comandos, que has realizado correctamente la
instalacion y configuracién del JDK 'y JRE.

« Arranca NetBeans desde el icono instalado en el escritorio y crea un nuevo proyecto. Por defecto los proyectos se guardan en
Documentos



9.2.- Eclipse

Eclipse es una plataforma de desarrollo ( IDE acronimo del ingles integrated development environment) , disefiada para ser extendida de
forma indefinida a través de plug-ins. Fue concebida desde sus origenes para convertirse en una plataforma de integracién de
herramientas de desarrollo. No tiene en mente un lenguaje especifico, sino que es un IDE genérico, aunque goza de mucha popularidad
entre la comunidad de desarrolladores del lenguaje Java usando el plug-in JDT que viene incluido en la distribucion estandar del IDE.

Proporciona herramientas para la gestién de espacios de trabajo, escribir, desplegar, ejecutar y depurar aplicaciones.

Principales caracteristicas

Perspectivas, editores y vistas: en Eclipse el concepto de trabajo esta basado en las perspectivas, que no es otra cosa que una
preconfiguracion de ventanas y editores, relacionadas entre si, y que nos permiten trabajar en un determinado entorno de trabajo de
forma 6ptima.

Gestion de proyectos: el desarrollo sobre Eclipse se basa en los proyectos, que son el conjunto de recursos relacionados entre si,
como puede ser el codigo fuente, documentacion, ficheros configuracion, arbol de directorios,... El IDE nos proporcionara asistentes
y ayudas para la creacién de proyectos. Por ejemplo, cuando creamos uno, se abre la perspectiva adecuada al tipo de proyecto que
estemos creando, con la coleccion de vistas, editores y ventanas preconfigurada por defecto.

Depurador de cddigo: se incluye un potente depurador, de uso facil e intuitivo, y que visualmente nos ayuda a mejorar nuestro
cédigo. Para ello s6lo debemos ejecutar el programa en modo depuraciéon (con un simple botdn). De nuevo, tenemos una
perspectiva especifica para la depuracion de cédigo, la perspectiva depuracion, donde se muestra de forma ordenada toda la
informacion necesaria para realizar dicha tarea.

Extensa coleccion de plug-ins: estan disponibles en una gran cantidad, unos publicados por Eclipse, otros por terceros. Al haber sido
un estandar de facto durante tanto tiempo (no el Unico estandar, pero si uno de ellos), la coleccién disponible es muy grande. Los
hay gratuitos, de pago, bajo distintas licencias, pero casi para cualquier cosa que nos imaginemos tenemos el plug-in adecuado.

https://www.genbeta.com/desarrollo/eclipse-ide




9.3.- Plugin de Hibernate

Hibernate Tools es un conjunto de herramientas para Hibernate implementado como un paquete integrado de complementos de Eclipse,
junto con una tarea Ant unificada para su integracion en el ciclo de compilacion.

Las siguientes funciones estan disponibles dentro de Eclipse.
Editor de mapeo

Un editor para los archivos de mapeo XML de Hibernate, compatible con autocompletado y resaltado de sintaxis. El editor incluso admite
autocompletado semantico para nombres de clases, nombres de propiedades / campos, nombres de tablas y columnas.

Consola
La perspectiva de la consola Hibernate le permite configurar conexiones de bases de datos, proporciona visualizacion de clases y sus
relaciones y le permite ejecutar consultas HQL interactivamente contra su base de datos y examinar los resultados de la consulta.

Ingenieria inversa

La caracteristica mas poderosa de Hibernate Tools es una herramienta de ingenieria inversa de base de datos que puede generar clases
de modelo de dominio y archivos de mapeo Hibernate, Beans de entidad EJB3 anotados, documentacion HTML o incluso una aplicaciéon
JBoss Seam completa en segundos.

Wizards

Se proporcionan varios asistentes, incluidos los asistentes para generar rapidamente archivos de configuracion de Hibernate (cfg.xml) y
las configuraciones de la consola de Hibernate.

Tarea Ant

Las herramientas de Hibernate incluyen una tarea Ant unificada que le permite ejecutar generacién de esquema, generacion de mapeo o
generacion de codigo Java como parte de su compilacién.

Para saber mas

En la siguiente pagina aprenderas sobre los plugin de hibernate para NetBeans:

Ir alaweb



9.4.- JDBC

Java Database Connectivity ( JDBC ) es una interfaz de programacion de aplicaciones (API) para el lenguaje de programacion Java ,
que define como un cliente puede acceder a una base de datos . Es una tecnologia de acceso a datos basada en Java utilizada para la
conectividad de bases de datos Java. Es parte de la plataforma Java Standard Edition , de Oracle Corporation . Proporciona métodos para
consultar y actualizar datos en una base de datos y esta orientado a bases de datos relacionales .

Para conectarse con distintos gestores de bases de datos (MySQL, Oracle, SQLite, etc.), JDBC requiere controladores para cada base de
datos. El controlador JDBC proporciona la conexion a la base de datos e implementa el protocolo para transferir la consulta y el resultado
entre el cliente y la base de datos.



9.5.- Sistemas Gestores de Bases de Datos
RelacionalesSeccion

Un gestor de base de datos (DataBase Managenent System) es un sistema que permite la creacion, gestion y administracion de bases de
datos, asi como la elecciéon y manejo de las estructuras necesarios para el almacenamiento y busqueda de la informacién del modo mas
eficiente posible.

. ORACLE

Es un sistema de gestion de base de datos relacional (o RDBMS por el acrénimo en inglés de Relational Data Base Management
System), fabricado por Oracle Corporation.

Tradicionamente Oracle ha sido el SGBS por excelencia, considerado siempre como el mas completo y robusto.
Ventajas:

« Soporte de transacciones.

o Escalabilidad.

« Estabilidad.

Multiplataforma.

« Existe una version express gratis para pequefias instalaciones y usuarios personales.

Descargar Oracle Database

Tutorial de Oracle Database

Instalacion de Oracle

Oracle permite utilizar versiones completas de los productos Unicamente mientras se desarrollan sus aplicaciones o se crea un prototipo
de ellas (o solo para fines autoeducativos estrictamente)

El Sistema Gestor de Base de Datos Relacional de Oracle que vamos a utilizar es la version 18XE, puedes descargarlo en la pagina web
de Oracle siguiente.

http://www.oracle.com/technetwork/es/database/express-edition/downloads/index.html
Como entorno de desarrollo de Oracle vamos a utilizar SQL Developer 19, éste se puede descargar en el siguiente enlace:

https://www.oracle.com/es/tools/downloads/sgldev-v192-downloads.html

En los ejemplos y tareas resueltas usaremos los siguientes usuarios:

usuario ||contrasenal|rol

i CONNECT
scott |tiger RESOURCE

system |lsystem ADMIN

Con la instalacion se crean el usuario SYSTEM y SYS, puedes asignar las contrasefas de los usuarios SYSTEM y SYS.
El usuario SCOTT/TIGER debes crearlo tu con el ROL CONNECT y RESOURCE.

Video explicativo de la instalaciéon de Oracle

- MYSQL

Es un sistema de gestién de base de datos relacional, multihilo y multiusuario seguramente el mas usado en aplicaciones creadas como
software libre.

Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL, pero, empresas que quieran incorporarlo en productos privativos pueden comprar a la empresa
una licencia que les permita ese uso.

Ventajas:
« Velocidad al realizar las operaciones
« Bajo costo en requerimientos para la elaboracion de bases de datos
« Facilidad de configuracion e instalacion.

Descargar MySQL workbench

Instalacion de MySQL
Como entorno de desarrollo para trabajar con MySQL vamos a MySQL Workbench 8, que se puede descargar en el siguiente enlace:

Descargar el entorno workbench

Video explicativo de instalacion

Vamos a utilizar unicamente el usuario root con la contrasena root, este sera el usuario administrador.

Anota el puerto en el que escucha el servicio.



- SQLITE

SQLite es un motor de base de datos SQL incorporado, contenida en una pequefia biblioteca escrita en C .

A diferencia de la mayoria de las otras bases de datos SQL, SQLite no tiene un proceso de servidor por separado. SQLite lee y escribe
directamente en archivos de disco ordinarios.

Ventajas

« SQLite no necesita ser "instalado" antes de ser utilizado.

No hay un proceso de servidor que deba iniciarse, detenerse o configurarse.

Utiliza registros de longitud variable.

Su tamafio alrededor de 500K

Implementa ACID (atomicity, consistency, isolation and durability) properties in SQLite to maintain database

Instalaciéon de SQLite
Este sistema gestor de base de datos esta basado en archivos, es de codigo abierto, multiplataforma y de acceso libre.
El gestor de la base de datos puedes encontrarlo en:

Descargar gestor SQLite

Como entorno de trabajo puedes utilizar DB Browser for SQLite que se encuentra en el siguiente enlace:

Descargar entorno de trabajo SQLite Browser

Utiliza el siguiente manual de instalacion:

Manual de instalaciéon SQLite




9.6.- Bases de datos orientadas a documentos

Bases de datos XML

Base de datos XML se utiliza para almacenar la gran cantidad de informacion en formato XML. Como el uso de XML esta aumentando en
todos los campos, es necesario tener el lugar asegurado para almacenar los documentos XML. Los datos almacenados en la base de
datos se puede consultar mediante eXist, serializada y exportar a formato deseado.

Hay dos tipos principales de XML bases de datos: XML- enabled y XML nativo (NXD)

XML Base de datos activada

XML base de datos activada no es sino la extension de la conversion de documentos XML. Esta base de datos relacional, en caso de que
los datos se almacenan en tablas que se componen de filas y columnas. Las tablas contienen conjunto de registros, que a su vez constan
de campos.

Base de datos XML nativa

Base de datos XML nativa se basa en el contenedor en lugar de formato de tabla. Puede almacenar una gran cantidad de documentos y
datos XML. Base de datos XML nativa es consultado por el XPath de expresiones.

Base de datos XML nativa tiene la ventaja sobre el XML-enabled base de datos. Es muy capaz de almacenar, consultar y mantener el
documento XML de XML-enabled base de datos.

Bases de datos MongoDB
En esta base de datos no existen las transacciones. Aunque nuestra aplicacion puede utilizar alguna técnica para simular las
transacciones, MongoDB no tiene esta capacidad. Solo garantiza operaciones atémicas a nivel de documento.MongoDB (de la palabra en

inglés “humongous” que significa enorme) es un sistema de base de datos NoSQL orientado a documentos, desarrollado bajo el concepto
de caodigo abierto.

Esto quiere decir que en lugar de guardar los datos en registros, guarda los datos en documentos. Estos documentos son almacenados
en BSON, que es una representacion binaria de JSON.

Una de las diferencias mas importantes con respecto a las bases de datos relacionales, es que no es necesario seguir un esquema. Los
documentos de una misma coleccidn - concepto similar a una tabla de una base de datos relacional -, pueden tener esquemas diferentes.

Cualquier aplicaciéon que necesite almacenar datos semi estructurados puede usar MongoDB. Es el caso de las tipicas aplicaciones
CRUD o de muchos de los desarrollos web actuales.

Las caracteristicas que mas destacaria de MongoDB son su velocidad y su rico pero sencillo sistema de consulta de los contenidos de
la base de datos. Se podria decir que alcanza un balance perfecto entre rendimiento y funcionalidad,

En esta base de datos no existen las transacciones. Solo garantiza operaciones atémicas a nivel de documento.



Anexo.- Licencias de recursos.

Licencias de recursos utilizados en la Unidad de Trabajo.

Rec(::x )rso Datos del recurso (1)

W Autoria: Thomas Hawk.

\ Licencia: CC-by-nc.

Procedencia:
http://www.flickr.com/photos/thomashawk/3318535957/

Autoria: nathalielaure.

- Licencia: CC-by.

. Procedencia:
http://www.flickr.com/photos/nathalielaure/2787715668/

Autoria: Manuel Cernuda.

Licencia: CC-by.

Procedencia:
http://www.flickr.com/photos/melkorcete/44959557/

Autoria: Extra Ketchup.

Licencia: CC-by-sa.

Procedencia:
http://www.flickr.com/photos/extraketchup/749315946/

Recurso

)

O
[

Datos del recurso (2)

Autoria: jonwatson.

Licencia: CC-by-nc-sa.

Procedencia:
http://www.flickr.com/photos/heatsink/59179761/

Autoria: OcDiego.

Licencia: CC-by-sa-nc.

Procedencia:
http://www.flickr.com/photos/josediegosanz/4628901266/

Autoria: Tim Morgan.

Licencia: CC-by.

Procedencia:
http://www.flickr.com/photos/timothymorgan/75593157/

Autoria: Christian Gonzalez Veroén.

Licencia: CC-by.

Procedencia:
http://www.flickr.com/photos/vastlk/53624909/



