Mapeo objeto relacional.

(

Caso practico

En BK todo el desarrollo de software se hace siguiendo el paradigma de la Programacion Orientada a
Objetos. Sin embargo, la mayoria de las bases de datos con las que interaccionan sus aplicaciones son
bases de datos relacionales, aunque también las hay orientadas a objetos.

Ada constata que parte de sus trabajadores se van a enfrentar con un dilema: ;como usar objetos y clases
para interactuar con bases de datos relacionales? Si en éstas sélo se pueden registrar tipos de datos
simples, como guardar ahi un objeto?

Este es el punto de partida del mapeo objeto-relacional, y los trabajadores de BK van a aprender como se
trabaja en el sistema de almacenamiento de componentes propios de la Programacién orientada a Objetos.
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1.- Concepto de Mapeo objeto-relacional.

e A

Caso practico

Maria percibe que sus aplicaciones, basadas en Programacion Orientada a Objetos, no son almacenables de forma directa en
los Sistemas Gestores de Bases de Datos que tienen en la empresa. ;Cémo guardar un objeto en un sistema de
almacenamiento basado en tablas?

\. J

A la hora de almacenar los datos de un programa orientado a objetos en una base de datos relacional, surge un inconveniente debido a
incompatibilidad de sistemas de __tipos de datos. En el software orientado a objetos, la informacion se representa como clases y objetos. En

las bases de datos relacionales, como tablas y sus restricciones. Por tanto, para almacenar la informacion tratada en un programa orientado a
objetos en una base de datos relacional es necesaria una traduccién entre ambas formas.

(basmamente herencia y polimorfismo).

La mayoria de las aplicaciones se construyen usando técnicas de programacion orientada a objetos; sin embargo, los
sistemas de bases de datos mas extendidos son de tipo relacional.

Las bases de datos mas extendidas son del tipo relacional y estas solo permiten guardar tipos de datos primitivos (enteros cadenas de texto,

objetos en valores simples que puedan ser almacenados en una base de datos (y poder recuperarlos mas tarde).

El mapeo objeto-relacional surge, pues, para dar respuesta a esta problematica: traducir los objetos a formas que puedan ser almacenadas en
bases de datos preservando las propiedades de los objetos y sus relaciones; estos objetos se dice entonces que son persistentes.

El ORM se encarga, de forma automatica, de convertir los den objetos y registros y viceversa, simulando asi tener una base de datos
orientada a objetos.

4 N\

Para saber mas

En el siguiente enlace encontraras un documento muy interesante sobre la problematica asociada al almacenamiento de objetos
y al concepto de mapeo objeto-relacional.

Introduccién al mapeo objeto-relacional. (0.43us)




2.- Herramientas ORM. Caracteristicas y herramientas mas
utilizadas.

e N
Caso practico
En la empresa se ponen manos a la obra para estudiar las herramientas que permitan almacenar objetos y clases en bases de
datos relacionales. ; Qué son y qué caracteristicas tienen las herramientas ORM?
N J

manipular valores escalares organizados en tablas relacionales.

Object Relational Mapping (ORM) es la herramienta que nos sirve para transformar representaciones de datos de los Sistemas de Bases de

escalares, la existencia de un ORM es fundamental para el desarrollo de sistemas de software robustos y escalables.

En el modelo relacional, cada fila en la tabla se mapea a un objeto y cada columna a una propiedad.

Las herramientas ORM pues, actuan como un puente que conecta las ventajas de los RDBMS con la buena representacion de estos en un

lenguaje Orientado a Objetos, o, dicho en otras palabras, nos lleva de la base de datos al lenguaje de programacion.

4 N\
Para saber mas
Qué son y como actuan las herramientas ORM. En el siguiente enlace encontraras un articulo muy interesante sobre los tipos
de herramientas ORM mas utilizados en la actualidad y sus caracteristicas mas importantes.
Tipos y caracteristicas de las herramientas ORM.
4 N
Autoevaluacion
Utilizando una herramienta ORM podemos recuperar los objetos de un programa en formas compatibles con el sistema de
almacenamiento de los gestores de bases de datos relacionales.
O No.
O Si
Incorrecta. Realmente, esa es la funcién principal de una herramienta ORM.
Correcto. Efectivamente, y esos objetos se llaman persistentes.
:Solucion
1. Incorrecto
2. Opcién correcta
. J







2.1.- Caracteristicas.

e A

Caso practico

Antonio no sabe exactamente qué tiene que utilizar ni qué ventajas obtendra con el uso de las
herramientas de mapeo ¢ Cuales son las caracteristicas de las herramientas ORM?

WL e Ul
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Las herramientas ORM facilitan el mapeo de atributos entre una base de datos relacional y el modelo de objetos de una aplicacion, mediante
archivos declarativos (___XML) que permiten establecer estas relaciones. Gracias a las ORM, podemos conectar con una base de datos
relacional para extraer la informacién contenida en objetos de programas que estan almacenados. Para ello, sélo tendremos que definir la
forma en la que establecer la correspondencia entre las clases y las tablas una sola vez (indicando qué propiedad se corresponde con cada

columna, qué clase con cada tabla, etc.). Una vez hecho esto, podremos utilizar POJOs de nuestra aplicacion e indicar a la ORM que los

Una herramienta ORM permite tomar un objeto Java y hacerlo persistente, carga el objeto de la base de datos a memoria y
permite hacer consultas a las tablas de la base de datos.

Ventajas de ORM.

Ayudan a reducir el tiempo de desarrollo de software. La mayoria de las herramientas ORM disponibles, permiten la creacién del modelo
a través del esquema de la base de datos, es decir, el usuario crea la base de datos y la herramienta automaticamente lee el esquema
de tablas y relaciones y crea un modelo ajustado.

Abstraccion de la base de datos.

Reutilizacion.

Permiten persistir objetos a través de un método orm.Save y generar el SQL correspondiente.

Permiten recuperar los objetos persistidos a través de un método orm. Load.

Lenguaje propio para realizar las consultas.

Independencia de la base de datos.

Incentivan la portabilidad y  escalabilidad de los programas de software.

Desventajas de ORM.

Tiempo utilizado en el aprendizaje. Este tipo de herramientas suelen ser complejas por lo que su correcta utilizacion lleva un tiempo que
hay que emplear en ver el funcionamiento correcto y ver todo el partido que se le puede sacar.

Menor rendimiento (aplicaciones algo mas lentas). Esto es debido a que todas las consultas que se hagan sobre la base de datos, el
sistema primero debera de transformarlas al lenguaje propio de la herramienta, luego leer los registros y por ultimo crear los objetos.
Sistemas complejos. Normalmente la utilidad de ORM desciende con la mayor complejidad del sistema relacional.
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2.2.- Herramientas ORM mas utilizadas.

e A

Caso practico

Sabiendo ya la funcién de las herramientas ORM, el siguiente punto es el analisis de las ORM existentes en el mercado, junto a
sus caracteristicas mas destacables, para decidir cudl es la que mejor se adapta a nuestras necesidades.

\. J

Entre las herramientasORM mas relevantes encontramos las siguientes:
Hibernate:
Hibernate es una herramienta de Mapeo objeto-relacional (ORM) para la plataforma Java (y disponible también para .Net con el nombre de

NHibernate) que facilita el mapeo de atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una aplicacién. Utiliza
archivos declarativos (XML) o anotaciones en los beans de las entidades que permiten establecer estas relaciones.

caracteristicas de Ienguaje Java, como las anotacmnes y los genéricos.
iBatis:

iBatis es un framework de persistencia desarrollado por la Apache software Foundation. Al igual que que el resto de los proyectos
desarrollados por la ASF, iBatis es una herramienta de cédigo libre.

iBatis sigue el mismo esquema de uso que Hibernate; se apoya en ficheros de mapeo XML para persistir la informacién contenida en los
objetos en un i

En el siguiente documento encontraras las caracteristicas mas destacables de la herramienta Hibernate.

Aspectos de la configuracién de Hibernate. .19 ms)

Autoevaluacion

La herramienta ORM Hibernate se caracteriza por:

O No ser compatible con la plataforma .Net.
O  Ser software libre.

O  Ser una especificacion de Sun Microsystems.




' Solucioén

1. Incorrecto
2. Opciodn correcta
3. Incorrecto
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3.- Arquitectura de Hibernate

La arquitectura de Hibernate es en capas para mantenerlo aislado de tener que conocer las API subyacentes. Hibernate usa los datos de la
base de datos y proporcionando persistencia entre los diferente objetos. Los interfaces que presenta Hibernate son los siguientes:

« Configuration: Representa un archivo de configuracién o propiedades requerido por la hibernacion. El objeto de configuracion
proporciona dos componentes claves: Conexion de bases de datos y configuracion del mapeado de clase.

» Session Factory: Configura Hibernate para la aplicacion que utiliza el archivo de configuracion suministrado y permite un objeto Session
que se crea una instancia.

» Session: Se utiliza para obtener una conexién fisica con una base de datos.

« Transaction: Representa una unidad de trabajo con la base de datos y la mayor parte del RDBMS soporta la funcionalidad de
transaccion. Las transacciones en hibernacion son manejados por un gestor de transacciones subyacente y de transaccion (de JDBC o
JTA).

* Query: Objetos de consulta SQL utilizan o cadena Hibernate Query Language (HQL) para recuperar datos de la base de datos y crear
objetos.

De forma grafica esto se puede ver en la siguiente imagen que se muestra a continuacion:

Java Application

Persistent Object

Hibernate

[ ]

=11

\-‘________—"______,._..—ﬂ"

Para saber mas sobre Hibernate y su arquitectura visita el siguiente enlace.



4.- Instalacion y configuracion de Hibernate

e A

Caso practico

Una vez que el equipo de BK ha estudiado las diferentes herramientas ORM, ya han decidido que es Hibernate la que mejor se
adapta a sus requerimientos. Por ello, el paso siguiente es su instalacion y configuracion en los equipos para empezar a
utilizarla.

. J

La instalacién de Hibernate sobre el IDE NetBeans requiere tener instalado previamente este entorno de desarrollo, junto al JDK. El proceso
que se va a desarrollar a continuacion se hace con NetBeans 7.2 aunque para la version 8.2 el proceso es idéntico.

El proceso de instalaciéon de Hibernate se muestra en el siguiente documento que te puedes descargar en el siguiente enlace.

Se destaca que el IDE NetBeans 8.X ya tiene incluida la version 4.X de Hibernate, si deseas una version superior debes descargarla segun el
enlace dado.

Una vez que inicializamos NetBeans, podemos encontrar la herramienta Hibernate como un plugin de este entorno de desarrollo. Lo Unico
que tienes que hacer es ir a la lista de plugins de NetBeans y comprobar que lo tienes instalado; en caso contrario, deberas instalarlo desde la
opcion de plugins disponibles.

Para utilizar Hibernate en una aplicacién, es necesario conocer cémo configurarlo.

Hibernate puede configurarse y ejecutarse en la mayoria de aplicaciones Java y entornos de desarrollo.
El archivo de configuracion de Hibernate recibe el nombre de Hibernate.cfg.xml y contiene informacion
sobre la conexién de la base de datos y otras propiedades. Al crearlo, hay que especificar la conexién a
la base de datos.

En los siguientes puntos del tema veremos mas detenidamente el proceso de configuracion. -

4 N

Autoevaluacion

Ejercicio de relacionar

Tipo de herramienta Relacion Desarrollador
Hibernate. O 1. Sun Microsystems.
openJPA. O 2. Apache software Foundation.
iBatis. O 3. Oracle.

i La herramienta ORM Hlbernate es desarrollada por Oracle, el openJPA es una especificacion de Sun Microsystems y Ia i
' herramlenta iBatis es desarrollado por Apache software Foundation.




5.- Ficheros de configuracion y mapeo. Estructura y propiedades.

e ™
Caso practico

En el momento de empezar a trabajar, Juan se enfrenta a aspectos esenciales tras la instalacion de la herramienta ORM: los
ficheros de configuracion y de mapeo para el correcto funcionamiento de Hibernate.

e T J - ‘

\. J

Para empezar a trabajar con Hibernate es necesario configurar la herramienta para que conozca qué objetos debe recuperar de la base de
datos relacional y en qué lugar los hara persistir. Por tanto, el primer paso sera tener una base de datos relacional con la que poder trabajar.

En NetBeans, cuando se crea el archivo de configuracion de Hibernate usando el asistente, podemos especificar la conexién a la base de
datos, eligiendo de una lista de conexiones de bases de datos registradas en el IDE. Cuando se genera el archivo de configuracién, el IDE
afiade de forma automatica detalles de la conexion e informacién basada en la conexion de la base de datos seleccionada. El IDE afiade
también las bibliotecas de Hibernate en el proyecto. Después de crear el fichero de configuracion, éste puede ser editado usando el editor
interactivo, o editar directamente el codigo XML.

El fichero de configuracion contiene informacion sobre la base de datos a la que vamos a conectar la aplicacién. Si se la aplicacion se va a
conectar a varias bases de datos, seria necesario definir tantos archivos de configuracion como bases de datos a las que nos queramos
conectar.

Para tener toda esta informacion, en Hibernate surgen dos ficheros distintos:
El archivo de propiedades de Hibernate (Hibernate.properties), que es el encargado de determinar todos los aspectos relacionados con

el gestor de la base de datos y las conexiones con él.
Los archivos que definen el emparejamiento (mapping) de propiedades con tablas y columnas (*.hbm.xmt).

e
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Para utilizar Hibernate necesitamos tener una base de datos relacional instalada en NetBeans.

La seleccionamos desde la lista de plugins disponibles y la instalamos en nuestro IDE.

Como ya se ha visto, tras instalar el plugin podemos crear la base de datos Sakila desde la ventana Servicios de NetBeans. Para ello,
seleccionaremos el servidor de MySQL y a continuacion esta base de datos. Conectaremos con ella para poder tenerla disponible cuando
empecemos a extraer la informacién que se nos pida.

4 N\
Para saber mas

En el siguiente enlace encontrardas un documento donde se expone con mas detalle aspectos basicos de configuracion de
Hibernate.

Tutorial de Hibernate.




5.1.- Ficheros de configuracion. Propiedades

e ™
Caso practico

Ana ya ha instalado Hibernate sobre el IDE NetBeans y ahora surge el problema de configurar correctamente todos sus
parametros para trabajar de la forma mas adecuada. Hay varias formas de trabajar con los archivos de configuracion de
Hibernate; habra que decidir de qué forma se va a trabajar.

\. J

El archivo de configuracién de Hibernate es el Hibernate.cfg.xml y contiene informacién sobre la conexion de base de datos, las asignaciones
de recursos y otras propiedades de conexion.

Al seleccionar una conexion a una base de datos en NetBeans, se crea un archivo de configuracion en Hibernate que guarda los detalles de
esa conexion. NetBeans también afiade de forma automatica la biblioteca de Hibernate para la ruta de clase que tendra nuestro proyecto.
Después de la creacion del archivo Hibernate. cfg.xml, podemos editarlo o modificar el cédigo xml mediante el editor xml.

Las propiedades mas importantes del fichero Hibernate.cfg.xml son:

Hibernate.dialect: Dialecto o lenguaje empleado. Por ejemplo, MySQL.
Hibernate.connection.driver_class. Driver utilizado para la conexion con la base de datos.
Hibernate.connection.url. Direccion de la base de datos con la que se va a conectar Hibernate.

Hibernate.connection.username. Nombre del usuario que va a realizar la extraccion de informacién. Por defecto, el nombre de usuario es
root.

Hibernate. connection.password. Contrasefa el root.
Hibernate.show_sql. Para mostrar la herramienta. Por defecto, su valor es true.

Otro fichero importante es hibernate. reveng.xml, que contiene los pardmetros de conexién a la base de datos. Su estructura es la siguiente:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-reverse-engineering PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Reverse Engineering DTD 3.0//EN" "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate
<hibernate-reverse-engineering>
<schema-selection match-schema="ANTONIO"/>
<table-filter match-name="DEPARTAMENTOS"/>
<table-filter match-name="EMPLEADOS"/>
</hibernate-reverse-engineering>

Autoevaluacion

El archivo Hibernate.cfg.xml contiene informacion sobre:
O La conexion, recursos y otras propiedades como nombre de usuario, contrasefia, etc.
O Laconexion a la base de datos.

O Ladireccion de la base de datos y la version del IDE utilizada.




'Solucioén

1. Opcion correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
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5.2.- Ficheros de mapeo. Estructura, elementos y propiedades.

e A

Caso practico

Ya se ha configurado Hibernate y todo parece estar listo. La cuestion ahora es relacionar los objetos del programa orientado a
objetos con las tablas de la base de datos relacional. Entran en juego los ficheros de mapeo.

\ J

Fichero de mapeo ".hbm.xml"

Para cada clase que queremos persistir se creara un fichero xml con la informacién que permitira mapear la clase a una base de datos
relacional. Este fichero estara en el mismo paquete que la clase a persistir.

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">
<hibernate-mapping>
<class name="Persistente.Departamentos" table="DEPARTAMENTOS" schema="ANTONIO">
<id name="deptNo" type="byte">
<column name="DEPT_NO" precision="2" scale="0" />
<generator class="assigned" />
</id>
<property name="dnombre" type="string">
<column name="DNOMBRE" length="15" />
</property>
<property name="loc" type="string">
<column name="LOC" length="15" />
</property>
<set name="empleadoses" inverse="true">
<key>

<column name="DEPT_NO" precision="2" scale="@" not-null="true" />
</key>

<one-to-many class="Persistente.Empleados" />

</set>

</class>

</hibernate-mapping>

El significado del fichero anterior es el siguiente:
Hibernate-mapping: todos los ficheros de mapeo comienzan y acaban con esta etiqueta.

Class: engloba la clase con sus atributos e incluye el mapeo de la tabla de la base de datos. Name es el nombre de la clase, table es el
nombre de la tabal de la base de datos que representa ese objeto y catalogo el nombre de la base de datos.

El Singleton

Antes de crear la clase main, una vez implementado hibernate, debemos crear una instancia que nos permita trabajar con la base de datos y
que se utilizara a lo largo de de toda la aplicacion.

Un singletén es un patrén de disefio, realizado para restringir la creacién de objetos pertenecientes a una clase. Su intencion es garantizar
que una clase solo tenga una instancia y proporcionar un punto de acceso global a ella.

El patrén singleton se implementa creando en nuestra clase un método que crea una instancia del objeto solo si todavia no existe alguna.
Para asegurar que la clase no puede ser instanciada nuevamente se regula el alcance del constructor (con atributos como protegido o
privado). Es una clase que ayuda y accede a SessionFactory para obtener un objeto de sesién. La clase se llama configure() y carga sobre el
fichero de configuracion hibernate.cfg.xml y entonces construye la sessionFactory para obtener el objeto de sesidon. El nombre de la clase es
SessionFatoryUtil.java y se incluira en la clase main.

public class SessionFactoryUtil {

private static final SessionFactory sessionFactory;

static {

try {

sessionFactory= new Configuration().configure().buildSessionFactory();
}

catch (Throwable ex) {

System.err.println("Initial SessionFactory creation failed." + ex);
throw new ExceptionInInitializerError(ex);



}

}

public static SessionFactory getSessionFactory() {
return sessionFactory;

}

}

Para extraer un tabla concreta de la base de datos, la sintaxis en el mapeo requiere definir el POJO Nombre_Clase.hbm.xm,
donde nombre_clase se correspondera con el nombre la tabla que queremos extraer y donde se describe como se
relacionan clases y tablas y propiedades y columnas.

Mediante el asistente de NetBeans, seleccionamos Nuevo Mapeo en Hibernate y rellenamos los campos acn

que nos piden, en funcion de la informacion que nos interese extraer de la base de datos. e ——

ittt M T |

De esta manera, NetBeans genera un POJO nombre_clase. java (siendo nombre_clase aquella tabla cuya
informacién nos interesa extraer de la base de datos) con todos los campos necesarios.

Con ello, genera un fichero de mapeo de Hibernate, agregando su entrada a Hibernate.cfg.xml, entre las
etiquetas .

- s -

Autoevaluacion

Los ficheros de mapeo se utilizan para relacionar tablas y clases que deseamos extraer de la base de datos que
estamos consultando.

O Falso.
O Verdadero.

Solucion

1. Incorrecto
2. Opcion correcta




6.- Mapeo de colecciones, relaciones y herencia-

e ™
Caso practico

Maria necesita ahora aprender la verdadera utilidad de Hibernate: el mapeo de elementos, tales como relaciones, colecciones y
herencia, que le permita avanzar sobre el objetivo perseguido de almacenar estas caracteristicas de la Programacién Orientada
a Objetos en las bases de datos relacionales.

1. Mapeo de colecciones.

Hay bastantes rangos de mapeos que se pueden generar para colecciones que cubran diversos modelos
relacionales.

El elemento de mapeo de Hibernate utilizado para mapear una coleccién depende del tipo de la interfaz; por
ejemplo, un elemento se utiliza para mapear propiedades de tipo Set aunque, no obstante, existen ademas los
elementos de mapeo etc.

Las instancias de coleccion de distinguen por la clave foranea de la entidad que posee la coleccion. El elemento mapea la columna clave de la
coleccion.

Hay que resaltar que las colecciones pueden contener casi cualquier tipo de datos; esto implica que un objeto en una coleccién puede ser
manejado con una semantica de "valor" o podria ser una referencia a otra entidad, con su propio ciclo de vida. Todos los mapeos de coleccién
necesitan una columna indice en la tabla de coleccion: una columna indice es una columna que mapea a un indice de array o indice de List.
Por ultimo, una coleccién de valores o asociacion muchos-a-muchos requiere una tabla de coleccién dedicada con una columna o columnas
de clave foranea, columna de elemento de coleccion y probablemente una o varias columnas indice.

2. Mapeo de relaciones o asociaciones.
Para persistir, las relaciones usan las denominadas transacciones, ya que los cambios pueden incluir varias tablas. Una regla general para el

mapeo es respetar el tipo de relacién en el modelo de objetos y en el modelo relacional: asi, una relacion 1-1 en el modelo de objetos debera
corresponderse a una relacién 1-1 en el modelo relacional.

columna mas en la tabla donde se quiere establecer la relacion. Dicha columna es una clave foranea a la tabla con la que esta relacionada.

Para profundizar mas sobre mapeo de relaciones mapeo de relaciones

3. Mapeo de herencia.

Como hemos comentado, las colecciones funcionan en ambos modelos, objeto y relacional. Para el caso de la herencia se presenta el
problema que las base de datos relacionales no la soportan. Asi es que somos nosotros quienes debemos modelar como se vera la herencia
en el modelo relacional. Existen tres tipos de mapeos principales: modelar la jerarquia a una sola tabla, modelar la jerarquia completa en
tablas, mapear cada tabla en tablas concretas. La decision estara basada en el rendimiento y en la escalabilidad del modelo.

Para saber mas

En el siguiente enlace puedes tener acceso a un tutorial en linea de los mapeos en Hibernate, donde se detallan estos aspectos
con mas profundidad.

Mapeos en Hibernate.




7.- Clases persistentes.

e A

Caso practico

Para poder interactuar con un bases de datos, Maria debe definir en su aplicacion clases y objetos que puedan representar las
entidades de la base de datos con la que interacciona la aplicacion.

- J

Se denomina "persistencia" de los objetos a su capacidad para guardarse y recuperarse desde un medio de
almacenamiento. Las clases persistente son clases en una aplicacién que nos van a servir para representar
entidades de la base de datos. No se considera que todas las instancia de una clase persistente puedan estar
en estado persistente, ya que una instancia puede ser transitorio o separada.

El estandar Java Data Objects (JDO), define una clase con capacidad de persistencia, como aquella que
implementa la interaface javax.jdo.PersistenceCapable.

Las clases persistentes tienen la capacidad de definir objetos que pueden almacenarse y recuperarse y un almacén persistente de datos. La
especificacion JDO incorpora la figura del procesador de clases en cédigo ejecutable Java, JDO Enhacer, que es un programa que modifica
los archivos compilados de las clases, afiadiendo el codigo ejecutable necesario para realizar la grabacién y recuperacion transparente de los
atributos de las instancias persistentes.

JDO permite a los programadores y programadoras convertir sus clases en persistentes, de forma que los objetos pertenecientes a clases
concretas definidas por el programador pueden mantener su estado, con la unica limitacién de que el estado esté compuesto por los atributos
persistentes que sean independientes del contexto de ejecucion: tipos primitivos, tipos de referencia e interfaz y algunas clases del sistema
que permiten modelar el estado como por ejemplo la clase Array, Date, etc.

Para poder indicar las clases y atributos que son persistentes, se utiliza un fichero de configuracion XML, que se denomina descriptor de
persistencia.. Para que las instancias de las clases persistentes pueden mantenerse en los sistemas gestores de bases de datos, es
necesario establecer la correspondencia entre los objetos y su estado persistente.

Las clases Java deberan tener las siguientes caracteristicas:

« Deben tener un constructor publico sin ninglin tipo de argumentos.
« Para cada propiedad que queramos persistir debe haber un método get/set asociado.
« Implementar el interfaz serializable.

Equivalen a la tabla de la base de datos y un registro o fila es un objeto persistente de esa clase. Un ejemplo podria ser el que se muestra a
continuacion:

package Persistente;

import java.util.HashSet;

import java.util.Set;

public class Departamentos implements java.io.Serializable {
private byte deptNo;

private String dnombre;
private String loc;
private Set empleadoses = new HashSet(®@);
public Departamentos() {
}
public Departamentos(byte deptNo) {
this.deptNo = deptNo;
}
public Departamentos(byte deptNo, String dnombre, String loc, Set
empleadoses) {
this.deptNo = deptNo;
this.dnombre = dnombre;
this.loc = loc;
this.empleadoses = empleadoses;

public byte getDeptNo() {
return this.deptNo;

public void setDeptNo(byte deptNo) {
this.deptNo = deptNo;

public String getDnombre() {
return this.dnombre;

public void setDnombre(String dnombre) {



this.dnombre = dnombre;

public String getLoc() {
return this.loc;

public void setLoc(String loc) {
this.loc = loc;

public Set getEmpleadoses() {
return this.empleadoses;

public void setEmpleadoses(Set empleadoses) {
this.empleadoses = empleadoses;

public void setdeptNo(byte b) {

throw new UnsupportedOperationException("Not yet implemented");

Para saber mas

El siguiente enlace nos muestra documentacion sobre Java Data Objects. (En inglés)

Java Data Objects.




8.- Sesiones; estados de un objeto.

e ™
Caso practico
Ana se pregunta si los objetos que de utilizan en una aplicacién, para representar entidades de una base de datos, se
mantienen siempre en el mismo estado, o si por el contrario, durante todo el proceso de inicio de aplicacion, acceso a la base de
datos, modificacion, etc., estos objetos cambian de estado o funcionalidad.
\. J

Para poder utilizar la persistencia en Hibernate es necesario definir un objeto Session utilizando la clase
SesssionFactory. La sesion corresponde con un objeto que representa una unidad de trabajo con la base de
datos. La sesion nos permite representar el gestor de persistencia, ya que dispone de una API basica que nos
permite cargar y guardar objetos.

La sesion esta formada internamente por una cola de sentencias SQL que son necesarias ejecutar para poder
sincronizar el estado de la sesioén con la base de datos.

Asimismo, la sesidn contiene un lista de objetos persistentes. Un sesién corresponde con el primer nivel de caché.

Si para realizar el acceso a datos, usamos Hibernate, la sesién nos permite definir el alcance de un contexto determinado. Para poder utilizar
los mecanismos de persistencia de Hibernate se debe inicializar el entorno Hibernate y obtener un objeto Session utilizando la clase
SessionFactory de Hibernate. Un objeto Session Hibernate representa una unica unidad-de-trabajo para un almacén de datos dado y lo abre un
ejemplar de sessionFactory. Se deben cerrar las sesiones cuando se haya completado todo el trabajo de una transaccion.

Los estados en los que se puede encontrar un objetos son:

Transitorio (Transient). En este estado estara un objeto recién creado que no ha sido enlazado con el gestor de persistencia.

Persistente: Ente este caso el objeto esta enlazado con la sesion. Todos los cambios que se realicen sera persistentes.

Disociado (Detached): En este caso nos encontramos con un objeto persistente que sigue en memoria después de que termine la
sesion. En este caso existe en Java y en la base de datos.

Borrado (Removed): En esta caso el objeto esta marcado para ser borrado de la base de datos. Existe en la aplicacion Java y se borrara
de la base de datos al terminar la sesion.

e Recolgctor de basta
Transitorio
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Autoevaluacion

Un objeto en estado transitorio:
O El objeto no ha sido enlazado con el gestor de persistencia.
O El objeto ha sido marcado para ser borrado.

O El objeto sigue en memoria después de finalizada la sesion.




i No es correcta.

§So|uci6n

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto




9.- Carga, almacenamiento y modificacion de objetos.

e ™
Caso practico

Juan se esta convirtiendo en un entusiasta de las herramientas de mapeo-objeto relacional. Empieza a entender y comprobar
sus ventajas, sin embargo, ahora toca los mas importante: como cargar, almacenar y modificar los objetos que representan
elementos de la base de datos.

\. J

Para cargar un objeto de acceso a datos en la aplicacion Java, el método load() de la clase Session suministra un mecanismo para capturar
una instancia persistente, si conocemos su identificador. El método 1oad() acepta un objeto class, y cargara el estado de una nueva instancia
de esa clase, inicializada en estado persistente.

El método load() lanzara una excepcion irrecuperable si no existe la fila de base de datos correspondiente. Si no se esta seguro de que exista
una fila correspondiente, debe usarse el método get(), el cual consulta la base de datos inmediatamente y devuelve nutl si no existe una fila
correspondiente

Existen dos métodos que se encargan de recuperar un objeto persistente por identificador: 1oad() y get(). La diferencia entre ellos radica en
cémo indican que un objeto no se encuentra en la base de datos: get() devuelve un nulo y 1load() lanza una excepcién
ObjectNotFoundException.

Aparte de esta diferencia, 1oad() intenta devolver un objeto proxy siempre y cuando le sea posible (no esté en el contexto de persistencia).

Con lo que es posible que la excepcion sea lanzada cuando se inicialice el objeto proxy. Esto es conocido como carga perezosa.

En el caso que se obtenga un proxy, no tiene impacto sobre la base de datos (no se ejecuta ninguna consulta), hasta que no se inicializa el
mismo. Muy util cuando se obtiene una referencia de un objeto para asociarlo a otro. (No es necesario obtener el objeto).Se modifica un
objeto persistente.

Para saber mas

El siguiente carga de objetos encontraras todo lo referente a la carga, almacenamiento y modificaciéon de objetos.




9.1.- Almacenamiento y modificando de objetos persistentes.

e ™
Caso practico

Juan empieza a comprender como se pueden cargar objetos persistente. Juan quiere ensefiar a a Maria el mecanismo de
almacenamiento y modificacion de objetos persistentes, para que la aplicacion que enlaza a bases de datos sea los mas
completa posible.

\. J

Para almacenar objetos persistentes se proceso siguiendo los siguientes pasos:

. Se instancia un objeto nuevo (estado transitorio).

. Se obtiene una sesién y se comienza la transaccion, inicializando el contexto de persistencia.

. Una vez obtenida da la sesion, se llama al método save(), el cual introduce el objeto en el contexto de persistencia. Este método
devuelve el identificador del objeto persistido.

. Para que los cambios sean sincronizados en las bases de datos, es necesario realizar el commit de la transaccion. Dentro del objeto
sesion se llama al método flush(). Es posible llamarlo explicitamente. En este momento, se obtiene la conexion JDBC a la bases de
datos para poder ejecutar la oportuna sentencia.

5. Finalmente, la sesion se cierra, con el objeto de liberar el contexto de persistencia, y por tanto, devolver la referencia del objeto creado al

estado disociado.

A O WN -

Los objetos cargados, grabados, creados o consultados por las sesién pueden ser manipulados por la aplicacién, y cualquier cambio a su
estado de persistencia sera persistido cuando se le aplique "flush" a la sesion.

No hay que invocar ningin método en particular para que las modificaciones se vuelvan persistentes. Asi que la manera mas sencilla y directa
de actualizar el estado de un objeto es cargarlo con load(), y luego manipularlo directamente, mientras la sesién esté abierta.

Para borrar objetos persistentes, podemos ejecutar Session.delete(), que quitara el estado de un objeto de la base de datos. Por supuesto, su
aplicacion podria aun contener una referencia al objeto quitado. Se puede borrar objetos en cualquier orden, no se van producir violaciones de
llave externa, pero si es posible violar constraints NOT NULL aplicadas a la columna de llave externa.

Muchas aplicaciones necesitan capturar un objeto en una transaccién, mandarlo a la capa de interfaz de usuario para su manipulacién, y
grabar sus cambios en una nueva transacciéon. Las aplicaciones que usan este tipo de estrategia en entornos de alta concurrencia,
normalmente usan datos versionados para garantizar aislamiento durante la "larga" unidad de trabajo.

Hibernate soporta este modelo, proveyendo "reasociacion" de entidades desprendidas usando los métodos Ssession.update() O Session.merge().

Autoevaluacion

Para sincronizar los datos con la base de datos es necesario realizar:

O  Uninicio de sesion.
O Seinvoca el método save().

O Seinvoca al método flush().




1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta




10.- Consultas SQL.

e A

Caso practico

Ana ya ha aprendido como poder utilizar una base de datos relacional en una aplicacion que utiliza clases persistentes. La
pregunta que le surge ahora es ;Como puedo realizar las consultas SQL con esta forma de acceder a los datos?; Puedo utilizar
el select, insert, etc.?

\. J

Usando Hibernate, la ejecucion de consultas SQL nativas se controla por medio de la interfaz sqLquery, la cual
se obtiene llamando a Session.createsqLQuery(). Las siguientes secciones describen cémo utilizar esta API para
consultas

La consulta SQL mas basica es para obtener a una lista de escalares (valores).

sess.createSQLQuery("SELECT * FROM Personas").list();
sess.createSQLQuery("SELECT ID,NOMBRE, EDAD FROM PERSONAS").list();

Estas retornaran una lista de objetos arrays (object[]) con valores escalares para cada columna en la tabla PERSONAS. Hibernate utilizara
ResultSetMetadata para deducir el orden real y los tipos de los valores escalares retornados.

Otro tipo de consulta mas compleja, es la consulta de entidades. Para obtener los objetos entidades desde una consulta sqgl nativa, se utiliza
por medio de addEntity().

sess.createSQLQuery("SELECT * FROM PERSONAS").addEntity(Persona.class);
sess.createSQLQuery("SELECT ID,NOMBRE,EDAD FROM PERSONAS").addEntity(Persona.class);

Se especifica esta consulta:

La cadena de consulta SQL.
La entidad devuelta por la consulta.

Asumiendo que Persona es mapeado como una clase con las columnas IDENTIFICACION, NOMBRE y FECHA DE NACIMIENTO las
consultas anteriores devolveran una Lista en donde cada elemento es una entidad Persona.

Autoevaluacion

¢(En qué estado se encuentra un objeto persistente en memoria, una vez finalizada la sesién?
O  Transitorio.

O Borrado.

O Disociado.

Correcto. Muy bien.

' Solucién |

1. Incorrecto :
i 2. Incorrecto :
3. Opcion correcta i




11.- Lenguajes propios de la herramienta ORM: HQL.

e A

Caso practico

Maria conoce el lenguaje SQL, para poder realizar consultas a una base de datos relacional. Sin embargo estan para poder
interactuar con la base de datos desde Java, en BK esta usando Hibernate. ¢ Dispondra Hibernate de un lenguaje de consulta
propio? Ada le comenta que existe el HQL, que le va a facilitar el trabajo de consulta.

g J
Hibernate utiliza un lenguaje de consulta potente (HQL) que se parece a SQL. Sin embargo, comparado - -
con SQL, HQL es completamente orientado a objetos y comprende nociones como herencia, i ot R
polimorfismo y asociacion. Las consultas se escriben en HQL y Hibernate se encarga de convertirlas al - il o
SQL usado por la base de datos con la que estemos trabajando y ejecutarla para realizar la operacion e
indicada. o raesil o

» B isbemaie - hibermated_jar
v B ieernate - hibemabe-toots jar
+ B IBmAIE - hEEmate -snneratons jar

HQL es que es case-insensitive, o sea que sus sentencias pueden escribirse en mayusculas y + 8 Hesemare - hoeman -commons-anectapons
minusculas. Por lo tanto "SeLeCt", "seleCT", "select", y "SELECT" se entienden como la misma cosa. Lo o framlibaini it
Unico con lo que debemos tener cuidado es con los nombres de las clases que estamos recuperando y e o

con sus propiedades, ahi si se distinguen mayulsculas y mindsculas. O sea, en este caso r L et

"pruebas.Hibernate.Usuario" NO ES LO MISMO que "PrueBAs.Hibernate.UsuArio".
Entre las caracteristicas mas importantes de HQL.

Soporte completo para operaciones relacionales: HQL permite representar consultas SQL en forma de objetos. HQL usa clases y
atributos o propiedades en vez de tablas y columnas.

Regresa sus resultados en forma de objetos: Las consultas realizadas usando HQL regresan los resultados de las mismas en la forma
de objetos o listas de objetos, que son mas faciles de usar.

Consultas Polimérficas: Podemos declarar el resultado usando el tipo de la superclase e Hibernate se encargara de crear los objetos
adecuados de las subclases correctas de forma automatica.

Soporte para caracteristicas avanzadas: HQL contiene muchas caracteristicas avanzadas que son muy utiles y que no siempre estan
presentes en todas las bases de datos, o no es facil usarlas, como paginacion, fetch joins con perfiles dinamicos, inner y outer joins, etc.
Ademas soporta proyecciones, funciones de agregaciéon (max, avg), y agrupamientos, ordenamientos, y subconsultas.

Independiente del manejador de base de datos: Las consultas escritas en HQL son independientes de la base de datos (siempre que la
base de datos soporte la caracteristica que estamos intentando utilizar *

4 N
Autoevaluacion
El lenguaje de consulta propio de Hibernate es:
O HQL.
O SQL.
O Java.

'Solucioén |

1. Opcioén correcta i
2. Incorrecto
3. Incorrecto !







11.1.- Sintaxis del lenguaje HQL.

e N
Caso practico
Para poder sacarle el maximo partido a las herramienta Hibernate, Ada es consciente que el equipo de BK debe conocer la
sintaxis basicas del lenguaje HQL. Conociendo la forma de construir consultas con HQL, se abre un abanico muy grande de
posibilidades, para la implementacion de consultas de ciertas complejidad.
I ' k|
\. J

El Hibernate Query Languaje (HQL) es el lenguaje de consultas que usa Hibernate para obtener los objetos desde la base de datos. Su
principal particularidad es que las consultas se realizan sobre los objetos java que forman nuestro modelo de negocio, es decir, las entidades
que se persisten en Hibernate. Esto hace que HQL tenga las siguientes caracteristicas:

Los tipos de datos son los de Java.

Las consultas son independientes del modelo de tablas de la base de datos.
Es posible tratar con las colecciones de Java.

Es posible navegar entre los distintos objetos en la propia consulta.

En Hibernate las consultas HQL se lanzan (o se ejecutan) sobre el modelo de entidades que hemos definido en Hibernate, esto es, sobre
nuestras clases de negocio.

Las sentencias que se estudian en este capitulo son del lenguaje HQL de Hibernate, en gran parte son compatibles con JPQL (Java
Pesistance Query Language), lenguaje de consulta de persistencia de Java.

De forma poco ortodoxa se podria ver cdmo que nuestro modelo de tablas en HQL son las clases Java y NO las tablas de la base de datos.
Es decir que cuando hagamos "SELECT columna FROM nombreTabla” , €l “nombreTabla” sera una clase Java y "columna” sera una propiedad Java de
dicha clase y nunca una tabla de la base de datos ni una columna de una tabla.

from actorf

ety

Sentencias consulta (SELECT)

Clausula from: La consulta méas simple que se puede realizar con Hibernate, es utilizando la clausula from, la siguientes seria una
consulta que mostraria todos los datos de una tabla de nombre Alumnos: from Alumnos

Clausula select: La clausula select escoge qué objetos y propiedades devolver en el conjunto de resultados de la consulta. Un ejemplo
de consulta podria ser select alumno.nombre from Alumnos alumno where alumno.nombre like 'A%’

La clausula where: La clausula where nos permite refinar la lista de instancias retornadas. Si no existe ningun alias, puede referirse a las
propiedades por nombre: from Alumnos where nombre='Francisco'. Si existe un alias, usaremos un nombre de propiedad calificado: from
Alumnos as alumnos where alumnos.nombre='Francisco’. Esto retorna instancias de Alumnos llamados "Francisco".

Funciones de agregacion. Las consultas HQL pueden retornar resultados de funciones de agregacién sobre propiedades: select
avg(alumnos.nota), sum(alumnos.nota), max(alumnos.nota), count(alumnos) from Alumnos alumnos.

Expresiones. Las expresiones utilizadas en la clausula where incluyen lo siguiente: operadores matematicos, operadores de
comparacion binarios, operadores légicos , paréntesis ( ) que indican agrupacion, funciones Java, etc.

La clausula order by. La lista retornada por una consulta se puede ordenar por cualquier propiedad de una clase retornada o
componentes. La palabra asc o desc opcionales indican ordenamiento ascendente o descendente respectivamente.

La clausula group by. Una consulta que retorna valores agregados se puede agrupar por cualquier propiedad de una clase retornada o
componentes.

La clausula having: restringe grupos.

La sintaxis HQL para las sentencias de consultas es la siguiente:

[select_clause] from_clause [where_clause] [groupby clause] [having_clause] [orderby_clause]

Sobre el siguiente modelo de datos que se expone a continuacién se haran todos los ejemplos de HQL



=<=Table==

S <<Table=>

CicloFormativo

INTEGER id
YARCHAR nombre
VARCHAR apel
WVARCHAR ape2

INTEGER IdCiclo
VARCHAR nombreCiclo
INTEGER Horas

==Table==>
TiposBasicos

INTEGER inte
BIGINT longl
SMALLINT shortl
FLOAT floatl
DOUBLE doublel
CHAR[1] characterl
TINYINT bytel
TINYIMT booleanl
CHAR[1] yesnol
CHAR[1] truefalsel
WVARCHAR[255] stri
DATE dateDate
TIME dateTime
DATETIME dateTimestamp
LONGTEXT texto
TINYBLOB binario
DECIMAL bigDecimal
DECIMAL biginteger

Vemos en la sintaxis que la Unica clausula obligatoria es from_clause.
No obstante, Hibernate recomienda incluir select_clause, por portabilidad con JPQL (java persistence query languagge).

Veamos ahora un sencillo ejemplo de consulta en HQL

SELECT ¢ FROM Ciclo c ORDER BY nombre

e Ciclo hace referencia a la clase Javaejemplo62.cCiclo y NO a la tabla cicloFormativo. NOtese que la clase Java y la tabla tienen distinto
nombre .

« Es necesario definir el alias ¢ de la clase Java ciclo.

o Tras la palabra SELECT se usa el alias en vez del "+".

« Al ordenar los objetos se usa la propiedad nombre de la clase ciclo en vez de la columna nombreCiclo de la tabla cicloFormativo.

Recuerda incluir el alias en la consulta HQL. Si no se hace y se deja la consulta de la siguiente forma:

SELECT Ciclo FROM Ciclo

se producira la siguiente excepcion:

java.lang.NullPointerException

Hibernate soporta no incluir la parte del seLecT en la consulta HQL, quedando entonces la consulta de la siguiente forma:

FROM Ciclo

pero en la propia documentacién se recomienda no hacerlo ya que de esa forma se mejora la portabilidad en caso de usar el lenguaje de
consultas de JPA .

Se ha hecho mencién de esta caracteristica ya que en muchos tutoriales que se encuentran por Internet se hace uso de ella.
Mayusculas
Respecto a la sensibilidad de las mayusculas y minusculas , el lenguaje HQL si que lo es, pero con matices.

« Las palabras clave del lenguaje NO son sensibles a las mayusculas o minusculas.
o Las siguientes 2 consultas son equivalentes.

select count(*) from Ciclo
SELECT COUNT(*) FROM Ciclo

« El nombre de las clases Java y sus propiedades Sl son sensibles a las mayusculas o minusculas.
o La siguiente consulta HQL es correcta



SELECT c.nombre FROM Ciclo c WHERE nombre='Desarrollo de aplicaciones Web'

o La siguiente consulta HQL es errénea ya que la propiedad nombre esta escrita con la “N” en mayusculas.

SELECT c.Nombre FROM Ciclo c WHERE Nombre='Desarrollo de aplicaciones Web'

o La siguiente consulta HQL es errénea ya que el nombre de la clase Java ciclo esta escrita con la “c” en minusculas.

SELECT c.nombre FROM ciclo ¢ WHERE nombre=‘Desarrollo de aplicaciones Web'

« Al realizar comparaciones con los valores de las propiedades, éstas NO son sensibles a las mayusculas o minusculas.
o Las siguientes 2 consultas retornan los mismos objetos

SELECT c.nombre FROM Ciclo c¢ WHERE nombre='Desarrollo de aplicaciones Web'
SELECT c.nombre FROM Ciclo ¢ WHERE nombre='DESARROLLO DE APLICACIONES WEB'

Filtrando

SELECT p FROM Profesor p WHERE nombre='ISABEL' AND apel<>'ORELLANA'

Al igual que con el nombre de la clase, el nombre de los campos del wHERE siempre hace referencia a las propiedades Java y nunca a los
nombres de las columnas. De esa forma seguimos independizando nuestro cédigo Java de la estructura de la base de datos.

Literales
o Texto

El caracter para indicar un literal de texto es la comilla simple no pudiéndose usar la doble comilla.

SELECT p FROM Profesor p WHERE nombre='juan'

Si se quiere usar la comilla dentro de un literal deberemos duplicarla.

SELECT p FROM Profesor p WHERE apel='perez 1''andreu

o Integer

Para incluir un nimero del tipo integer simplemente se escribe dicho numero.

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE inte=4

e Long

Para incluir un niumero del tipo tong se escribe dicho numero y se afiade una L mayuscula al final.

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE longl=4L

e double

Para representar un double se escribe el nimero separando la parte decimal con un punto o se puede usar la notacion cientifica.

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE doublel=1.45
SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE doublel=1.7976931348623157E308

o float



Para representar un float se escribe el nimero separarando la parte decimal con un punto o se puede usar la notacién cientifica pero se le
anade el caracter F en mayuscula al final.

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE floatl=1.45F
SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE float1=3.4028235E38F

e Fecha

Para indicar una fecha la incluiremos entre comillas simples con el formato yyyy-mm-dd

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE dateDate='2012-07-25'

e Hora

Para indicar una hora la incluiremos entre comillas simples con el formato hh:mm:ss

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE dateTime='02:05:10"

« fechay hora

Para indicar una fecha y hora la incluiremos entre comillas simples con el formato yyyy-mm-dd hh:mm:ss.millis,siendo optativos el dltimo punto y
los milisegundos .

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE dateTime='2012-07-25 02:05:10"

« Operadores de comparacion
Para comparar los datos en una expresién se pueden usar las siguientes Operadores:

- Signo igual "=": La expresioén sera verdadera si los dos datos son iguales. En caso de comparar texto, la comparacion no es
sensible a mayusculas o minusculas.

- Signo mayor que ">": La expresion sera verdadera si el dato de la izquierda es mayor que el de la derecha.

- Signo mayor que ">=": La expresion sera verdadera si el dato de la izquierda es mayor o igual que el de la derecha.

- Signo mayor que "<”: La expresion sera verdadera si el dato de la izquierda es menor que el de la derecha.

- Signo mayor que "<=": La expresion sera verdadera si el dato de la izquierda es menor o igual que el de la derecha.

- Signo desigual "<>": La expresion sera verdadera si el dato de la izquierda es distinto al de la derecha.

Signo desigual "!=": La expresion sera verdadera si el dato de la izquierda es distinto al de la derecha.

- Operador "between”: La expresion sera verdadera si el dato de la izquierda esta dentro del rango de la derecha.

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE inte BETWEEN 1 AND 10

- Operador "in”: La expresion sera verdadera si el dato de la izquierda esta dentro de la lista de valores de la derecha.

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE inte IN (1,3,5,7)

- Operador "like”: La expresion sera verdadera si el dato de la izquierda coincide con el patrén de la derecha.Se utilizan los

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE stri LIKE 'H_la%'

- Operador "not”: Niega el resultado de una expresion.
- Expresion "is null”: Comprueba si el dato de la izquierda es null.

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE dataDate IS NUL

« Operadores légicos

SELECT p FROM Profesor p WHERE nombre='ANTONIO' AND (apel='LARA' OR ape2='RUBIO')



* Operadores Aritméticos

Se puede hacer uso de los tipicos operadores aritméticos: suma (+), resta (-), multiplicacion (*) y division (/).

SELECT tb FROM TiposBasicos tb WHERE (((inte+1)*4)-10)/2=1

« Funciones de agregacion
Las funciones de agregacion que soporta HQL son:

- AVG(): Calcula el valor medio de todos los datos.

- sumM(): Calcula la suma de todos los datos.

- MIN(): Calcula el valor minimo de todos los datos.
- MAX(): Calcula el valor maximo de todos los datos.
- COUNT(): Cuanta el numero de datos.

SELECT AVG(c.horas),SUM(c.horas),MIN(c.horas),MAX(c.horas),COUNT(*) FROM Ciclo c

¢ Funciones sobre escalares
Algunas de las funciones que soporta HQL sobre datos escalares son:

- UPPER(s): Transforma un texto a mayusculas.

- LOWER(s): Transforma un texto a mindsculas.

- CONCAT(sl1, s2): Concatena dos textos

- TRIM(s):Elimina los espacio iniciales y finales de un texto.

- SUBSTRING(s, offset, length): Retorna un substring de un texto.El offset empieza a contar desde 1y no desde 0.
- LENGTH(s): Calcula la longitud de un texto.

- ABs: Calcula el valor absoluto de un nimero.

- sQRrT: Calcula la raiz cuadrada del numero

- Operador ”| |” : Permite concatenar texto.

SELECT p.nombre || * ' || p.apel || * ' || p.ape2 FROM Profesor p WHERE Id=1001

+ Ordenacion

SELECT p FROM Profesor p ORDER BY nombre ASC,apel DESC

Las palabras Asc y beEsc son opcionales al igual que en

El uso de funciones escalares y funciones de agrupamiento en la clausula orDER BY so6lo es soportado por Hibernate si es soportado por el

No se permite el uso de expresiones aritméticas en la clausula oRDER BY.

e Agrupaciones

SELECT nombre, count(nombre) FROM Profesor p GROUP BY nombre HAVING count(nombre)>1 ORDER BY count(nombre)

Los nombres de profesores que se repiten mas de una vez

El uso de funciones escalares y funciones de agrupamiento en la clausula HAVING solo es soportado por Hibernate si es soportado por el

No se permite el uso de expresiones aritméticas en la clausula GRouP BY.

« Subconsultas

SELECT c.nombre,c.horas FROM Ciclo c¢ WHERE c.horas >
(SELECT AVG(c2.horas) FROM Ciclo c2)
Ciclos que duran mas horas que la media de duracién de todos los ciclos

« Combinaciones (JOIN)

En la clausula from podemos incluir multiples clases, lo que causa un producto cartesiano o una unién "cruzada" (cross join).



from Profesor as profesor, Ciclo as ciclo

Para poder relacionar los profesores con los ciclos que imparten tenemos la opciéon de especificar la condicion de combinacién, de forma

similar a como se hace en SQL

from Profesores as profesor, Ciclo as ciclo
where profesor = ciclo.profesor

También podemos utilizar la clausula JOIN

from Profesor as profesor INNER JOIN profesor.ciclo as ciclo

La palabra reservada INNER e opcional, también es posible incluir la clausula on condicién.

Ejemplo:

from Profesor as profesor INNER JOIN Ciclo as ciclo on

Los tipos de uniones soportadas se tomaron prestados de ANSI SQL

- inner join

left outer join
- right outer join
- full join.

o Parametros nombrados

En ejemplos anteriores incluiamos directamente el valor de los parametros del wHERE. Eso nos llevaria desde Java a tener un codigo similar al

siguiente:

String nombre="ISIDRO";
String apel="CORTINA";
String ape2="GARCIA";

Query query = session.createQuery("SELECT p FROM Profesor p where nombre='" + nombre +"' AND apel='" + apel + "' AND ape2=""

List<Profesor> profesores = query.list();
for (Profesor profesor : profesores) {
System.out.println(profesor.toString());

+ ape2 + "' ");

Hibernate soporta parametros nombrados en sus consultas HQL. Esto facilita la escritura de consultas HQL que aceptan la entrada del

usuario. A continuacion se muestra la sintaxis simple de usar parametros nombrados:

String nombre="ISIDRO";
String apel="CORTINA";
String ape2="GARCIA";

Query query = session.createQuery("SELECT p FROM Profesor p where nombre=:nombre +"' AND apel=:apel + "' AND ape2=:ape2 ");

List<Profesor> profesores = query.setParameter(1,nombre).setParameter(2,apel).setParameter(3,ape2).list();
for (Profesor profesor : profesores) {
System.out.println(profesor.toString());

La asignacion de valores a los parametros se realiza con el método setParameter, l0s métodos setString, setByte, etc. estan obsoletos.

También podemos utilizar parametros con ?.

e

N
Para saber mas
En la siguiente direccion Web, encontraras una amplia informacién sobre el lenguaje de consulta HQL.
Tutorial de HQL.
v




11.2.- Consultas por criterios

Hibernate tiene el objeto query que nos da acceso a todas las funcionalidades para poder leer objetos desde la base de datos. Veamos ahora
un sencillo ejemplo de como funciona y posteriormente explicaremos mas funcionalidades de la clase Query.

Query query = session.createQuery("SELECT p FROM Profesor p");
Lis<Profesor> profesores = query.list();

or (Profesor profesor : profesores)

{ System.out.println(profesor.toString());

}

Lanzar una consulta con Hibernate es bastante simple. Usando la session llamamos al método createQuery(String queryString) con la

consulta en formato HQL y nos retorna un objeto query (Linea 1). Después, sobre el objeto query llamamos al método tist() que nos retorna
una lista de los objetos que ha retornado (Linea 2).

Por ultimo en las lineas de la 4 a la 6 podemos ver cdmo usar la lista de objetos Profesor aunque este codigo ya es simplemente el uso de la
clase java.util.List que no tiene nada que ver con Hibernate.

1. Query
Pasemos ahora a ver las funcionalidades de la clase query,
A. List()

« Lista de Objetos

El método 1ist() nos retorna una lista con todos los objetos que ha retornado la consulta. En caso de que no se encuentre ningun
resultado se retornara una lista sin ningun elemento.

Query query = session.createQuery("SELECT p FROM Profesor p");
List<Profesor> profesores = query.list();

for (Profesor profesor : profesores) {
System.out.println(profesor.toString())

}

« Lista de Array de Objetos:

Las consultas pueden devolver datos escalares en vez de clases completas, por ejemplo, SELECT p.id,p.nombre FROM Profesor p.
En la consulta podemos ver como en vez de retornar un objeto Profesor se retorna Unicamente el cédigo del profesor y su nombre.

En estos casos el método list() retorna una lista con una Array de objetos con tantos elementos como propiedades hayamos puesto en
la SELECT.

Veamos ahora un ejemplo.

Query query = session.createQuery("SELECT p.id,p.nombre FROM Profesor p");
List<Object[]> listDatos = query.list();
for (Object[] datos : listDatos)

{
System.out.println(datos[@] + "--" + datos[1]);

}

En la linea 1 vemos como se crea el objeto query con la consulta de datos escalares.

En la linea 2 se ve que el método list() retorna una lista de array de Objetos. Es decir 'List<0Object[]>'.

En la linea 3 se inicia el bucle para recorrer cada una de las filas de datos escalares.
En la linea 5 finalmente se accede a los 2 datos de cada fila mediante datos[0] y datos[1].

» Lista de Objeto

Hay otro caso cuando hay una unica columna en el SELECT de datos escalares. Es ese caso, como el array a retornar dentro de la lista solo
tendria un elemento, no se retorna una lista de arrays List<0bject[1> sino Unicamente una lista de elementos List<Object>.

Si modificamos la anterior consulta de forma que so6lo se retorne el nombre, el cédigo quedara de la siguiente forma:

Query query = session.createQuery("SELECT p.nombre FROM Profesor p");
List<Object> listDatos = query.list();

for (Object datos : listDatos)

{

System.out.println(datos);}

En la linea 1 ahora la consulta sélo tiene un Unico dato escalar.

En la linea 2 el método list() ya no retorna un List<Object[] sino un List<Object>.



En la linea 3 se inicia el bucle para recorrer cada una de las filas de datos escalares pero ahora el tipo es Object en vez de Object[].
En la linea 5 finalmente se accede al dato sin el indice del array ya que ha dejado de serlo.
B. uniqueResult()

En muchas ocasiones una consulta Unicamente retornara cero o un resultado. En ese caso es poco practico que nos retorne una lista con un
Unico elemento. Para facilitarnos dicha tarea Hibernate dispone del método uniqueResult().

Este método retornara directamente el Unico objeto que ha obtenido la consulta. En caso de que no encuentre ninguno se retornara nult.

Profesor profesor = (Profesor) session.createQuery("SELECT p FROM Profesor p WHERE id=1001").uniqueResult();
System.out.println("Profesor con Id 1001=" + profesor.getNombre());

Vemos como, gracias al método uniqueResult() , se simplifica el cddigo aunque siempre se debe comprobar si ha retornado 0 no nult.

Al igual que ocurre con 1list() el método uniqueResult() puede retornar tanto un objeto de una entidad , un array de objetos
escalares object[] 0 un Unico objeto escalar object.

Si el método uniqueResult() retorna mas de un resultado se producira la excepcion: org.hibernate.NonUniqueResultException: query did not
return a unique result

C. Paginacion

La paginacion es parte fundamental de cualquier aplicacion ya que una consulta puede tener miles de resultados y no queremos mostrarlos
todos a la vez.

Para conseguir paginar el resultado de una consulta la clase guery dispone de los siguientes métodos:

o setMaxResults(int maxResults): Establece el nUmero maximo de objetos que van a retornarse.
e setFirstResult(int firstResult): Establece el primer de los objetos que se van a retornar.

Al realizar la paginacion son necesarios al menos 2 valores:

« El tamafo de la pagina
e El nimero de la pagina a mostrar.

Con esos 2 valores hemos creado el siguiente cédigo Java que muestra una Unica pagina en funcién del tamaiioPagina Yy paginaAMostrar.

: int tamanyoPagina = 10;
: int paginaAMostrar = 7;

: Query query = session.createQuery("SELECT p FROM Profesor p Order By p.id");
: query.setMaxResults(tamanyoPagina);

: query.setFirstResult(paginaAMostrar * tamanyoPagina);

: List<Profesor> profesores = query.list();

VW W N VA WN PR

: for (Profesor profesor : profesores) {
System.out.println(profesor.toString());

o
[
-

Las lineas 1 y 2 establecen los valores necesarios para poder mostrar la pagina, que son el tamafio de la pagina y el nimero de la pagina a
mostrar.

En la linea 4 se crea la query.

En la linea 5 se llama al método setMaxResults(int maxResults) para indicar que solo se retornen como maximo tantos objetos como tamafio
tiene la pagina.

En la linea 6 se llama al método setFirstResult(int firstResult) para indicarle cudl es el primer objeto a retornar. Este valor coincidira con el
primer objeto de la pagina que se quiere mostrar. Para calcular dicho valor se multiplica el nimero de la pagina a mostrar por el tamafo de
pagina. Para que esta férmula funcione el nimero de pagina debe empezar por 0, es decir, que la primera pagina debera ser la nimero 0, la
segunda la nimero 1, y asi sucesivamente.

Por fin, en la linea 7 se obtienen Unicamente los resultados de la pagina solicitada.

Por ultimo, en las lineas 9,10 y 11 se muestran los datos.

El mayor problema que tiene la paginacion es determinar el nimero de paginas para poder mostrarselo al usuario, para saber el nimero de
paginas es necesario conocer el nimero de objetos que retorna la consulta y la forma mas rapida y sencilla es mediante una consulta que las
cuente.

El siguiente cédigo Java calcula el nimero de paginas de la consulta.

long numTotalObjetos = (Long) session.createQuery("SELECT count(*) FROM Profesor p").uniqueResult();
int numPaginas =(int) Math.ceil((double)numTotalObjetos / (double)tamanyoPagina);

En la linea 1 realizamos la consulta de count(*) para obtener el nimero de objetos que retorna la consulta

En la linea 3 de divide el numero total de objetos entre el tamafio de la pagina obteniéndose el nimero total de paginas.



Al hacer la division para calcular el niUmero de paginas es necesario hacer el cast de los 2 valores a double ya que si no Java
automaticamente redondea el resultado a un valor entero con lo que el valor que se le pasa a ceil ya no sera el correcto.

2. Consultas con nombre

En cualquier libro sobre arquitectura del software siempre se indica que las consultas a la base de datos no deberian escribirse directamente
en el codigo sino que deberian estar en un fichero externo para que puedan modificarse facilmente.

Hibernate provee una funcionalidad para hacer ésto mismo de una forma sencilla. En cualquier fichero de mapeo de Hibernate se puede
incluir anotaciones @NamedQuery and @NamedQueries Annotations con las consultas HQL que deseamos lanzar.

En el siguiente ejemplo se ha definido una query nombrada para la clase Profesor:

@NamedQuery(name="Profesores.findAll", query="SELECT p FROM Profesor p")

La anotacion @NamedQuery contiene cuatro parametros, dos de los cuales son obligatorios y dos opcionales. Los dos parametros
requeridos, name y query definen el nombre de la consulta y la propia cadena de consulta y se muestran arriba. Los dos elementos
opcionales, lockMode Yy hints, proporcionan un reemplazo estatico para los métodos setLockMode Yy setHint.

La entidad Profesor quedaria:

@Entity
@NamedQuery(name="Profesores.findAll", query="SELECT p FROM Profesor p")
public class Profesor {

Para afiadir varias consultas nombradas , tiene que haber una consulta nombrada por cada una de ellas y estas dentro de una anotacion
envoltorio @NamedQueries

@Entity

@NamedQueries ({

@NamedQuery (name="Profesores.findAll", query="SELECT p FROM Profesor p")

@NamedQuery(name="Profesores.ByName", query="SELECT p FROM Profesor p where p.nombre =:nombre and p.apel=:apel and p.ape2=:ape2")
1)

public class Profesor {

Estas anotaciones tienen los siguientes datos:
« name: Este atributo define el nombre de la consulta.Es el nombre que posteriormente usaremos desde el codigo Java para acceder a la
consulta.

* query es la consulta en formato HQL que ejecutara Hibernate.
« :nombre, :ape1, :ape2 son parametros nombrados, también se podrian especificar con parametros posicionales ? como en JDBC:

"SELECT p FROM Profesor p where p.nombre =? and p.apel=? and p.ape2=?"

3. Codigo Java

Para hacer uso de una consulta con nombre usaremos el método getNamedQuery(String_ queryString) en vez de createQuery(String
queryString) para obtener el objeto guery. Por lo tanto sélo se ha modificado la linea 1 y el resto del cédigo queda exactamente igual.

: Query query = session.getNamedQuery("Profesores.findAll");
: List<Profesor> profesores = query.list();

1

2

3: for (Profesor profesor : profesores) {

4 System.out.println(profesor.toString());
5

Como podemos ver el uso de consultas con nombre es muy sencillo al usar Hibernate.

1: String nombre="ISIDRO";
&nbsp;2: String apel="CORTINA";
&nbsp;3: String ape2="GARCIA";
&nbsp;4:
&nbsp;5: Query query = session.getNamedQuery(Profesores.ByName)
&nbsp;6: query.setString("nombre",nombre);
&nbsp;7: query.setString("apel”,apel);
&nbsp;8: query.setString("ape2",ape2);
&nbsp;9:
10: List<Profesor> profesores = query.list();
11: for (Profesor profesor : profesores) {



12:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; System.out.println(profesor.toString());
13: }



12.- Gestion de transacciones.

e A

Caso practico

Juan estd muy contento con la implementacion de la interaccion de la aplicacion con la base de datos. El uso de clases y
objetos que de forma transparente realizan las operaciones con las base de datos, supone un gran ventaja en la programacién
de aplicaciones con acceso a bases de datos. Sin embargo le surge una duda, ;qué ocurre si hay varios accesos simultaneos a
un determinado datos, uno para consultar y otro para actualizarlo? ;Cémo se pueden gestionar la transacciones?

Un transaccion es un conjunto de 6rdenes que se ejecutan formando un unidad de trabajo, en forma indivisible
o atomica.

Para la gestion de transacciones en Hibernate, no se produce bloqueo de objetos en la memoria. La aplicacion
puede esperar el comportamiento definido por el nivel de aislamiento de sus transacciones de las bases de
datos. Gracias a la session, la cual también es un caché con alcance de transaccién. Para realizar con éxito la
gestién de transacciones, ésta se van a basar en el uso del objeto Session.

El objeto session se obtiene a partir de un objeto SessionFactory ,invocando el método openSession. Un objeto SessionFactory representa una
configuracion particular de un conjunto de metadatos de mapping objeto/relaciona.

Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().openSession();
Transaction tx = null;
try
{

tx = session.beginTransaction();
// Utilizar la Session para saveOrUpdate/get/delete/...tx.commit();
} catch (Exception e)

{
if (tx != null)
{
tx.rollback();
throw e;
}
} finally {

session.close();
}// Al finalizar la aplicacién ...HibernateUtil.shutdown( );

Cuando se crea el objeto session , se le asigna la conexion de la base de datos que va a utilizar. Una vez obtenido el objeto Session , se crea
una nueva unidad de trabajo ( Transaction) utilizando el método beginTransaction. Dentro del contexto de la transaccion creada, se pueden
invocarlos métodos de gestion de persistencia proporcionados por el objeto session, para recuperar, afiadir, eliminar o modificar el estado de
instancias de clases persistentes. También se pueden realizar consultas. Si las operaciones de persistencia no han producido ninguna
excepcion, se invoca el método commit de la unidad de trabajo para confirmar los cambios realizados. En caso contrario, se realiza un rollback
para deshacer los cambios producidos. Sobre un mismo objeto Session pueden crearse varias unidades de trabajo. Finalmente se cierra el
objeto session invocando su método close.



Anexo.- Licencias de recursos.

Recurso (1)

Licencias de recursos utilizados en la Unidad de Trabajo.

Datos del recurso (1)

Autoria: Verénica Cabrerizo.

Licencia: GNU GPL.

Procedencia: Captura de pantalla de la aplicacion
NetBeans, propiedad Sun Microsystems, bajo
licencia GNU GPL v2.

Autoria: ibatis.apache.org.

Licencia: Copyright (cita), se autoriza el uso sin
restricciones.

Procedencia: http://ibatis.apache.org

Autoria: Verénica Cabrerizo.

Licencia: GNU GPL.

Procedencia: Captura de pantalla de la aplicacion
NetBeans, propiedad Sun Microsystems, bajo
licencia GNU GPL v2.

Autoria: Veronica Cabrerizo.

Licencia: GNU GPL.

Procedencia: Captura de pantalla de la aplicacion
NetBeans, propiedad Sun Microsystems, bajo
licencia GNU GPL v2.

Autoria: Verénica Cabrerizo.

Licencia: GNU GPL.

Procedencia: Captura de pantalla de la aplicacion
NetBeans, propiedad Sun Microsystems, bajo
licencia GNU GPL v2.

Autoria: Veronica Cabrerizo.

Licencia: GNU GPL.

Procedencia: Captura de pantalla de la aplicacion
NetBeans, propiedad Sun Microsystems, bajo
licencia GNU GPL v2.

Autoria: Lorenzo Gonzalez

Licencia: Captura de pantalla Curso de Hibernate
con Spring.

Procedencia:
http://www.cursohibernate.es/doku.php

Recurso (2)

& HIBERN»

Datos del recurso (2)

Autoria: hibernate.org.
Licencia: GNU LPGL.
Procedencia: http://www.hibernate.org.

Autoria: Veronica Cabrerizo.
Licencia: GNU GPL.

Procedencia: Captura de pantalla de la
NetBeans, propiedad Sun Microsystems, bz
GNU GPL v2.

Autoria: Verénica Cabrerizo.
Licencia: GNU GPL.

Procedencia: Captura de pantalla de la
NetBeans, propiedad Sun Microsystems, bz
GNU GPL v2.

Autoria: Verdnica Cabrerizo.
Licencia: GNU GPL.

Procedencia: Captura de pantalla de la
NetBeans, propiedad Sun Microsystems, bz
GNU GPL v2.

Autoria: netbeans.org.

Licencia: Copyright (cita), se autoriza e
restricciones.
Procedencia:  http://netbeans.org/kb/docs/jav:
java-se.html

Autoria: Javier Sanz.
Licencia: Captura de pantalla del blog.
Procedencia: https://javiersanzrozalen.wordpres

Autoria: Comunidad de Madrid

Licencia: Consejeria Educacion

Procedencia:
http://www.mecd.es/cidead/aulavirtual/mod/boo
id=37405




