Almacenamiento de la informacion.

-

Caso practico

de ellas sera la gestion adecuada de los datos.

aplicaciones que BK Programacién va a tener que desarrollar.

Ada sabe bien que BK Programacion debera hacer frente a retos importantes que
requeriran del dominio adecuado de multiples disciplinas. Tiene claro que el
desarrollo de sus proyectos ha de estar apoyado sobre unas bases firmes, y una

Considera que Juan y Maria deben conocer la evolucion que han experimentado
las técnicas de almacenamiento de informacién, destacando que el dominio de las
bases de datos es fundamental para garantizar un funcionamiento 6ptimo de las
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1.- Introduccion.

¢ Te has preguntado alguna vez donde y de qué manera se
almacenan y gestionan los datos que utilizamos diariamente?.

Si pensamos en cualquier accion de nuestra vida cotidiana, o si
analizamos la mayoria de los ambitos de actividad, nos
encontramos que la utilizacion de las bases de datos esta
ampliamente extendida. Estas, y los datos contenidos en ellas,
seran imprescindibles para llevar a cabo multitud de acciones.

¢Crees que no es para tanto? Piensa en las siguientes Lin linao (CC BY-SA)
situaciones:

Cuando seleccionamos nuestro canal favorito en la TDT.

Al utilizar la agenda del mévil para realizar una llamada telefénica.

Cuando operamos en el cajero automatico.

Al solicitar un certificado en un organismo publico.

Cuando acudimos a la consulta del médico.

Al inscribirnos en un curso, plataforma OnLine, etc.

Si utilizas un GPS.

Si consumimos ocio digital.

Cuando consultamos cualquier informacion en Internet. (Bibliotecas, enciclopedias,
museos, etc.)

Al registrarte en una pagina de juegos OnLine, redes sociales o foros.
Incluso, si tienes coche, puede ser que éste incorpore alguna base de datos.

Suponemos que no es necesario que continuemos mas para darnos cuenta de que casi todo lo
que nos rodea, en alguna medida, esta relacionado con los datos, su almacenamiento y su
gestion. El gran volumen de datos que actualmente manejamos y sus innumerables
posibilidades requieren de la existencia de técnicos perfectamente formados y capaces de
trabajar con ellos.

Este médulo profesional se centra en el estudio de las Bases de Datos y su uso en el
desarrollo de aplicaciones. En esta primera unidad comenzaremos conociendo los primeros
sistemas basados en ficheros para el almacenamiento y gestion de la informacion.
Seguidamente, se desarrollardn los conceptos y definiciones basicas relacionadas con las
bases de datos, posteriormente analizaremos sus modelos y tipos, un poco mas adelante,
podremos conocer las caracteristicas y capacidades de los sistemas gestores de bases de
datos y finalmente, identificaremos las herramientas reales con las que llevar a cabo la gestion
de dichas bases.



2.-

Los ficheros de informacion.

-

Caso practico

Juan le cuenta a Maria que hace poco visité un
museo en el que habia una exposicion sobre
historia de la informatica y que pudo ver soportes
antiguos para almacenamiento de informacion:
tarjetas perforadas, cintas magnéticas, tambores
magnéticos, discos de diferentes tamafios y otros
dispositivos de la época.

) -Todo ha evolucionado muchisimo, la cantidad de
Stockbyte (CC BY-NG-SA) datos y archivos que hoy podemos transportar en
los modernos sistemas de almacenamiento y la

velocidad a la que podemos acceder a ellos es sorprendente -comenta Maria.

archivos de su portatil, destaca que gracias a las mejoras en el modo de
organizacion de ficheros y soportes de informacién, se ha abierto un sin fin de




2.1.- ;Qué es un fichero?

En la década de los setenta, los procesos basicos que se llevaban a
cabo en una empresa se centraban en cuestiones relacionadas con
contabilidad y facturacion. Las necesidades de almacenamiento y
gestion de informacién podian satisfacerse utilizando un numero
relativamente reducido de archivos en papel agrupados y ordenados,
los tipicos ficheros clasicos.

Al llevar a cabo una primera informatizacion, se pasé de tener los
datos en formato papel a poder acceder a ellos de manera mucho
mas rapida a través del ordenador. En ese momento, la informatica
adapté sus herramientas para que los elementos que el usuario Everaldo Coelho and Yellowlcon
maneja en el ordenador se parezcan a los que utilizaba (CRUEEL)
manualmente. Asi en informatica se sigue hablado de ficheros,

formularios, carpetas, directorios,...

La informacion debia ser trasladada desde el papel al formato digital y por lo general, era
necesario almacenarla para su posterior recuperacién, consulta y procesamiento. De este
modo, para llevar a cabo un tratamiento eficiente de ésta era necesario establecer métodos
adecuados para su almacenamiento. El elemento que permitié llevar a cabo el almacenamiento
de datos de forma permanente en dispositivos de memoria masiva fue el fichero o archivo.

Fichero o archivo: conjunto de informacion relacionada, tratada como un todo y
organizada de forma estructurada. Es una secuencia de digitos binarios que
organiza informacion relacionada con un mismo aspecto.

Los ficheros estan formados por registros légicos que contienen datos relativos a un mismo
elemento u objeto (por ejemplo, los datos de usuarios de una plataforma educativa). A su vez,
los registros estan divididos en campos que contienen cada una de las informaciones
elementales que forman un registro (por ejemplo, el nombre del usuario o su direccion de correo
electronico).

Hemos de resaltar que los datos estan almacenados de tal forma que se puedan afadir,
suprimir, actualizar o consultar individualmente en cualquier momento.

Como los ficheros suelen ser muy voluminosos, solo se pueden llevar a la memoria principal
partes de ellos para poder procesarlos. La cantidad de informacién que es transferida entre el
soporte en el que se almacena el fichero, y la memoria principal del ordenador, en una sola
operacion de lectura/grabacion, recibe el nombre de registro fisico o bloque.

Normalmente en cada operacion de lectura/grabacién se transfieren varios registros del fichero,
es decir un bloque suele contener varios registros l6gicos. Al numero de registros que entran en
un bloque se le conoce con el nombre de factor de blocaje, y a esta operacion de agrupar
varios registros en un bloque se le llama bloqueo de registros.



2.2.- Tipos de ficheros.

Segun la funcion que vaya a desempeniar los ficheros, éstos pueden ser clasificados de varias
maneras. En la siguiente imagen puedes observar una posible clasificacion.

Ministerio de Educacion (Uso Educativo nc)

a. Ficheros permanentes: contienen informacién relevante para una aplicacién. Es decir,
los datos necesarios para el funcionamiento de ésta. Tienen un periodo de permanencia
en el sistema amplio. Estos se subdividen en:

Ficheros maestros: contienen el estado actual de los datos que pueden modificarse
desde la aplicacién. Es la parte central de la aplicacién, su nucleo. Podria ser un
archivo con los datos de los usuarios de una plataforma educativa.

Ficheros constantes: son aquellos que incluyen datos fijos para la aplicacién. No
suelen ser modificados y se accede a ellos para realizacion de consultas. Podria ser
un archivo con codigos postales.

Ficheros histéricos: contienen datos que fueron considerados como actuales en un
periodo o situacién anterior. Se utilizan para la reconstruccion de situaciones. Podria
ser un archivo con los usuarios que han sido dados de baja en la plataforma
educativa.

b. Ficheros temporales: Se utilizan para almacenar informacion util para una parte de la
aplicacién, no para toda ella. Son generados a partir de datos de ficheros permanentes.
Tienen un corto periodo de existencia. Estos se subdividen en:

Ficheros intermedios: almacenan resultados de una aplicacion que seran utilizados
por otra.

Ficheros de maniobras: almacenan datos de una aplicacién que no pueden ser
mantenidos en memoria principal por falta de espacio.

Ficheros de resultados: almacenan datos que van a ser transferidos a un
dispositivo de salida.

Autoevaluacion

Supongamos una aplicaciéon informatica para gestionar una biblioteca,
existira un fichero con el catadlogo de libros disponibles, otro con las
editoriales, otro con informacion sobre libros que se han quedado
obsoletos, etc. ¢ A cual de los siguientes tipos corresponderia el fichero que
almacena las editoriales?

O  Fichero maestro.
O Fichero constante.

O Fichero intermedio.

No es correcto, en el ejemplo, el fichero maestro seria el que contiene el :
catalogo de libros disponibles y no el de las editoriales. ;

_________________________________________________________________________________________________________________




Efectivamente, los datos relativos a las editoriales seran los que menos !
variaran y en la mayoria de las ocasiones se realizaran consultas sobre este |
archivo. ;

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Incorrecto. Un fichero cuyos datos van a ser utilizados por una sola |
aplicacion no sera intermedio. Los datos sobre las editoriales variaran muy
poco y seran consultados multiples veces a lo largo del tiempo. i

Solucion
1. Incorrecto
2. Opcion correcta ;
3. Incorrecto

-




2.3.- Los soportes de informacion.

Los ficheros se almacenan en soportes de informacién manejados
por dispositivos periféricos del ordenador, que permiten leer y grabar
datos en el soporte. Los soportes mas utilizados para almacenar los
ficheros son las cintas magnéticas y los discos (magnéticos, épticos,
o0 magneto-6pticos). Dentro de estos dos tipos de soporte existen en
el mercado una gran variedad de modelos.

Inicialmente, los primeros sistemas de almacenamiento fisico eran
tambores de cinta magnética. Tenian unas dimensiones parecidas a
los discos de vinilo. Estos tambores funcionaban de manera similar a
los antiguos casetes, pero sus mayores dimensiones les permitian
almacenar gran cantidad de datos en formato digital, es decir en
ceros y unos, en orden secuencial. Stockbyte (CC BY-NC-SA)

Posteriormente, los sistemas de almacenamiento de informacion

comenzaron a cambiar de la mano de los avances en el hardware, en concreto con la aparicion
del disquete y del disco duro. Eran dispositivos de acceso aleatorio, no siendo necesario en
ellos pasar por todos los datos desde el inicio hasta la zona donde se encuentra la informacién
gue nos interesa.

Por tanto, se distinguen dos tipos de soportes para el almacenamiento de datos:

Soportes de Acceso Directo a los datos (Por ejemplo: discos). Son los mas empleados
y el acceso a los datos puede hacerse de forma directa, pudiendo colocarnos en la
posicion que nos interesa y leer a partir de ella.

Soportes de Acceso Secuencial (Por ejemplo: cintas magnéticas). Se suelen usar en
copias de seguridad y si deseamos leer un dato que esta en la mitad de la cinta,
tendremos que leer todo lo que hay hasta llegar a esa posicion.

Para saber mas

Cintas magnéticas, discos magnéticos, discos Opticos, unidades de estado sélido,
almacenamiento en la nube, almacenamiento conectado en red...

Conoce como han evolucionado los soportes de almacenamiento hasta nuestros
dias y las caracteristicas de cada uno de ellos en el siguiente enlace

Evolucién de los soportes de almacenamiento




2.4.- Métodos de acceso.

A medida que la tecnologia ha ido evolucionando, atendiendo
principalmente a los avances hardware, el acceso a la
informacion contenida en los diferentes tipos de ficheros ha
variado mucho.

Los objetivos fundamentales de estas modificaciones pueden
resumirse en los siguientes puntos:

Proporcionar un acceso rapido a los registros. : ¥

Conseguir economizar el almacenamiento. Stockbyte (CC BY-NC-SA)

Facilitar la actualizacion de los registros.
Permitir que la estructura refleje la organizacion real de la informacion.

Las distintas formas de organizar un fichero en un soporte de memoria o, lo que se conoce

también por métodos de acceso a los ficheros se detallan en el siguiente grafico.

| HETON OF AECERD A TICHIRN |

¥ 1 [
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Las organizaciones secuencial, de acceso aleatorio o directo y de acceso indexado son

comunes. En los siguientes epigrafes se detallaran las caracteristicas de cada uno de los

métodos de acceso a los ficheros.

-

Autoevaluacion

Relaciona los diferentes métodos de acceso a los ficheros.

Ejercicio de relacionar.

Método de acceso Relacion Tipo de acceso
Encadenado. O 1. Directo.

Indexado. O 2. Secuencial.
Calculado o Hash. O 3. Directo o secuencial.

Como ves el método de acceso Indexado existe en los dos tipos de acceso:
directo y secuencial.

o




2.5.- Ficheros secuenciales.

Un fichero con organizacién secuencial se caracteriza porque sus registros estan almacenados
de forma contigua, de manera, que la unica forma de acceder a él, es leyendo un registro tras
otro desde el principio hasta el final. En los ficheros secuenciales suele haber una marca

fichero solo es necesario encontrar la marca EOF.

Este tipo de ficheros pueden utilizar dispositivos o soportes no direccionables o de acceso
secuencial, como son las cintas magnéticas de almacenamiento de datos. También se utiliza en

largo de una espiral continua.

Los registros almacenados se identifican por medio de una informacion ubicada en uno de sus
campos, a este campo se le denomina clave o llave. Si se ordena un archivo secuencial por su
clave, es mas rapido realizar cualquier operacion de lectura o escritura.

Otras caracteristicas relevantes de los ficheros secuenciales son:

La lectura siempre se realiza hacia delante.

Son ficheros monousuario, no permiten el acceso simultaneo de varios usuarios.

Tienen una estructura rigida de campos. Todos los registros deben aparecer en orden, es
decir, la posicién de los campos de cada registro siempre ha de ser la misma.

El modo de apertura del fichero, condiciona la lectura o escritura.

Aprovechan al maximo el soporte de almacenamiento, al no dejar huecos vacios.

Se pueden grabar en cualquier tipo de soporte, tanto en secuenciales como
direccionables.

Todos los lenguajes de programacion disponen de instrucciones para trabajar con este tipo
de ficheros.

No se pueden insertar registros entre los que ya estan grabados.

En el siguiente grafico se observa la estructura de un fichero secuencial.

Registro 1
Registro 2

Registro i-1
Registro i-2

Registro n-1
Registro n

Ministerio de Educacion (CC BY-
NC-SA)



2.6.- Ficheros de acceso directo.

En este tipo de ficheros se puede acceder a un registro indicando la posicion relativa del mismo
dentro del archivo o, mas comunmente, a través de una clave que forma parte del registro como
un campo mas. Estos archivos deben almacenarse en dispositivos de memoria masiva de
acceso directo, como son los discos magnéticos.

Campo clave: campo que permite identificar y localizar un registro de manera agil y
organizada.

Cada uno de los registros se guarda en una posicion fisica, que dependera del espacio
disponible en memoria masiva, de ahi que la distribucion de los registros sea aleatoria dentro
del soporte de almacenamiento. Para acceder a la posicién fisica de un registro se utiliza una
direcciéon o indice, no siendo necesario recorrer todo el fichero para encontrar un determinado
registro.

A través de una transformacion especifica aplicada a la clave, se obtendra la direccién fisica en
la que se encuentra el registro. Segun la forma de realizar esta transformacion, existen
diferentes modos de acceso:

ACCESD DIRECTD
Clave = Direcciin

ACCES0 INDEXADO

15524 ABF3 T
Clave =t S e i [VirBCCIGN
20 BAME

ACCESD CALCULADD

Clave _'Im e [irecciin
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En el acceso directo la clave coincide con la direccion, debiendo ser numérica y comprendida
dentro del rango de valores de las direcciones. Es el método mas rapido.

La medida basica de posicionamiento del puntero en el fichero es el byte, dependiendo del tipo
de codificacion de caracteres que empleemos ( Unicode, ANSI) se utilizaran 1 o 2 bytes
por caracter respectivamente. Teniendo esto en cuenta, el puntero avanzara de uno en uno o de
dos en dos bytes para poder leer o escribir cada caracter.

Otras caracteristicas fundamentales de los ficheros de acceso directo o aleatorio son:

Posicionamiento inmediato.

Registros de longitud fija.

Apertura del fichero en modo mixto, para lectura y escritura.

Permiten multiples usuarios utilizandolos.

Los registros se borran colocando un cero en la posicidn que ocupan.

Permiten la utilizacién de algoritmos de compactacién de huecos.

Los archivos se crean con un tamafo definido, es decir, con un maximo de registros
establecido durante la creacion.

Esta organizacion sélo es posible en soportes direccionables.

Se usan cuando el acceso a los datos de un registro se hace siempre empleando la
misma clave y la velocidad de acceso a un registro es lo que mas nos importa.

Permiten la actualizacion de los registros en el mismo fichero, sin necesidad de copiar el
fichero.

Permiten realizar procesos de actualizacion en tiempo real.



Autoevaluacion

En los ficheros de acceso directo los registros siempre se encuentran en
posiciones contiguas dentro del soporte de almacenamiento.

O Verdadero O Falso

’

Falso i
A los elementos de estos archivos se accede directamente, al no situarse
éstos en posiciones fisicamente consecutivas, sino en posiciones logicas. |
Esta es la razon por la cual se les denomina archivos de acceso aleatorio o !
directo. Los elementos de los archivos aleatorios son de igual tamafio y el !
término acceso directo significa que es posible acceder directamente a un |
elemento con solo especificar su posicion.




2.7.- Ficheros indexados.

Se basan en la utilizacién de indices, que permiten el acceso a un registro del fichero de forma
directa, sin tener que leer los anteriores. Estos indices son similares a los de los libros. Si nos
interesa leer un capitulo concreto podemos recurrir al indice que nos dice en que pagina
comienza, y abrimos el libro por esa pagina, sin tener que mirar en todas las paginas anteriores
para localizarlo.

Por tanto, existira una zona de registros en la que se encuentran los datos del archivo y una
zona de indices, que contiene una tabla con las claves de los registros y las posiciones donde
se encuentran los mismos. La tabla de indices estara ordenada por el campo clave.

La tabla de indices sera cargada en memoria principal para realizar en ella la busqueda de la
fila correspondiente a la clave del registro a encontrar, obteniéndose asi la direccion donde se
encuentra el registro. Una vez localizada la direccion, sélo hay que acceder a la zona de
registros en el soporte de almacenamiento y posicionarnos en la direccion indicada. Puesto que
la tabla debe prever la inclusion de todas las direcciones posibles del archivo, su principal
inconveniente resulta determinar su tamafo y mantenerla ordenada por los valores de la clave.

FICHERDS INDEXADOS

Mamana Frincipal Memoria Masta
(Zona di registros:

—

MEME  ABR2 £
prremaniE B2 L .
ZIBENRA  BBIE | (53 |
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Las caracteristicas mas relevantes de un fichero indexado, son las siguientes:

El disefio del registro tiene que tener un campo, o combinacién de campos, que permita
identificar cada registro de forma unica, es decir, que no pueda haber dos registros que
tengan la misma informacién en él. A este campo se le llama campo clave y es el que va
a servir de indice. Un mismo fichero puede tener mas de un campo clave, pero al menos
uno de ellos no admitira valores duplicados y se le llama clave primaria. A las restantes se
les llama claves alternativas.

Permiten utilizar el modo de acceso secuencial y el modo de acceso directo para leer la
informacion guardada en sus registros.

Para acceder a este tipo de ficheros utilizando el modo de acceso directo se hace
conociendo el contenido del campo clave del registro que queremos localizar. Con esa
informacion el sistema operativo puede consultar el indice y conocer la posicién del
registro dentro del fichero.

Para acceder a este tipo de ficheros utilizando el modo de acceso secuencial los registros
son leidos ordenados por el contenido del campo clave, independientemente del orden en
que se fueron grabando (el orden légico no es igual al orden fisico), debido a que el
acceso a los datos se hace a través del indice, que para hacer mas facil la busqueda de
los registros, permanece siempre ordenado por el campo clave.

Solamente se puede grabar en un soporte direccionable. Por ejemplo, un disco magnético.
Si esto no fuera asi, no podria emplear el acceso directo.



2.8.- Otros (secuenciales indexados, hash.).

Existen otros tipos de organizacion de ficheros: ficheros
secuenciales indexados y ficheros de acceso calculado.

A continuacion se detallan las caracteristicas de cada uno de
ellos.

Ficheros Secuenciales Indexados. Stockbyte (CC BYNC-SA)

También llamados parcialmente indexados, al igual que en los ficheros indexados existe una
zona de indices y otra zona de registros de datos, pero esta ultima se encuentra dividida en
segmentos (bloques de registros) ordenados.

En la tabla de indices, cada fila hace referencia a cada uno de los segmentos. La clave
corresponde al ultimo registro y el indice apunta al registro inicial. Una vez que se accede al
primer registro del segmento, dentro de él se localiza (de forma secuencial) el registro buscado.

Esta organizacion es muy utilizada, tanto para procesos en los que intervienen pocos registros
como para aquellos en los que se maneja el fichero completo.

Las principales caracteristicas son:

Permite el acceso secuencial. Esto es muy interesante cuando la tasa de actividad es alta.
En el acceso secuencial, ademas, los registros se leen ordenados por el campo clave.
Permite el acceso directo a los registros. Realmente emula el acceso directo, empleando
para ello las tablas de indices. Primero busca la clave en el area de indices y luego va a
leer al area de datos en la direccién que le indica la tabla.

Se pueden actualizar los registros en el mismo fichero, sin necesidad de crear un fichero
nuevo de copia en el proceso de actualizacion.

Ocupa mas espacio en el disco que los ficheros secuenciales, debido al uso del area de
indices.

Solo se puede utilizar soportes direccionables.

Obliga a una inversidbn econdmica mayor, por la necesidad de programas y, a veces,
hardware mas sofisticado.

Ficheros de Acceso Calculado o Hash

Cuando utilizamos ficheros indexados es necesario siempre tener que consultar una tabla para
obtener la direccidn de almacenamiento a partir de la clave. La técnica del acceso calculado o
hash, permite accesos mas rapidos, ya que en lugar de consultar una tabla, se utiliza una
transformacion o funcion matematica (funcién de hashing) conocida, que a partir de la clave
genera la direccion de cada registro del archivo. Si la clave es alfanumérica, debera
previamente ser transformada en un namero.

El mayor problema que presenta este tipo de ficheros es que a partir de diferentes claves se
obtenga la misma direccién al aplicar la funcion matematica o transformacién. A este problema
se le denomina colisién, y las claves que generan la misma direccion se conocen por
sindnimos. Para resolver este problema se aplican diferentes métodos, como tener un bloque
de excedentes o0 zona de sindnimos, o crear un archivo de sinébnimos, etc.



Para llevar a cabo la transformacion existen multitud de métodos, siendo algunos:

Modulo: La direccion sera igual al resto de la divisién entera entre la clave y el numero de

registros.

Extraccion: La direccion sera igual a una parte de las cifras que se extraen de la clave.

Una buena transformacion o funcion de hash, sera aquella que produzca eI menor nu
colisiones. En este caso hay que buscar una funcién, a ser posible

obtener un numero entre 1 y n, siendo n el numero de direcciones que tiene el fichero.

mero de
a, que relacione
los posibles valores de la clave con el conjunto de numeros correlativos de direccién. Esta
funcién consistira en realizar una serie de calculos matematicos con el valor de la clave hasta

-

Autoevaluacion

En un fichero con acceso calculado:
O  Se utiliza la direccion como clave.

correspondiente.
O Ladireccién se obtiene a partir de la clave mediante un algoritmo.

No es correcto, ya que la direccion se obtiene aplicando una funcion o
transformacion a la clave.

Incorrecto. No es necesaria la existencia de una tabla a modo de indice. Se
calcula la direccion a partir de la clave, mediante una funcion.

Correcto. El algoritmo consistira en la aplicacién de una funcion matematica
o transformacién sobre la clave para obtener la direccion fisica.

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta

O Hay una tabla en la que estd cada clave con la direccion del registro




2.9.- Parametros de utilizacion.

En funcién del uso que se vaya a dar al fichero, seran adecuados unos tipos u otros de
organizacion. Mediante la utilizacion de parametros de referencia , podremos determinar el
uso de un fichero. Estos parametros son:

a. Capacidad o volumen: es el espacio, en caracteres, que ocupa el fichero. La capacidad
podra calcularse multiplicando el numero previsto de registros por la longitud media de
cada registro.

b. Actividad: permite conocer la cantidad de consultas y modificaciones que se realizan en
el fichero. Para poder especificar la actividad se deben tener en cuenta:
Tasa de consulta o modificaciéon: que es el porcentaje de registros consultados o
modificados en cada tratamiento del fichero, respecto al numero total de registros
contenidos en él.
Frecuencia de consulta o modificacion: nimero de veces que se accede al
fichero para hacer una consulta o modificacién en un periodo de tiempo fijo.

c. Volatilidad: mide la cantidad de inserciones y borrados que se efectian en un fichero.
Para determinar la volatilidad es necesario conocer:
Tasa de renovacién: es el tanto por ciento de registros renovados en cada
tratamiento del fichero, respecto al numero total de registros contenidos en él.
Frecuencia de renovacioén: es el numero de veces que se accede al fichero para
renovarlo en un periodo de tiempo fijo.

d. Crecimiento: es la variaciéon de la capacidad del fichero y se mide con la tasa de
crecimiento, que es el porcentaje de registros en que aumenta el fichero en cada
tratamiento.

Autoevaluacion

La volatilidad de un fichero es un parametro que indica:
(O La variacion del volumen del fichero.
O La cantidad de veces que se abre o cierra el fichero.

O El peso de los procesos de insercion y borrado en dicho fichero (frecuencia
de renovacion).
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Efectivamente, mide la cantidad de inserciones y borrados que se efectuan
en el fichero.

Solucion




1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta




3.- Bases de datos.

4 N

Caso practico

Ada, Juan y Maria, se han reunido para aclarar ideas
sobre qué sistema de gestion de informacién van a
utilizar.

-Bases de datos, esta claro. Pero, hay de varios tipos
¢no? -pregunta Juan.

Ada, asiente con la cabeza y confirma a sus dos
compafneros que la practica totalidad de los sistemas
de informacién actuales utilizan acceso a bases de

datos. Stockbyte (CC BY-NC-SA)

Continua Ada: -Sé que todos conocemos lo que son las bases de datos, pero es
necesario afianzar y aclarar muchos conceptos fundamentales que nos van hacer
falta para plantear, disefiar y construir las bases de datos que nuestras
aplicaciones utilizaran.

Si BK Programacién va a desarrollar aplicaciones para diferentes ambitos, debera
documentarse adecuadamente para poder seleccionar qué sistema de base de
datos debe utilizar en cada situacion. Para ello, todos sus miembros tendran que
recordar, actualizar o aprender gran cantidad de interesantes conocimientos
relacionados con este campo de la informatica.

. v

Como hemos visto anteriormente, los ficheros permiten organizar y memorizar conjuntos de
datos del mismo tipo o naturaleza con una determinada estructura, siendo un medio para el
almacenamiento de los datos o resultados de una aplicaciéon especifica. Pero si las
aplicaciones, al ser disefnadas, deben depender directamente de sus ficheros o archivos, se
pierde independencia y surgen serios inconvenientes: como informacion duplicada, incoherencia
de datos, fallos de seguridad, etc.

Estos problemas debian ser solucionados, es cuando aparece el concepto de base de datos.
Una base de datos permitira reunir toda la informacion relacionada en un unico sistema de
almacenamiento, pudiendo cualquier aplicacion utilizarla de manera independiente y ofreciendo
una mejora en el tratamiento de la informacion, asi como una evolucién para el desarrollo de
aplicaciones.

La gestion de las bases de datos ha experimentado gran cantidad de cambios, partiendo de
aplicaciones especializadas hasta llegar a convertirse en el nucleo de los entornos informaticos
modernos. Con la llegada de Internet en los noventa, el nimero de usuarios de bases de datos
crecio exponencialmente, y aunque muchos de ellos no sean conscientes de ello, el acceso a
dichas bases forma parte de la vida cotidiana de muchos de nosotros.

Conocer los sistemas que gestionan las bases de datos, sus conceptos fundamentales, el
disefio, lenguajes y la implementacion de éstas, podemos considerarlo imprescindible para
alguien que se esta formando en el campo de la informatica.



3.1.- Conceptos.

A finales de los setenta, la aparicion de nuevas tecnologias de manejo de datos a través de los
sistemas de bases de datos supuso un considerable cambio. Los sistemas basados en ficheros
separados dieron paso a la utilizacion de sistemas gestores de bases de datos, que son
sistemas software centralizados o distribuidos que ofrecen facilidades para la definicion de
bases de datos, seleccion de estructuras de datos y busqueda de forma interactiva o mediante
lenguajes de programacion.

Llegados a este punto, te preguntaras... ; Qué es una base de datos?

Base de datos: Es una coleccion de datos relacionados l6gicamente entre si, con
una definicion y descripcion comunes y que estan estructurados de una determinada
manera. Es un conjunto estructurado de datos que representa entidades y sus
interrelaciones, almacenados con la minima redundancia y posibilitando el acceso a
ellos eficientemente por parte de varias aplicaciones y usuarios.

La base de datos no solo contiene los datos de la organizacién, también almacena una
descripcion de dichos datos. Esta descripcion es lo que se denomina metadatos, se almacena
en el diccionario de datos o catalogo y es lo que permite que exista independencia de datos
I6gica-fisica.

Una base de datos constara de los siguientes elementos:

Entidades: objeto real o abstracto con caracteristicas diferenciadoras de otros, del que se
almacena informacion en la base de datos. Dicho de otra forma es algo acerca de lo cual
se desea almacenar informacion. En una base de datos de una clinica veterinaria,
posibles entidades podrian ser: ejemplar, doctor, consulta, etc.

Atributos: son los datos que se almacenan de la entidad. Cualquier propiedad o
caracteristica de una entidad puede ser atributo. Continuando con nuestro ejemplo,
podrian ser atributos: raza, color, nombre, numero de identificacion, etc.

Registros: donde se almacena la informacion de cada entidad. Es un conjunto de
atributos que contienen los datos que pertenecen a una misma repeticion de entidad. En
nuestro ejemplo, un registro podria ser: 2123056, Sultan, Podenco, Gris, 23/03/2009.
Campos: donde se almacenan los atributos de cada registro. Teniendo en cuenta el
ejemplo anterior, un campo podria ser el valor Podenco.

Las ventajas fundamentales que ofrece el uso de bases de datos se resumen a continuacion:

Acceso multiple: diversos usuarios o aplicaciones podran acceder a la base de datos, sin
que existan problemas en el acceso o los datos.

Utilizacion multiple: cada uno de los usuarios o aplicaciones podran disponer de una
visidn particular de la estructura de la base de datos, de tal manera que cada uno de ellos
accedera sélo a la parte que realmente le corresponde.

Flexibilidad: la forma de acceder a la informacién puede ser establecida de diferentes
maneras, ofreciendo tiempos de respuesta muy reducidos.

Confidencialidad y seguridad: el control del acceso a los datos podra ser establecido
para que unos usuarios o aplicaciones puedan acceder a unos datos y a otros no,
impidiendo a los usuarios no autorizados la utilizacion de la base de datos.

Proteccion contra fallos: en caso de errores en la informacion, existen mecanismos bien
definidos que permiten la recuperacion de los datos de forma fiable.

Independencia fisica: un cambio de soporte fisico de los datos (por ejemplo: el tipo de
discos), no afectaria a la base de datos o a las aplicaciones que acceden a ellos.
Independencia légica: los cambios realizados en la base de datos no afectan a las
aplicaciones que la usan.

Redundancia: los datos se almacenan, por lo general, una unica vez. Aunque si es
necesario, podriamos repetir informaciéon de manera controlada.



Interfaz de alto nivel: mediante la utilizacion de lenguajes de alto nivel puede utilizarse la
base de datos de manera sencilla y comoda.

Consulta directa: existe una herramienta para poder acceder a los datos
interactivamente.

Autoevaluacion

Una base de datos es:
O Un programa para gestionar archivos muy grandes.

O  El conjunto de datos de los usuarios almacenados en un unico disco duro.

O Conjunto de datos de distinto tipo relacionados entre si, junto con un
programa de gestion de dichos datos.

No es correcto. También lo seria un compresor/descompresor de archivos.

Respuesta incorrecta. Una base de datos podria contener muchos mas datos
y ademas residir en diferentes unidades de disco.

Correcto, podremos almacenar de manera estructurada multiples datos ‘!
relacionados con una organizacion, empresa, proyecto, etc. y utilizar un
software que nos permita la gestion adecuada de dichos datos. '

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta




3.2.- Usos.

Ya sabemos qué es una base de datos y sus caracteristicas
principales, pero es necesario conocer quien las usa y para qué.

¢Quién utiliza las bases de datos?

Existen cuatro tipos de personas que pueden hacer uso de una
base de datos: el administrador, los disefiadores de la base de
datos, los programadores de aplicaciones y los usuarios finales.

Stockbyte (CC BY-NC-SA)

En la siguiente tabla se muestran las funciones y caracteristicas
de cada uno de los usuarios de una base de datos.

Tipo Funciones y caracteristicas
Es la persona encargada de la creacién o implementacién fisica de la
base de datos. Es quien escoge los tipos de ficheros, los indices que hay
que crear, la ubicacion de éstos, etc. En general, es quien toma las
El decisiones relacionadas con el funcionamiento fisico del almacenamiento
administrador = de informacién. Siempre teniendo en cuenta las posibilidades del sistema
de informacion con el que trabaje. Junto a estas tareas, el administrador
establecera la politica de seguridad y de acceso para garantizar el menor
numero de problemas.

Son las personas encargadas de disefiar como sera la base de datos.
Llevaran a cabo la identificacion de los datos, las relaciones entre ellos,
sus restricciones, etc. Para ello han de conocer a fondo los datos y
procesos a representar en la base de datos. Si estamos hablando de una
empresa, sera necesario que conozcan las reglas de negocio en la que
esta se mueve. Para obtener un buen resultado, el disefador de la base
de datos debe implicar en el proceso a todos los usuarios de la base de
datos, tan pronto como sea posible.

Los
disenadores

Una vez disefiada y construida la base de datos, los programadores se

Los encargaran de implementar los programas de aplicacién que serviran a
programadores los usuarios finales. Estos programas de aplicacion ofreceran la
de posibilidad de realizar consultas de datos, insercion, actualizacion o

aplicaciones

eliminacion de los mismos. Para desarrollar estos programas se utilizan

lenguajes de tercera o cuarta generacion.

Son los clientes finales de la base de datos. Al disenar, implementar y
mantener la base de datos se busca cumplir los requisitos establecidos
por el cliente para la gestion de su informacion.

Los usuarios
finales

¢Para qué se utilizan las bases de datos?

Enumerar todos y cada uno de los campos donde se utilizan las bases de datos es complejo,
aunque seguro que quedaran muchos en el tintero, a continuaciéon se recopilan algunos de los
ambitos donde se aplican.

Banca: informacion de clientes, cuentas, transacciones, préstamos, etc.
Lineas aéreas: informacion de clientes, horarios, vuelos, destinos, etc.



Universidades: informacién de estudiantes, carreras, horarios, materias, etc.
Transacciones de tarjeta de crédito: para comprar con tarjetas de crédito y la generacién
de los extractos mensuales.

Telecomunicaciones: para guardar registros de llamadas realizadas, generar facturas
mensuales, mantener el saldo de las tarjetas telefénicas de prepago y almacenar
informacion sobre las redes.

Medicina: informacion hospitalaria, biomedicina, genética, etc.

Justicia y Seguridad: delincuentes, casos, sentencias, investigaciones, etc.

Legislacion: normativa, registros, etc.

Organismos publicos: datos ciudadanos, certificados, etc.

Sistemas de posicionamiento geografico.

Hosteleria y turismo: reservas de hotel, vuelos, excursiones, etc.

Ocio digital: juegos online, apuestas, etc.

Cultura: gestion de bibliotecas, museos virtuales, etc.

Etc.



3.3.- Ubicacion de la informacion.

Utilizamos a diario las bases de datos, pero ¢doénde se encuentra realmente almacenada la
informacion?. Las bases de datos pueden tener un tamafio muy reducido (1 MegaByte o0 menos)
o bien, ser muy voluminosas y complejas (del orden de Terabytes). Sin embargo todas las bases
de datos normalmente se almacenan y localizan en discos duros y otros dispositivos de
almacenamiento, a los que se accede a través de un ordenador. Una gran base de datos puede
necesitar servidores en lugares diferentes, y viceversa, pequenas bases de datos pueden existir
como archivos en el disco duro de un unico equipo.

A continuacién, se exponen los sistemas de almacenamiento de informacion mas utilizados para
el despliegue de bases de datos, comenzaremos por aquellos en los que pueden alojarse bases
de datos de tamafo pequefio y mediano, para después analizar los sistemas de alta
disponibilidad de grandes servidores.

velocidades, mejor aprovechamiento cuando hay varias unidades, mayor longitud del
cable de transmisién de datos y capacidad para conectar unidades al instante, es decir,
insertar el dispositivo sin tener que apagar el ordenador. La primera generacion especifica
en transferencias de 150 Megabytes por segundo, también conocida por SATA 150 MB/s o
Serial ATA-150. Actualmente se comercializan dispositivos SATA Il, a 300 MB/s, también
conocida como Serial ATA-300 y los SATA Il con tasas de transferencias de hasta 600

MB/s.

almacenamiento y velocidad de rotacion. Se presentan bajo tres especificaciones: SCSI
Estandar (Standard SCSI), SCSI Rapido (Fast SCSI) y SCSI Ancho-Rapido (Fast-Wide
SCSI). Su tiempo medio de acceso puede llegar a 7 milisegundos y su velocidad de
transmision secuencial de informacién puede alcanzar teéricamente los 5 MB/s en los
discos SCSI Estandares, los 10 MBps en los discos SCSI Rapidos y los 20 MBps en los
discos SCSI Anchos-Rapidos (SCSI-2). Un controlador SCSI puede manejar hasta 7
discos duros SCSI.

independientes, es un contenedor de almacenamiento redundante. Se basa en el montaje
en conjunto de dos o mas discos duros, formando un bloque de trabajo, para obtener
desde una ampliacibn de capacidad a mejoras en velocidad y seguridad de
almacenamiento. Segun las caracteristicas que queramos primar, se establecen distintos
sistemas de RAID.

Sistemas NAS: Es el acronimo de Network Attached Storage ¢ sistema de
almacenamiento masivo en red. Estos sistemas de almacenamiento permiten compartir la
capacidad de almacenamiento de un computador (Servidor) con ordenadores personales
o servidores clientes a través de una red, haciendo uso de un sistema operativo
optimizado para dar acceso a los datos a través de protocolos de comunicacion
especificos. Suelen ser dispositivos para almacenamiento masivo de datos con
capacidades muy altas, de varios Terabytes, generalmente superiores a los discos duros

externos y ademas se diferencian de estos al conectar por red.

trata de una red concebida para conectar servidores, matrices (arrays) de discos y
librerias de soporte. La arquitectura de este tipo de sistemas permite que los recursos de
almacenamiento estén disponibles para varios servidores en una red de &area local o
amplia. Debido a que la informacién almacenada no reside directamente en ninguno de los
servidores de la red, se optimiza el poder de procesamiento para aplicaciones comerciales



y la capacidad de almacenamiento se puede proporcionar en el servidor donde mas se

necesite.

Para saber mas

Puedes ampliar mas informacion sobre algunos de los sistemas de
almacenamiento vistos, ademas de tendencias y curiosidades en
almacenamiento, a través de los siguientes enlaces:

Sistemas RAID. Bases de datos en la nube.

Sistemas NAS. Curiosidad: ;Dénde guarda Google
todos sus datos?

Sistemas SAN.

-

~

Autoevaluacion

Rellena los huecos con los conceptos adecuados.

Un tipo de red donde se optimiza el poder de procesamiento para aplicaciones
comerciales, pudiendo proporcionarse la capacidad de almacenamiento en el
servidor donde mas se necesite, se denomina sistema ().

En efecto, se trata de una red de area de almacenamiento. Este tipo de !
tecnologia permite conectividad de alta velocidad, de servidor a :
almacenamiento, almacenamiento a almacenamiento, o servidor a servidor.
Este método usa una infraestructura de red por separado, evitando asi i
cualquier problema asociado con la conectividad de las redes existentes.

J




4.-

Modelos de bases de datos.

-

-

Caso practico

Juan tiene ya experiencia con bases de datos: -
Registros, tablas, relaciones, claves,... tiene su
teoria, pero dame un problema a resolver y casi
puedo construir la base de datos en un abrir y
cerrar de ojos.

Maria ve como Ada, algo escéptica al respecto,

aclara a Juan algunas ideas: -Juan, la experiencia

es un grado como siempre hemos destacado, pero

Christopher Walsh, Harverd Medical School es’imprescindible conocer y dominar los cpnceptos

- mas importantes sobre bases de datos. Al igual que

comenzar a programar directamente codificando,

implementar una base de datos directamente sin detenerse a realizar un analisis

previo y emplear las herramientas adecuadas, puede provocar muchos
quebraderos de cabeza.

Ada indica a Maria: -Las bases de datos no siempre han sido como las
conocemos ahora, han habido diferentes modelos para su construccion y es
bueno conocer la evolucién de éstos para comprender por qué utilizaremos el
modelo de bases de datos relacional.

J

La clasificacion tradicional de las bases de datos establece tres modelos de bases de datos:
jerarquico, en red y relacional. En la actualidad el modelo de bases de datos mas extendido es
el relacional. Aunque, hay que tener en cuenta que dos de sus variantes (modelo de bases de
datos distribuidas y orientadas a objetos) son las que se mas se estan utilizando en los ultimos
tiempos.

En los siguientes epigrafes analizaremos cada uno de ellos, asi como otros modelos de bases
de datos existentes.

-

Debes conocer

Conoce las caracteristicas generales y graba en tu memoria fotografica los
graficos que representan a cada uno de los modelos expuestos en el siguiente
articulo:

Los diferentes modelos de bases de datos.

~




4.1.- Modelo jerarquico.

Cuando IBM cre6 su Sistema Administrador de Informacién o IMS, se establecieron las bases
para que la gran mayoria de sistemas de gestion de informacion de los afios setenta utilizaran el
modelo jerarquico. También recibe el nombre de modelo en arbol, ya que utiliza una estructura

en arbol invertido para la organizacién de los datos.

La informacion se organiza con un jerarquia en la que la relacién entre las entidades de este
modelo siempre es del tipo padre/hijo. De tal manera que existen nodos que contienen atributos
0 campos y que se relacionaran con sus nodos hijos, pudiendo tener cada nodo mas de un hijo,
pero un nodo siempre tendra un solo padre.

Los datos de este modelo se almacenan en estructuras logicas llamadas segmentos. Los
segmentos se relacionan entre si utilizando arcos. La forma visual de este modelo es de arbol
invertido, en la parte superior estan los padres y en la inferior los hijos.

Hoy en dia, debido a sus limitaciones, el modelo jerarquico esta en desuso. En el siguiente
grafico puedes observar la estructura de almacenamiento del modelo jerarquico.

Ministerio de Educacién (CC BY-NC)

Para saber mas

Si deseas completar tus conocimientos a cerca de este modelo, te proponemos
los siguientes enlaces:

El modelo jerarquico.

El enfoque jerarquico.

Autoevaluacion

Rellena los huecos con los conceptos adecuados.

El modelo Jerarquico es un modelo muy rigido en el que las diferentes entidades
se organizan en niveles multiples, de acuerdo a una estricta relacion (— )/

(C ).demaneraqueun () puede tenermasdeun (), todos

ellos localizados en el mismo nivel, y un () Unicamente puede tener un
() situado en el nivel inmediatamente superior al suyo.




Como puedes ver en el grafico anterior, la estructura representa las
relaciones padre/hijo y las despliega en forma de arbol invertido. De esta
manera un padre tiene un hijo o varios, y un hijo solo podra tener un
padre.

N




4.2.- Modelo en red.

El modelo de datos en red aparece a mediados de los sesenta como respuesta a limitaciones
del modelo jerarquico en cuanto a representacion de relaciones mas complejas. Podemos
considerar a IDS (Integrated Data Store) de Bachman como el primer sistema de base de datos
en red. Tras él se intentd crear un estandar de modelo de red por parte de CODASYL,
siendo un modelo que tuvo gran aceptacion a principios de los setenta.

El modelo en red organiza la informacién en registros (también llamados nodos) y enlaces. En
los registros se almacenan los datos, mientras que los enlaces permiten relacionar estos datos.
Las bases de datos en red son parecidas a las jerarquicas solo que en ellas puede haber mas
de un padre.

En este modelo se pueden representar perfectamente cualquier tipo de relacion entre los datos,
pero hace muy complicado su manejo. Al no tener que duplicar la informacién se ahorra espacio
de almacenamiento.

El sistema de gestion de informacién basado en el modelo en red mas popular es el sistema
IDMS.

Ministerio de Educacion (CC BY-NC)

Para saber mas

Si deseas completar tus conocimientos a cerca de este modelo, te proponemos
los siguientes enlaces:

El modelo en red.

El enfoque en red.




4.3- Modelo relacional.

Este modelo es posterior a los dos anteriores y fue desarrollado por Codd en 1970. Hoy en dia
las bases de datos relacionales son las mas utilizadas.

En el modelo relacional la base de datos es percibida por el usuario como un conjunto de tablas.
Esta percepcion es solo a nivel l6gico, ya que a nivel fisico puede estar implementada mediante
distintas estructuras de almacenamiento.

El modelo relacional utiliza tablas bidimensionales (relaciones) para la representacion logica
de los datos y las relaciones entre ellos. Cada relacion (tabla) posee un nombre que es unico y
contiene un conjunto de columnas.

Se llamara registro, entidad o tupla a cada fila de la tabla y campo o atributo a cada columna
de la tabla.

A los conjuntos de valores que puede tomar un determinado atributo, se le denomina dominio.
Una clave sera un atributo o conjunto de atributos que identifique de forma Unica a una tupla.
Las tablas deben cumplir una serie de requisitos:

Todos los registros son del mismo tipo.

La tabla solo puede tener un tipo de registro.

No existen campos o atributos repetidos.

No existen registros duplicados.

No existe orden en el almacenamiento de los registros.

Cada registro o tupla es identificada por una clave que puede estar formada por uno o
varios campos o atributos.

A continuacion puedes observar como es una relacion con sus tuplas y atributos en el modelo
relacional.

RELACION ALUMNOS

Ministerio de Educacion (CC BY-NC)

El lenguaje habitual para construir las consultas a bases de datos relacionales es SQL,

Structured Query Language o Lenguaje Estructurado de Consultas, un estandar implementado
por los principales motores o sistemas de gestion de bases de datos relacionales.

Durante su diseno, una base de datos relacional pasa por un proceso al que se conoce como
normalizacion de una base de datos.

4 N

Para saber mas




-

Si deseas completar tus conocimientos a cerca de este modelo, te proponemos el
siguiente enlace:

El modelo relacional.

~

Autoevaluacion

Rellena los huecos con los conceptos adecuados.

La( ) de bases de datos relacional consiste en definir las
reglas que determinan las dependencias entre los datos de una base de datos
relacional. Si definimos esta relacién o dependencia entre los elementos de una
determinada base de datos de la manera mas sencilla posible, conseguiremos
que la cantidad de espacio necesario para guardar los datos sea el menor posible
y la facilidad para actualizar la relacion sea la mayor posible asegurando la
coherencia de la informacion. Es decir, optimizaremos su funcionamiento.

El proceso de normalizacién tiene una gran relevancia en el disefio de
bases de datos. En futuras unidades de trabajo se abordaran las técnicas
para llevar a cabo esta optimizacion.

_________________________________________________________________________________________________________________
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4.4.- Modelo orientado a objetos.

El modelo orientado a objetos define una base de datos en
términos de objetos, sus propiedades y sus operaciones. Los
objetos con la misma estructura y comportamiento pertenecen
a una clase, y las clases se organizan en jerarquias. Las
operaciones de cada clase se especifican en términos de
procedimientos predefinidos denominados métodos. Algunos
sistemas existentes en el mercado, basados en el modelo
relacional, han sufrido evoluciones incorporando conceptos
orientados a objetos. A estos modelos se les conoce como
sistemas objeto-relacionales.

José Luis Garcia Martinez. (CC BY-NC-SA)

El objetivo del modelo orientado a objetos es cubrir las limitaciones del modelo relacional.
Gracias a este modelo se incorporan mejoras como la herencia entre tablas, los tipos definidos
por el usuario, soporte multimedia, etc.

Los conceptos mas importantes del paradigma de objetos que el modelo orientado a objetos
incorpora son:

Encapsulacién - Propiedad que permite ocultar la informacién al resto de los objetos,
impidiendo asi accesos incorrectos o conflictos.

Herencia - Propiedad a través de la cual los objetos heredan comportamiento dentro de
una jerarquia de clases.

Polimorfismo - Propiedad de una operacion mediante la cual puede ser aplicada a
distintos tipos de objetos.

en bases de datos adaptadas a estos lenguajes. Este modelo es considerado como el
fundamento de las bases de datos de tercera generacion, siendo consideradas las bases de
datos en red como la primera y las bases de datos relacionales como la segunda generacion.
Aunqgue no han reemplazado a las bases de datos relacionales, si son el tipo de base de datos
que mas esta creciendo en los ultimos afios.
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Para saber mas

Si deseas completar tus conocimientos a cerca de este modelo, te proponemos el
siguiente enlace:

El modelo orientado a objetos.




4.5.- Otros modelos.

Ademas de los modelos clasicos vistos hasta el momento, vamos a detallar a continuacion las
particularidades de otros modelos de bases de datos existentes y que, en algunos casos, son
una evolucion de los clasicos.

a. Modelo Objeto-Relacional
Las bases de datos pertenecientes a este modelo, son un hibrido entre las bases del
modelo relacional y el orientado a objetos. EI mayor inconveniente de las bases de datos
orientadas a objetos radica en los costes de la conversién de las bases de datos
relacionales a bases de datos orientadas a objetos.

modelo relacional, incorporando las mejoras ofrecidas por la orientacion a objetos. En este
modelo se siguen almacenando tuplas, aunque la estructura de las tuplas no esta
restringida sino que las relaciones pueden ser definidas en funcién de otras, que es lo que
denominamos herencia directa.

El estdndar en el que se basa este modelo es  SQL99. Este estandar ofrece la
posibilidad de anadir a las bases de datos relacionales procedimientos almacenados de
usuario, triggers, tipos definidos por el usuario, consultas recursivas, bases de datos

OLAP, tipos  LOB, ...

Otra caracteristica a destacar es la capacidad para incorporar funciones que tengan un
cédigo en algun lenguaje de programacion como por ejemplo: SQL, Java, C, etc.

La gran mayoria de las bases de datos relacionales clasicas de gran tamafio, como
Oracle, SQL Server, etc., son objeto-relacionales.

b. Modelo de bases de datos deductivas
En este modelo las bases de datos almacenan la informacién y permiten realizar
deducciones a través de inferencias. Es decir, se derivan nuevas informaciones a partir
de las que se han introducido explicitamente en la base de datos por parte del usuario.

Las bases de datos deductivas son también llamadas bases de datos logicas, al basarse
en légica matematica. Surgieron para contrarrestar las limitaciones del modelo relacional
para la respuesta a consultas __ recursivas y la deduccion de relaciones indirectas entre
los datos almacenados.

c. Bases de datos multidimensionales
Son bases de datos ideadas para desarrollar aplicaciones muy
concretas. Basicamente almacena sus datos con varias
dimensiones, es decir que en vez de un valor, encontramos
varios dependiendo de los ejes definidos o una base de datos
de estructura basada en dimensiones orientada a consultas
complejas y alto rendimiento. En una base de datos
multidimensional, la informacion se representa como matrices
multidimensionales, cuadros de multiples entradas o funciones
de varias variables sobre conjuntos finitos. Cada una de estas Booyabazooka (CC BY-SA)
matrices se denomina cubo. Eso facilita el manejo de grandes
cantidades de datos dentro de empresas, dandole a esto una amplia aplicacién dentro de
varias areas y diferentes campos del conocimiento humano.

d. Bases de datos transaccionales
Son bases de datos caracterizadas por su velocidad para gestionar el intercambio de
informacion, se utilizan sobre todo en sistemas bancarios, analisis de calidad y datos de
produccion industrial. Son bases de datos muy fiables, ya que en ellas cada una de las



operaciones de insercion, actualizacion o borrado se realizan completamente o se
descartan. Entre la mas destacadas se encuentra Oracle.

e. Modelo de bases de datos orientadas a documentos. En este modelo el principal
objeto de gestidn es el documento que contiene datos semiestructurados que podran estar
almacenados en algun formato, por ejemplo XML. Como ejemplo de este tipo de bases de
datos puedes encontrar MongoDB y CouchDB.

Para saber mas

Otra forma extendida de clasificar a las bases de datos es en bases de datos sql
y NoSql. En el siguiente enlace tienes informacion sobre bases de

Bases de datos NoSql




5.- Tipos de bases de datos.

4 )

Caso practico

Maria pregunta a Ada: —Si nuestras aplicaciones
van a ser accesibles desde Internet ;Qué tipo de
base de datos utilizaremos?

Ada responde: —Pues la respuesta es amplia. Lo
normal es que sean bases de datos de acceso
multiple, cuya informacion cambie en el tiempo,

— podran ser centralizadas o distribuidas, ademas es
probable que su acceso deba estar restringido
solo a los usuarios que se indiquen y su tematica

sera diversa. Como ves, hay una gran variedad de tipos de bases de datos y

dependiendo de las necesidades y presupuesto de nuestros clientes tendremos

que adaptar nuestras aplicaciones a dichos tipos.

Stockbyte. (CC BY-NC)

—Lo importante es que hagamos un buen disefio y planificaciébn de nuestras
bases de datos. De este modo, el software que desarrollemos ira sobre ruedas. —
Anade Juan.

- J

Como hemos visto, por cada modelo de datos se establecen sustanciales diferencias entre unas
bases de datos y otras, pero, ¢Esta es la unica clasificacion de las bases de datos existente?
No, vamos a ver a continuacién una detallada descripcion de los tipos de bases de datos
teniendo en cuenta varios criterios.

4 )

Debes conocer

Accede a través del siguiente documento una completa clasificacion de las bases
de datos, teniendo en cuenta diferentes puntos de vista, podras conocer la gran
variedad de tipos que existen.

Clasificacion de las bases de datos

Bases de datos seguin su contenido

Bases de datos con informacion actual: contienen informacion
muy concreta y actualizada, normalmente, de tipo numérico:
estadisticas, series historicas, resultados de encuestas,




convocatorias de becas o subvenciones, convocatorias de eventos,
ofertas de empleo,...

Directorios: recogen datos sobre personas o instituciones
especializadas en una actividad o materia concreta. Hay directorios
de profesionales, de investigadores, de centros de investigacion, de
bibliotecas, de revistas cientificas, de empresas, de editoriales,...

Bases de datos documentales. En este ultimo grupo, cada registro
se corresponde con un documento, sea éste de cualquier tipo: una
publicacion  impresa, un documento audiovisual, grafico.
Dependiendo de si incluyen o no el contenido completo de los
documentos que describen, podremos tener:

Bases de datos de texto completo: constituidas por los
propios documentos en formato electrénico, por un volcado
completo de su texto.

Archivos electronicos de imagenes: constituidos por
referencias que permiten un enlace directo con la imagen del
documento original, sea éste un documento iconografico
(fotografias, imagenes de television,...) o un documento
impreso digitalizado en formato de imagen.

Bases de datos referenciales: sus registros no contienen el

texto original sino tan sélo la informacion fundamental para
describir y permitir la localizacion de documee obtener
referencias sobre documentos que habra que localizar
posteriormente en otro servicio (archivo, biblioteca, fototeca,
fonoteca,...) o solicitar a un servicio de suministro de
documentos.

Bases de datos segun su uso.

Base de datos individual: Es una base de datos utilizada
basicamente por una persona. El sistema administrador de la base
de datos y los datos son controlados por el mismo usuario. Puede
estar almacenada en la unidad de disco duro del usuario o en el
servidor de archivos de una red de area local. Por ejemplo, un
gerente de ventas podria contar con una base de datos para el
control de sus vendedores y su desempefio.

Base de datos compartida: Son bases de datos con multiples
usuarios y que muy probablemente pertenezcan a la misma
organizacion, como la base de datos de una compania. Se
encuentra almacenada en una computadora potente y bajo el
cuidado de un profesional en el area, el administrador de la base de
datos. Los usuarios tienen acceso a la base de datos mediante una
red de area local o una red de area extensa.

Base de datos de acceso publico: Son bases de datos accesibles
por cualquier persona. Puede no ser necesario pagar un canon para




hacer uso de los datos contenidos en ellas.

Base de datos propietarias o bancos de datos: Se trata en
general de bases de datos de gran tamano, desarrolladas por una
organizacion y que contienen temas especializados o de caracter
particular. El publico general puede tener acceso a estas bases a
veces de forma gratuita y otras mediante el pago de una cuota.
Pueden ofrecer informacion que va desde negocios, economia,
inversion, técnica y cientifica hasta servicios de entretenimiento.
Permiten encontrar en minutos lo que tardaria horas ojeando
revistas.

Bases de datos segun la variabilidad
de la informacién

Bases de datos estaticas: Son bases de datos de sdlo lectura. Se
utilizan para el almacenamiento de datos histéricos que pueden ser
analizados y utilizados para el estudio del comportamiento de un
conjunto de datos a través del tiempo. Permiten realizar
proyecciones y toma de decisiones.

Bases de datos dinamicas: Son bases de datos donde la
informacion almacenada se modifica con el tiempo, permitiendo
operaciones como actualizacion y adiciéon de datos, ademas de las
operaciones fundamentales de consulta

Bases de datos segun la localizacion
de la informacién

Bases de datos centralizadas: Se trata de bases de datos ubicadas
en un unico lugar, un unico computador. Pueden ser bases de datos
monousuario que se ejecutan en ordenadores personales o sistemas
de bases de datos de alto rendimiento que se ejecutan en grandes
sistemas. Este tipo de organizacion facilita las labores de
mantenimiento, sin embargo, hace que la informacion contenida en
dicha base, sea mas vulnerable a posibles fallos y limita su acceso.
Este tipo de bases de datos puede ofrecer dentro de la arquitectura
Cliente/Servidor dos configuraciones:
Basada en anfitrion: ocurre cuando la maquina cliente y la
maquina servidor son la misma. Los usuarios se conectaran
directamente a la maquina donde se encuentra la base de
datos.
Basada en Cliente/Servidor: ocurrira cuando la base de datos
reside en una maquina servidor y los usuarios acceden a la
base de datos desde su maquina cliente a través de una red.




Bases de datos distribuidas: Segun la naturaleza de la
organizacion es probable que los datos no se almacenen en un unico
punto, sino que se situen en un lugar o lugares diferentes a donde se
encuentran los usuarios. Una base de datos distribuida es la union
de las bases de datos mediante redes. Los usuarios se vinculan a
los servidores de bases de datos distantes mediante una amplia
variedad de redes de comunicacion. Puede imaginarse una
compafia con diferentes oficinas regionales, donde se encuentra
distribuida la base de datos. Sin embargo, los ejecutivos pueden
tener acceso a la informacién de todas las oficinas regionales.

Bases de datos segun el organismo
productor

Bases de datos de organismos publicos y de la Administracion:
Las bibliotecas y centros de documentacion de los ministerios,
instituciones publicas, universidades y organismos publicos de
investigacion elaboran gran cantidad de recursos de informacion.
Estos sistemas pueden ser:
Bases de datos de acceso publico, sean gratuitas o no.
Bases de datos de uso interno, con informacion de acceso
restringido.
Bases de datos de instituciones sin animo de lucro:
Fundaciones, asociaciones, Sindicatos y organizaciones no
gubernamentales elaboran frecuentemente sus propios sistemas de
informacion especializados.
Bases de datos de entidades privadas o comerciales: Los
centros de documentacion, bibliotecas y archivos de las empresas
pueden elaborar distintos tipos de sistemas de informacion:
Bases de datos de uso interno para facilitar la circulacion de
informacion dentro de la empresa
Bases de datos de uso interno que ocasionalmente ofrecen
servicio hacia el exterior (usuarios particulares u otras
instituciones).
Bases de datos comerciales, disenadas especificamente para
ser utilizadas por usuarios externos.
Bases de datos realizadas por cooperacion en red: Se trata de
sistemas de informacion cuya elaboracién es compartida por
diversas instituciones. bases de datos internacionales se elaboran a
través de este sistema de trabajo, con diversos centros nacionales
responsables de la informacion perteneciente a cada pais.

Bases de datos segun el modo de
acceso




Bases de datos de acceso local: Para consultarlas es necesario
acudir al organismo productor, a su biblioteca o centro de
documentacion. Pueden ser consultables en monopuesto o en varios
puntos de una red local.
Bases de datos en CD-ROM: Pueden adquirirse por compra o
suscripcién bien directamente por un particular o por una biblioteca o
centro de documentacion que permita su consulta a sus usuarios. En
algunas instituciones se instalan diferentes CD-ROM en una red
local para permitir su consulta desde cualquier ordenador conectado
a la misma.
Bases de datos en linea: Pueden consultarse desde cualquier
ordenador conectado a Internet. La consulta puede ser libre
(gratuita) o exigir la solicitud previa de una clave personal de entrada
(denominada comunmente con el término inglés password). Para
obtener un password puede exigirse la firma de un contrato. Hay
diferentes tipos de acceso en linea:
Acceso via telnet o mediante linea de Internet: el usuario
realiza una conexion estable al host (gran ordenador) en donde
se halla la base de datos, a través de Internet. La interfaz de
usuario instalada en dicho ordenador remoto determinara si la
interrogacion debe realizarse por menus o por comandos o
expresiones de un lenguaje determinado. Cuando un usuario
entra en una base de datos via telnet establece una sesion de
trabajo interactiva con el programa que gestiona la base de
datos, que le permite aplicar todas las posibilidades de
interrogacion que tenga el sistema: seleccion, combinacion vy
visualizacion o impresion de resultados. En cualquier momento
podra visualizar todas las busquedas realizadas hasta ese
instante y establecer combinaciones entre ellas.
Acceso via web: conexion a través de un formulario existente
en una pagina web de Internet, disefiado para lanzar preguntas
a una base de datos.

Una misma base de datos puede tener acceso local y ademas una edicion
en CD-ROM y un sistema de acceso en linea. Sin embargo, puede haber
diferencias en el contenido presente en cada uno de estos formatos o en
el grado de actualizacion de la informacién. Por ejemplo, el productor de
una base de datos puede ofrecer la conexién en linea a la base de datos
completa con actualizacion diaria y, en cambio, editar un CD-ROM que tan
s6lo contenga los ultimos cinco afios de informacion y se actualice
semestralmente.

Bases de datos segun cobertura
tematica

Bases de datos cientifico-tecnolégicas: contienen informacion
destinada a los investigadores de cualquier ambito cientifico o
técnico. A su vez, este grupo puede dividirse en:
Bases de datos multidisciplinares: abarcan varias disciplinas
cientificas o técnicas.
Bases de datos especializadas: recopilan y analizan
documentos pertinentes para una disciplina o subdisciplina




-

concreta: investigacion biomédica, farmacéutica, quimica,
agroalimentaria, social, humanistica, etc.
Bases de datos econémico-empresariales: contienen informacion
de interés para empresas, entidades financieras,....
Bases de datos de medios de comunicacién: contienen
informacion de interés para los profesionales de medios de
comunicacion de masas: prensa, radio, television,...
Bases de datos del ambito politico-administrativo y juridico:
contienen informacion de interés para los organismos de la
administracion y los profesionales del Derecho: legislacion,
jurisprudencia,...
Bases de datos del ambito sanitario: ademas de las propias del
primer grupo especializadas en ciencias de la salud, existen otros
sistemas con informacion de interés sanitario: historiales médicos,
archivos hospitalarios,...
Bases de datos para el gran publico: contienen informacion
destinada a cubrir necesidades de informacién general, de interés
para un gran numero de usuarios.

NS

Autoevaluacion

Las bases de datos en las que sus registros no contienen el texto original
sino tan sélo la informacion fundamental para describir y permitir la
localizacion de documentos impresos, sonoros, iconograficos,
audiovisuales o electréonicos, reciben el nombre de:

(O Bases de datos documentales.
(O Bases de datos distribuidas.

O Bases de datos referenciales.

Has estado cerca, pero en este tipo de bases cada registro se corresponde
con un documento, sea éste de cualquier tipo: una publicacion impresa, un
documento audiovisual, grafico. Aunque dependiendo de si contienen el
documento completo o no, se subdividen en mas categorias.

No es correcto. Una base de datos distribuida es la unidon de las bases de
datos mediante redes de cualquier tipo.

N P

Efectivamente, son un tipo de base de datos documental en la que no estan
contenidos los documentos completos, sino una referencia a ellos.

Y ‘




Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta

_________________________________________________________________________________________________________________




6.- Sistemas gestores de base de datos.

4 N

Caso practico

Ada explica a Juan y Maria que la eleccion de un
buen Sistema Gestor de Base de Datos es
fundamental. A través de esta herramienta podran
definir, construir y manejar las bases de datos con
las que sus aplicaciones informaticas han de
trabajar. Conocer sus funciones, componentes y
tipos sera la base fundamental para llevar a cabo
una eleccion adecuada.

Stockbyte (CC BY-NC)

Juan dice: -Yo he utilizado varios sistemas
gestores diferentes, cada uno tiene sus ventajas e
inconvenientes, pero en general todos se parecen un poco. Eso si, facilitan mucho
el trabajo, son fiables y ahorran tiempo.

- J

Para poder tratar la informacion contenida en las bases de datos se utilizan los sistemas

El objetivo fundamental de los SGBD es proporcionar eficiencia y seguridad a la hora de
recuperar o insertar informacién en las bases de datos. Estos sistemas estan disefiados para la
manipulacion de grandes bloques de informacion.

Sistema Gestor de Base de Datos: Conjunto coordinado de programas,
procedimientos, lenguajes, etc., que suministra, tanto a los usuarios no informaticos,
como a los analistas, programadores, o al administrador, los medios necesarios para
describir y manipular los datos contenidos en la base de datos, manteniendo su

El SGBD permite a los usuarios la creacién y el mantenimiento de una base de datos, facilitando
la definicion, construccion y manipulacion de la informacion contenida en ésta. Definir una base
de datos consistira en especificar los tipos de datos, las estructuras y las restricciones que
los datos han de cumplir a la hora de almacenarse en dicha base. Por otro lado, la construccion
de la base sera el proceso de almacenamiento de datos concretos en algun medio o soporte de
almacenamiento que esté supervisado por el SGBD. Finalmente, la manipulacion de la base de
datos incluira la posibilidad de realizacion de consultas para recuperar informacion especifica, la
actualizacion de los datos y la generacion de informes a partir de su contenido.

Las ventajas del uso de SGBD son:

Proporcionan al usuario una vision abstracta de los datos, ocultando parte de la
complejidad relacionada con como se almacenan y mantienen los datos.

Ofrecen Independencia fisica, es decir, la visién que tiene de la informacion el usuario, y
la manipulacion de los datos almacenados en la Base de Datos, es independiente de
coémo estén almacenados fisicamente.

Disminuyen la redundancia y la inconsistencia de datos.

Aseguran la integridad_de los datos.

Facilitan el acceso a los datos, aportando rapidez y evitando la pérdida de datos.




Aumentan la seguridad y privacidad de los datos.

Mejoran la eficiencia.

Permiten compartir datos y  accesos concurrentes.
Facilitan el intercambio de datos entre distintos sistemas.
Incorporan mecanismos de copias de seguridad vy ' :
recuperacion para restablecer la informacién en caso de fallos ‘
en el sistema. :

El SGBD interacciona con otros elementos software existentes en
Ministerio de Educacion (CC BY-NC)

almacenados de forma estructurada en la base de datos son

utilizados indistintamente por otras aplicaciones, sera el SGBD

quien ofrecera una serie de facilidades a éstas para el acceso y manipulacién de la informacion,
basandose en las funciones y métodos propios del sistema operativo.



6.1.- Funciones.

Un SGBD desarrolla tres funciones fundamentales: descripcion, manipulacion y control o
utilizacion de los datos.

A continuacion se detallan cada una de ellas.

Funcién de descripcion o definicion: Permite al disefiador de la base de datos crear las
estructuras apropiadas para integrar adecuadamente los datos. Esta funcién es la que
permite definir las tres estructuras de la base de datos: Estructura interna, Estructura
conceptual y Estructura externa. (Estos conceptos se veran mas adelante en el epigrafe
sobre arquitectura del SGBD).

ese lenguaje: se definen las estructuras de datos,se definen las relaciones entre los datos y
se definen las reglas (restricciones) que han de cumplir los datos.

Se especificaran las caracteristicas de los datos a cada uno de los tres niveles y el SGBD
se ocupara de la transformacién de las estructuras externas orientadas a los usuarios a las
estructuras conceptuales y de la relacion de ésta y la estructura fisica..

A nivel interno (estructura interna), se ha de indicar el espacio de disco reservado
para la base de datos, la longitud de los campos, su modo de representacién (lenguaje
para la definicion de la estructura externa).

A nivel conceptual (estructura conceptual), se proporcionan herramientas para la
definicion de las entidades y su identificacion, atributos de las mismas, interrelaciones
entre ellas, restricciones de integridad, etc.; es decir, el esquema de la base de datos
(lenguaje para la definicion de estructura légico global).

A nivel externo (estructura externa), se deben definir las vistas de los distintos
usuarios a través del lenguaje para la definicién de estructuras externas.

Funcién de manipulacién: permite a los usuarios de la base buscar, afadir, suprimir o
modificar los datos de la misma, siempre de acuerdo con las especificaciones y las
normas de seguridad dictadas por el administrador. Se llevara a cabo por medio de un

la realizacion de estas tareas.

También se encarga de definir la vista externa de todos los usuarios de la base de
datos o vistas parciales que cada usuario tiene de los datos definidos con el DDL.

Por manipulacion de datos entenderemos:

La recuperacion de informacién almacenada en la base de datos, lo que se
conoce como consultas.

La insercién de informacién nueva en la base de datos.
El borrado de informacion de la base de datos.
La modificacion de informacién almacenada en la base de datos.

Funcion de control: permite al administrador de la base de datos establecer mecanismos
de proteccion de las diferentes visiones de los datos asociadas a cada usuario,
proporcionando elementos de creacion y modificacién de dichos usuarios. Adicionalmente,
incorpora sistemas para la creacion de copias de seguridad, carga de ficheros, auditoria,
proteccion de ataques, configuracién del sistema, etc. El lenguaje que implementa esta



&Y a través de qué lenguaje podremos desarrollar estas funciones
sobre la base de datos? Lo haremos utilizando el Lenguaje
Estructurado de Consultas ( SQL: Structured Query Language).
Este lenguaje proporciona sentencias para realizar operaciones de
National Standard Institute) y ha ido evolucionando a lo largo del
tiempo. Ademas, los SGBD suelen proporcionar otras herramientas
que complementan a estos lenguajes como generadores de
formularios, informes, interfaces graficas, generadores de
aplicaciones, etc. David Vignoni (GNU/GPL)
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Autoevaluacion

El DDL de una base de datos sirve para:
O Laintroduccion de los datos en una base de datos.

O Definir la estructura logica de la base de datos.

O Interrogar a la base de datos (consultar la informacién de dicha base).

Incorrecto. A diferencia del DDL, es el DML el que se utiliza para estas
labores. ’

Efectivamente, a través de este lenguaje pueden realizarse labores de |
creacion de la estructura légica de la base de datos: a nivel interno, :
conceptual y externo. ;

_________________________________________________________________________________________________________________

No es correcta. DDL no se utiliza para la realizacion de consultas, para ello :
utilizamos DML.

Solucién

1. Incorrecto
2. Opcion correcta
3. Incorrecto




6.2.- Componentes.

Una vez descritas las funciones que un SGBD debe llevar a cabo, imaginaras que un SGBD es
un paquete de software complejo que ha de proporcionar servicios relacionados con el
almacenamiento y la explotacion de los datos de forma eficiente. Para ello, cuenta con una serie
de componentes que se detallan a continuacion:

1. Lenguajes de la base de datos. Cualquier sistema gestor de base de
datos ofrece la posibilidad de utilizar lenguajes e interfaces adecuadas
para sus diferentes tipos de usuarios. A través de los lenguajes se
pueden especificar los datos que componen la BD, su estructura,
relaciones, reglas de integridad, control de acceso, caracteristicas
fisicas y vistas externas de los usuarios. Los lenguajes del SGBD son:
Lenguaje de Definicion de los Datos (DDL), Lenguaje de Manejo de
Datos (DML) y Lenguaje de Control de Datos (DCL). Tael (CC BY-SA)

2. El diccionario de datos. Descripcion de los datos almacenados. Se trata de informacion
util para los programadores de aplicaciones. Es el lugar donde se deposita la informacién
sobre la totalidad de los datos que forman la base de datos. Contiene las caracteristicas
I6gicas de las estructuras que almacenan los datos, su nombre, descripcion, contenido y
organizacion. En una base de datos relacional, el diccionario de datos aportara
informacion sobre:

Estructura logica y fisica de la BD.

Definicion de tablas, vistas, indices, disparadores, procedimientos, funciones, etc.
Cantidad de espacio asignado y utilizado por los elementos de la BD.
Descripcién de las restricciones de integridad.

Informacién sobre los permisos asociados a cada perfil de usuario.

Auditoria de acceso a los datos, utilizacion, etc.

3. El gestor de la base de datos. Es la parte de software encargada de garantizar el
correcto, seguro, integro y eficiente acceso y almacenamiento de los datos. Este
componente es el encargado de proporcionar una interfaz entre los datos almacenados y
los programas de aplicacion que los manejan. Es un intermediario entre el usuario y los
datos. Es el encargado de garantizar la privacidad, seguridad e integridad de los datos,
controlando los accesos concurrentes e interactuando con el sistema operativo.

4. Usuarios de la base de datos. En los SGBD existen diferentes perfiles
de usuario, cada uno de ellos con una serie de permisos sobre los
objetos de la BD. Generalmente existiran:

El administrador de la base de datos o Database Administrator ( P\
DBA), que sera la persona o conjunto de ellas encargadas de la [Q \*J
funcion de administracién de la base de datos. Tiene el control
centralizado de la base de datos y es el responsable de su buen
funcionamiento. Es el encargado de autorizar el acceso a la base
de datos, de coordinar y vigilar su utilizacion y de adquirir los recursos software y
hardware que sean necesarios.
Los usuarios de la base de datos, que seran diferentes usuarios de la BD con
diferentes necesidades sobre los datos, asi como diferentes accesos y privilegios.
Podemos establecer la siguiente clasificacion:

Disenadores.

Operadores y personal de mantenimiento.

Analistas y programadores de aplicaciones.

Usuarios finales: ocasionales, simples, avanzados y autonomos.

Rion (CC BY)

5. Herramientas de la base de datos. Son un conjunto de aplicaciones que permiten a los
administradores la gestion de la base de datos, de los usuarios y permisos, generadores
de formularios, informes, interfaces graficas, generadores de aplicaciones, etc.



6.3.- Arquitectura.

Un SGBD cuenta con una arquitectura a través de la que se simplifica a los diferentes usuarios
de la base de datos su labor. El objetivo fundamental es separar los programas de aplicacion de
la base de datos fisica.

Encontrar un estandar para esta arquitectura no es una tarea sencilla, aunque los tres
estandares que mas importancia han cobrado en el campo de las bases de datos son

de bases de datos, conformando un unico modelo de bases de datos.

La arquitectura propuesta proporciona tres niveles de abstraccion: nivel interno o fisico, nivel
légico o conceptual y nivel externo o de visiéon del usuario. A continuacion se detallan las
caracteristicas de cada uno de ellos:

Nivel interno o fisico: En este nivel se describe la estructura fisica de la base de datos a
través de un esquema interno encargado de detallar el sistema de almacenamiento de la
base de datos y sus métodos de acceso. Es el nivel mas cercano al almacenamiento
fisico. A través del esquema fisico se indican, entre otros, los archivos que contienen la
informacion, su organizacion, los métodos de acceso a los registros, los tipos de registros,
la longitud, los campos que los componen, las unidades de almacenamiento, etc.

Nivel I6gico o conceptual: En este nivel se describe la estructura completa de la base de
datos a través de un esquema que detalla las entidades, atributos, relaciones, operaciones
de los usuarios y restricciones. Los detalles relacionados con las estructuras de
almacenamiento se ocultan, permitiendo realizar una abstraccion a mas alto nivel.

Nivel externo o de vision del usuario: En este nivel se describen las diferentes vistas
que los usuarios percibiran de la base de datos. Cada tipo de usuario o grupo de ellos
vera sélo la parte de la base de datos que le interesa, ocultando el resto.

Para una base de datos, sd6lo existira un unico esquema interno, un unico esquema conceptual
y podrian existir varios esquemas externos definidos para uno o varios usuarios.

Gracias a esta arquitectura se consigue la independencia de datos a dos niveles:

Independencia légica: Podemos modificar el esquema conceptual sin alterar los
esquemas externos ni los programas de aplicacion.

Independencia fisica: Podemos modificar el esquema interno sin necesidad de modificar
el conceptual o el externo. Es decir, se puede cambiar el sistema de almacenamiento,
reorganizar los ficheros, afiadir nuevos, etc., sin que esto afecte al resto de esquemas.

En el siguiente grafico se puede apreciar la estructura de la que estamos hablando:

Ministerio de Educacién (CC BY-NC)




Autoevaluacion

El esquema conceptual de la totalidad de la base de datos puede obtenerse
de la unién de todos los esquemas externos definidos para cada usuario de

la base de datos.

O Verdadero O Falso

Verdadero :
Efectivamente, cada esquema externo representara una vision parcial de la |
base de datos, pero si unimos todos los esquemas externos tendremos una
visién global de la misma a través del esquema conceptual de la base de |

datos.

\




6.4.- Tipos.

¢ Qué tipos de SGBD existen? Para responder a esta pregunta podemos realizar la siguiente
clasificacion, atendiendo a diferentes criterios:

a. Segun el modelo légico en que se basan. Actualmente, el modelo légico que mas se
utiliza es el relacional. Los modelos en red y jerarquico han quedado obsoletos. Otro de
los modelos que mas extensidon esta teniendo es el modelo orientado a objetos. Por
tanto, en esta primera clasificacion tendremos:

Modelo Jerarquico.

Modelo de Red.

Modelo Relacional.

Modelo Orientado a Objetos.
(Para recordar los modelos de bases de datos vistos, situate en el epigrafe 4 de esta
Unidad de Trabajo y analiza su contenido.)

b. Segun el nimero de usuarios a los que da servicio el sistema:
Monousuario: sélo atienden a un usuario a la vez, y su principal uso se da en los
ordenadores personales.
Multiusuario: entre los que se encuentran la mayor parte de los SGBD, atienden a
varios usuarios al mismo tiempo.

c. Segun el namero de sitios en los que esta distribuida la base de datos:

Centralizados: sus datos se almacenan en un solo computador. Los SGBD
centralizados pueden atender a varios usuarios, pero el SGBD y la base de datos en
si residen por completo en una sola maquina.
Distribuidos (Homogéneos, Heterogéneos): la base de datos real y el propio
software del SGBD pueden estar distribuidos en varios sitios conectados por una
red. Los sistemas homogéneos utilizan el mismo SGBD en multiples sitios. Una
tendencia reciente consiste en crear software para tener acceso a varias bases de
datos autonomas preexistentes almacenadas en sistemas distribuidos heterogéneos.
Esto da lugar a los SGBD federados o sistemas multibase de datos en los que los
SGBD participantes tienen cierto grado de autonomia local.

d. Segun el coste. La mayor parte de los paquetes cuestan entre 10.000 y 100.000 euros.
Los sistemas monousuario mas econémicos para microcomputadores cuestan entre 0 y
3.000 euros. En el otro extremo, los paquetes mas completos cuestan mas de 100.000
euros.

e. Segun el propdsito o finalidad:
Propodsito General: pueden ser utilizados para el tratamiento de cualquier tipo de
base de datos y aplicacion.
Propésito Especifico: Cuando el rendimiento es fundamental, se puede disefar y
construir un software de propésito especial para una aplicacion especifica, y este
sistema no sirve para otras aplicaciones. Muchos sistemas de reservas de lineas
aéreas son de proposito especial y pertenecen a la categoria de sistemas de
procesamiento de transacciones en linea, que deben atender un gran numero de
transacciones concurrentes sin imponer excesivos retrasos.



7.- SGBD comerciales.

4 )

Caso practico

" —¢ Conocéis la multinacional Oracle? ;Y su sistema de
gestion de bases de datos Oracle Database 18c Express
Edition (XE) ? —Pregunta Ada.

Juan, que esta terminando de instalar un nuevo disco duro
en su equipo le responde: —Por supuesto Ada, es el
numero uno en el mundo de las bases de datos y sus
productos tienen una gran aceptacion en el mercado.
Segun conozco, sus posibilidades y fiabilidad son
impresionantes y ademas esa versidn es gratuita.
L]
Stockbyte (CC BY-NC) BK Programacion ha de tener en cuenta que sus
aplicaciones deben estar sustentadas en un sistema que
ofrezca garantias, pero que se ajuste a sus necesidades, dimensiones vy
presupuesto. Es el momento de pensar su proxima jugada.

N J

Actualmente, en el mercado de software existen multitud de sistemas gestores de bases de
datos comerciales. En este epigrafe se desglosan las caracteristicas fundamentales de los mas
importantes y extendidos hasta la fecha. Pero, como podras observar, la eleccion de un SGBD
es una decision muy importante a la hora de desarrollar proyectos. A veces, el sistema mas
avanzado, "el mejor" segun los entendidos, puede no serlo para el tipo de proyecto que estemos
desarrollando. Hemos de tener en cuenta qué volumen de carga debe soportar la base de
datos, qué sistema operativo utilizaremos como soporte, cual es nuestro presupuesto, plazos de
entrega, etc.

A través de la siguiente tabla se exponen los SGBD comerciales mas utilizados y sus
caracteristicas mas relevantes:

Sistemas Gestores de Bases de Datos Comerciales.
SGBD Descripcion URL

Reconocido como uno de los mejores a nivel mundial. Es
multiplataforma, potente a nivel transaccional, confiable y seguro.
Es Cliente/Servidor. Basado en el modelo de datos Relacional. De

ORACLE gran potencia, aunque con un precio elevado hace que sélo se Oracle
vea en empresas muy grandes y multinacionales. Ofrece
versiones gratuitas de las cuales la ultima es Oracle Database
18c Express Edition (XE)



SGBD

MYSQL

DB2

INFORMIX

Microsoft
SQL
SERVER

SYBASE

Descripcion

Sistema muy extendido que se ofrece bajo dos tipos de licencia,
comercial o libre. Para aquellas empresas que deseen
incorporarlo en productos privativos, deben comprar una licencia
especifica. Es Relacional, = Multihilo, Multiusuario vy

Multiplataforma. Su gran velocidad lo hace ideal para consulta de
bases de datos y plataformas web.

almacenar documentos completos para realizar operaciones y
busquedas de manera jerarquica dentro de éste, e integrarlo con
busquedas relacionales.

Otra opcion de IBM para el mundo empresarial que necesita un
relacional basado en SQL. Multiplataforma. Consume menos
recursos que Oracle, con utilidades muy avanzadas respecto a
conectividad y funciones relacionadas con tecnologias de
Internet/Intranet, XML, etc.

Sistema Gestor de Base de Datos producido por Microsoft. Es
relacional, solo funciona bajo Microsoft Windows, utiliza
arquitectura Cliente/Servidor. Constituye la alternativa a otros
potentes SGBD como son Oracle, PostgreSQL o MySQL.

Un DBMS con bastantes afios en el mercado, tiene 3 versiones
para ajustarse a las necesidades reales de cada empresa. Es un
sistema relacional, altamente escalable, de alto rendimiento, con
soporte a grandes volumenes de datos, transacciones y usuarios,
y de bajo costo.

URL

=
<
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—

)
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N

Informix

Microsoft

SQL
Server
2017

Otros SGBD comerciales importantes son: DBASE, ACCESS, INTERBASE, FOXPRO.

s

Para saber mas

Puedes completar mas informacién sobre estos y otros sistemas a través del
enlace que te proponemos a continuacion:

Sistemas Gestores de Bases de Datos comerciales.




8.- SGBD libres.

4 )

Caso practico

Juan, que tiene especial debilidad por el software libre,
comenta que existen alternativas muy potentes a coste
cero. Ada, agradece la informacion que Juan aporta e
indica que también tendran en cuenta los sistemas
gestores de bases de datos libres en sus desarrollos, ya
que algunos de ellos estan ampliamente extendidos vy
ofrecen importantes ventajas. Maria, que ha trabajado
alguna vez con MySQL, estd deseosa de aprender
nuevos sistemas gestores ya sean comerciales o libres.

Oxyman (GNU/GPL)

- J

La alternativa a los sistemas gestores de bases de datos comerciales la encontramos en los
SGBD de cédigo abierto o libres, también llamados Open Source. Son sistemas distribuidos y
desarrollados libremente. En la siguiente tabla se relacionan los cinco mas utilizados
actualmente, asi como sus principales caracteristicas y enlaces a sus paginas web:

Sistemas Gestores de Bases de Datos Libres.

SGBD Descripcion URL

Es un sistema de gestion de base de datos relacional,
multihilo y multiusuario con mas de seis millones de
instalaciones. Distribuido bajo dos tipos de licencias,
comercial y libre. Multiplataforma, posee varios motores de
almacenamiento, accesible a través de multiples lenguajes
de programacion y muy ligado a aplicaciones web.

MySQL

Sistema Relacional Orientado a Objetos. Considerado como
la base de datos de coédigo abierto mas avanzada del
mundo. Desarrollado por una comunidad de desarrolladores

PostgreSQL que trabajan de forma desinteresada, altruista, libre y/o PostGreSQL
apoyados por organizaciones comerciales. Es
multiplataforma y accesible desde multiples lenguajes de
programacion.

Sistema Gestor de Base de Datos relacional,
multiplataforma, con bajo consumo de recursos, excelente

Firebird . : e Firebird
gestion de la concurrencia, alto rendimiento y potente
soporte para diferentes lenguajes.
Sistema Gestor escrito en Java, de reducido tamafo, con

Apache . . . Apache
soporte multilenguaje, multiplataforma, altamente portable,

Derby Derby

puede funcionar embebido o en modo cliente/servidor. =



SGBD Descripcion URL

Sistema relacional, basado en una biblioteca escrita en C
que interactua directamente con los programas, reduce los
SQLite tiempos de acceso siendo mas rapido que MySQL o SQLite
PostGreSQL, es multiplataforma y con soporte para varios
lenguajes de programacion.

Autoevaluacion

El tamano maximo de una tabla en PostGreSQL es de 1,6 Terabytes.

O Verdadero O Falso

Verdadero :
1,6 Terabytes es el tamafio maximo por registro o fila, el tamafio maximo por !
tabla es de 32 Terabytes segun la informacién aportada desde la pagina web
of|C|aI de PostGreSQL.

_________________________________________________________________________________________________________________




9.- Bases de datos centralizadas.

4 N

Caso practico

Ada, Juan y Maria estan visitando un centro de
computo cercano a BK Programacion.

La estructura del sistema informatico esta centralizada
y limita las posibilidades de uso de la informacion
contenida en dicho sistema. Ada indica que con la
ayuda de la tecnologia de redes de computadoras la
informacion se puede mantener localizada en diversos
lugares, permitiendo accesos mas rapidos y multiples
ventajas adicionales en comparacién con los sistemas
centralizados.

Loco085 (CC BY-SA)

Los tres continuan su visita, analizando las ventajas e
inconvenientes del sistema centralizado que estan
viendo.

- J

Si nos preguntamos cémo es la arquitectura de un sistema de base de datos, hemos de saber
que todo depende del sistema informatico que la sustenta. Tradicionalmente, la arquitectura
centralizada fue la que se utilizé inicialmente, aunque hoy en dia es de las menos utilizadas.

Sistema de base de datos centralizado: Es aquella estructura en la que el SGBD
estd implantado en una sola plataforma u ordenador desde donde se gestiona
directamente, de modo centralizado, la totalidad de los recursos. Es la arquitectura
de los centros de proceso de datos tradicionales. Se basa en tecnologias sencillas,
muy experimentadas y de gran robustez.

Los sistemas de los afos sesenta y setenta eran totalmente centralizados, como corresponde a
los sistemas operativos de aquellos afos, y al hardware para el que estaban hechos: un gran
ordenador para toda la empresa y una red de terminales sin inteligencia ni memoria.

Las principales caracteristicas de las bases de datos centralizadas son:

Se almacena completamente en una ubicacion central, es decir, todos los componentes
del sistema residen en un solo computador o sitio.

No posee multiples elementos de procesamiento ni mecanismos de intercomunicacién
como las bases de datos distribuidas.

Los componentes de las bases de datos centralizadas son: los datos, el software de
gestion de bases de datos y los dispositivos de almacenamiento secundario asociados.
Son sistemas en los que su seguridad puede verse comprometida mas facilmente.

En la siguiente tabla se representan las ventajas e inconvenientes destacables de esta
arquitectura de bases de datos.

Ventajas e inconvenientes de las bases de datos centralizadas.



Ventajas

Se evita la redundancia debido a la
posibilidad de inconsistencias y al
desperdicio de espacio.

Se evita la inconsistencia. Ya que si un
hecho especifico se representa por una
sola entrada, la no-concordancia de datos
no puede ocurrir.

La seguridad se centraliza.

Puede conservarse la integridad.

El procesamiento de los datos ofrece un
mejor rendimiento.

Mantenimiento mas barato. Mejor uso de
los recursos y ~menores recursos
humanos.

Inconvenientes

Un mainframe en comparacion de un sistema
distribuido no tiene mayor poder de cémputo.

Cuando un sistema de bases de datos
centralizado falla, se pierde toda disponibilidad
de procesamiento y sobre todo de informacion
confiada al sistema.

En caso de un desastre o catastrofe, la
recuperacion es dificil de sincronizar.

Las cargas de trabajo no se pueden difundir
entre varias computadoras, ya que los trabajos
siempre se ejecutaran en la misma maquina.

Los departamentos de sistemas retienen el
control de toda la organizacion.

Los sistemas centralizados
mantenimiento central de datos.

requieren un



10.- Bases de datos distribuidas.

4 N

Caso practico

Para poder apreciar la diferencia, Ada ha
organizado una videoconferencia en la que
intervienen dos técnicos de bases de datos y un
gerente de una gran cadena hotelera, amigos
suyos. Cada uno de ellos se encuentra en sedes
diferentes dispersas geograficamente. Juan vy
Maria, permanecen atentos a las intervenciones
que se realizan y toman buena nota de las
valoraciones de los sistemas de bases de datos
distribuidos hechas por los conferenciantes.

Stockbyte (CC BY-NC)

o J

La necesidad de integrar informacion de varias fuentes y la evoluciéon de las tecnologias de
comunicaciones, han producido cambios muy importantes en los sistemas de bases de datos.
La respuesta a estas nuevas necesidades y evoluciones se materializa en los sistemas de
bases de datos distribuidas.

l6gicamente relacionadas las cuales se encuentran distribuidas entre diferentes
nodos interconectados por una red de comunicaciones.

): es un sistema en el cual multiples
sitios de bases de datos estan ligados por un sistema de comunicaciones, de tal
forma que, un usuario en cualquier sitio puede acceder los datos en cualquier parte
de la red exactamente como si los datos estuvieran almacenados en su sitio propio.

del manejo de la BDD y proporciona un mecanismo de acceso que hace que la
distribucion sea transparente a los usuarios. El término transparente significa que la
aplicacion trabajaria, desde un punto de vista légico, como si un solo SGBD
ejecutado en una sola maquina administrara esos datos.

Un SGBDD desarrollara su trabajo a través de un conjunto de BASES DE DATDS RELACIONALES DISTRIBUNDI
sitios 0 nodos, que poseen un sistema de procesamiento de e |
datos completo con una base de datos local, un sistema de B g e+
gestor de bases de datos e interconectados entre si. Si estos

nodgs estan dispersos geggraflcamgnte se interconectaran a £ .
travées de una red de area amplia o WAN, pero si se i

encuentran en edificios relativamente cercanos, pueden estar a1
interconectados por una red de area local o LAN. Este tipo de =

X - ) . L e HJ bz s o i
sistemas es utilizado en: organizaciones con estructura e

descentralizada, industrias de manufactura con multiples sedes
(automocidn), aplicaciones militares, lineas aéreas, cadenas
hoteleras, servicios bancarios, etc.

Ministerio de Educacion (CC BY-NC)



En la siguiente tabla se representan las ventajas e inconvenientes destacables de las BDD:

Ventajas e inconvenientes de las bases de datos distribuidas.

Ventajas

El acceso y procesamiento de los datos
es mas rapido ya que varios nodos
comparten carga de trabajo.

Desde una ubicacion puede accederse a
informacion  alojada en  diferentes
lugares.

Los costes son inferiores a los de las
bases centralizadas.

Existe cierta tolerancia a fallos. Mediante
la replicacion, si un nodo deja de
funcionar el sistema completo no deja de
funcionar.

El enfoque distribuido de las bases de
datos se adapta mas naturalmente a la
estructura de las organizaciones.
Permiten la incorporacion de nodos de
forma flexible y facil.

Aunque los nodos estan interconectados,
tienen independencia local.

Inconvenientes

La probabilidad de violaciones de seguridad es
creciente si no se toman las precauciones
debidas.

afiadida que es
la coordinacion

Existe una complejidad
necesaria para garantizar
apropiada entre los nodos.

La inversion inicial es menor, pero el
mantenimiento y control puede resultar costoso.

Dado que los datos pueden estar replicados, el
control de concurrencia y los mecanismos de
recuperaciéon son mucho mas complejos que en
un sistema centralizado.

El intercambio de mensajes y el cdmputo
adicional necesario para conseguir la
coordinacion  entre los distintos nodos

constituyen una forma de sobrecarga que no
surge en los sistemas centralizados.

Dada la complejidad del procesamiento entre
nodos es dificil asegurar la correccion de los
algoritmos, el funcionamiento correcto durante
un fallo o la recuperacién.



10.1.- Fragmentacion.

Sabemos que en los sistemas de bases de datos distribuidas la
informacion se encuentra repartida en varios lugares. La forma de
extraer los datos consultados puede realizarse mediante la
fragmentacion de distintas tablas pertenecientes a distintas bases de
datos que se encuentran en diferentes servidores. El problema de
fragmentacion se refiere al particionamiento de la informacion para
distribuir cada parte a los diferentes sitios de la red.

Pero hay que tener en cuenta el grado de fragmentacion que se

aplicara, ya que éste es un factor determinamente a la hora de la Everaldo Coelho. (GNU/GPL)

ejecucion de consultas. Si no existe fragmentacion, se tomaran las

relaciones o tablas como la unidad de fragmentacion. Pero también puede fragmentarse a nivel
de tupla (fila o registro) o a nivel de atributo (columna o campo) de una tabla. No sera adecuado
un grado de fragmentaciéon nulo, ni tampoco un grado de fragmentacion demasiado alto. El
grado de fragmentacion debera estar equilibrado y dependera de las particularidades de las
aplicaciones que utilicen dicha base de datos. Concretando, el objetivo de la fragmentacién es
encontrar un nivel de particionamiento adecuado en el rango que va desde tuplas o atributos

hasta relaciones completas.

Cuando se lleva a cabo una fragmentacion, existen tres reglas fundamentales a cumplir:

elemento de datos que pueda encontrarse en R debera poder encontrarse en uno o varios
fragmentos Ri.

Reconstruccion. Si una relacién R se descompone en una serie de fragmentos R1, R2,
preservan las restricciones definidas sobre los datos.

Disyuncién. Si una relacién R se descompone verticalmente, sus atributos primarios
clave normalmente se repiten en todos sus fragmentos.

Existen tres tipos de fragmentacién:

Fragmentacion horizontal: La fragmentacion horizontal se realiza sobre las tuplas de la
relacion, dividiendo la relacion en subrelaciones que contienen un subconjunto de las
tuplas que alberga la primera. Existen dos variantes de la fragmentacion horizontal: la
primaria y la derivada.

Fragmentacién vertical: La fragmentacion vertical, en cambio, se basa en los atributos
cada uno de los cuales contiene un subconjunto de los atributos de R asi como la llave
primaria de R. El objetivo de la fragmentacion vertical es particionar una relacion en un
conjunto de relaciones mas pequefias de manera que varias de las aplicaciones de
usuario se ejecutaran sobre un fragmento. En este contexto, una fragmentacion 6ptima es
aquella que produce un esquema de fragmentacién que minimiza el tiempo de ejecucion
de las consultas de usuario. La fragmentacién vertical es mas complicada que la
horizontal, ya que existe un gran numero de alternativas para realizarla.

Fragmentacion Hibrida o mixta: Podemos combinar ambas, utilizando por ello la
denominada fragmentacion mixta. Si tras una fragmentacion vertical se lleva a cabo otra

los arboles.



Autoevaluacion

Una base de datos almacenada entre distintos computadores conectados en
red, de forma que unos tienen acceso a los datos de otros, se dice que:

O Utiliza un modelo jerarquico.
O Es de tipo distribuido con fragmentacion.

O Utiliza un modelo en red.

Incorrecto. El modelo jerarquico no distribuye la informacion de la base de |
datos entre distintos computadores. ‘

_________________________________________________________________________________________________________________

Efectivamente, se distribuyen los datos de la base de datos entre diferentes
computadores y se accede a ellos como a una unica base, este proceso es
transparente al usuario. '

No es correcto. EI modelo en red no se corresponde con este tipo de
organizacion de los datos. '

Solucion

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto




11.- Primeros pasos en Oracle Database 18c
Express Edition (XE)
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Caso practico

Después de valorar todas las opciones
(comerciales y libres) existentes en el mercado,
BK Programacién se decantara por un consagrado
sistema de base de datos comercial, pero en su
version gratuita. Sera Oracle Database 18c
Express Edition (XE) , que ofrece ser
completamente gratuito para desarrollar y distribuir
los desarrollos de la empresa, esta disponible para
Microsoft Windows y Linux y permite trabajar con
Miaow Miaow (Dominio publico) diferentes lenguajes de programacion.

Juan y Maria estan muy interesados en aprender a manejar este sistema, saben
que Oracle es una de las herramientas mas potentes en el mundo de las bases de
datos y estan dispuestos a afrontar el reto.

Es la ultima version del SGBD Oracle Express Edition (XE) con todas la potencia de Oracle.
Gratuita, facil de descargar y utilizar, recomendado para instituciones educativas.

Como indica Oracle en su pagina oficial:

“ Tanto si es desarrollador, administrador de base de datos, cientifico de datos
o educador, como st sencillamente tiene curiosidad por las bases de datos,
Oracle Database 18c Express Edition (XE) es ideal para comenzar. Es la
misma potente Oracle Database en la que confian las empresas de todo el
mundo, empaquetada para una descarga simple, facil de usar y una
experiencia con todas las funciones. Dispondra de una Oracle Database para
usar en cualquier entorno, ademas de la capacidad de incrustar y
redistribuir, todo gratuitamente.

Oracle

¢ Y si tengo instalada una version distinta de Oracle Database?

Si tienes una version anterior y te manejas bien con ella no es necesario para el desarrollo del
modulo que instales la version 18c XE. Pero si decides hacerlo tendras que desinstalar
previamente la anterior.

¢Por donde empezamos?

El primer paso que debemos dar es descargar el software necesario desde la pagina oficial de
Oracle. A través del siguiente enlace podras acceder a la zona de descarga de Oracle Database
18c Express Edition, registrate, escoge el que se ajuste a tus necesidades segun tu sistema



operativo y descargalo en tu ordenador. Si no tienes soltura con Linux te recomiendo que
instales la version para windows OracleXE184_Win64.zip

Zona de descarga de Oracle Database 18c Express Edition.

¢ Como se realiza la instalacion?

Para llevar a cabo la instalacion del software descargado, dependiendo de tu sistema
operativo,debes registrarte y seguir los pasos desde el siguiente enlace de la pagina oficial de
Oracle (esta en inglés).

Pasos para la instalacion de Oracle Database 18c XE

un usuario.

4 )

Para saber mas

Desde el siguiente enlace puedes acceder a la pagina oficial de Oracle Database
XE donde encontraras videos (en inglés) de Puesta en marcha e instalacion de
Oracle Database 18c XE tanto en windows como Linex, asi como informacion
muy completa y acceso a manuales y documentacion.

Acostumbrate a consultar las web oficiales de los programas y herramientas y
afiadelo a tus marcadores porque te sera util.

Oracle Database 18c XE




