COMPONENTES DE UN SISTEMA MICROINFORMATICO

Ve

Caso practico

CASO: Alberto y Ana son dos hermanos que quieren comprarse
un nuevo ordenador para sus tareas del instituto. Sus padres no
estan convencidos y, como si se tratara de una empresa, les ha
pedido a sus hijos que hagan un presupuesto.

Basicamente necesitan el equipo para navegar por internet,
hacer pequefias presentaciones y documentos de texto para el
instituto y jugar de vez en cuando (sobre todo Alberto).

i Serias capaz de describir el equipo que deben comprar y
ajustarte al presupuesto asignado? ¢ Te atreverias comprarlo por
piezas y montarlo td mismo?

Elaboracion propia (Uso educativo no comercial)
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1.- Seleccion de componentes de equipos microinformaticos
estandar

4 I

Caso practico

Para la realizacién de éste curso a distancia, has estado pensando en la necesidad de comprar un nuevo equipo
informatico. El propdsito principal del equipo es navegar por internet y realizar las practicas del curso.

¢ Sabrias especificar las caracteristicas del mismo?

Los ordenadores personales han sufrido una impresionante evolucion en las dos Ultimas décadas. Hoy en dia son muy contadas las
aplicaciones que no pueden ser resueltas por casi cualquier equipo informatico inferior a 600€.

Incluso los grandes servidores se han convertido en almacenes de maquinas virtuales, donde un equipo fisico comparte sus recursos
entre varios sistemas operativos funcionando al tiempo sobre el mismo Hardware.

estan plagadas de términos Hardware incomprensibles, y el conjunto de aplicaciones que un usuario puede llegar a manejar es tan

variado como actividades humanas existen hoy dia.

Si quisiéramos simplificar el proceso de eleccién la palabra clave seria equilibrio. De nada sirve sélo comprar un gran procesador si la
memoria es escasa. Para qué comprar varios discos duros de cientos de gigas si s6lo vamos a guardar textos. Que sentido tiene
comprar la ultima tarjeta grafica del mercado, si no vamos a jugar nunca con el equipo.

4 I

Reflexiona

¢ Por qué es necesario comprar memoria, disco duro, procesador? ;Qué relevancia auténtica tiene cada uno, y como
interactuan entre ellos?




2.- Identificacion de los bloques funcionales de un sistema
microinformatico

4 I

Caso practico

CASO: Luis, el padre de Ana y Alberto tiene un teléfono movil
smartphone. La madre, Marta, usa una tablet para su trabajo, que le
permite conectarse al servidor de su oficina. En casa ademas tienen una
consola de juegos de Ultima generacion, dos calculadoras cientificas, y
un viejo commodore 64 (el padre es un nostalgico, y aunque no funciona
no lo quiere tirar). Incluso en el coche existe un ordenador de a bordo
que les avisa del consumo de gasolina

¢ Son realmente distintos todos estos equipos? ¢ Podrias identificar
similitudes en cuanto a su funcionamiento?

Licencia: CCO

AN J/

En este apartado vas a realizar un acercamiento tedrico a la estructura de cualquier sistema informatico. Entenderas las partes
comunes a todos ellos y cuales son las funciones que desempefian. Ademas aprenderas a distinguir los componentes  Software del
Hardware de un equipo, y dentro de éste diferenciaras entre  software de basey  software de aplicacion.

Por tanto, en este apartado abarcaremos tres aspectos:

» Principales funciones de cada bloque
+ Tipos de memoria. Caracteristicas y funciones de cada tipo
. Software de basey  software de aplicacion.



http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es

2.1.- Principales funciones de cada bloque

Este apartado mostrara los principios basicos de arquitectura de computadores. Para ello se realizara una sintesis de los elementos
funcionales fundamentales, partiendo para ello del modelo de la maquina de Von Neumann, y enlazando posteriormente el modelo
tedrico con un equipo real.



2.1.1. Estructura basica: Maquina de Von Neumann |

El modelo actual de todos los equipos informaticos fue establecido en 1946 por John Von Neumann, un matematico hingaro. La idea
directriz de su modelo era construir una maquina que contuviera almacenado el programa a ejecutar, y que fuera conducida por una
unidad central de control.

Segun el modelo, los componentes de una computadora son
los siguientes:

UAL uc Memoria

o Unidad Central de Proceso (6 CPU): compuesta a su vez por
ALU, UCy registros:
= Unidad Aritmético Logica (ALU): realiza operaciones
a elementales (+-/&|...), sobre los datos que provienen de la
Busde — memoria principal o registros de la propia unidad.

Direcciones

= Unidad de Control_(UC): lee, una tras otra, las instrucciones de
maquina almacenadas en memoria principal, y genera las
sefiales de control necesarias para su ejecucion.

Rivi

= Registros: elementos de memorizacion que contienen
Busde Dates  informacion relativa al programa en ejecucion, y de control del
propio procesador.

Periféricol o Memoria principal: unidad dividida en celdas que se
! identifican mediante una ___ direccion. Es la encargada de
memorizar tanto datos como prog

S.
InterfazE/s

o Unidad de E/S: realiza la transferencia de informacién a los

Periférico N ; ratén,
impresora, pantalla).
UnidaddeE/S o Buses: caminos por los que instrucciones y datos circulan
Elaboracion propia (Uso educativo no comercial) entre Ias Unldades del Ordenador-

El  ndcleo de todo ordenador es la CPU, cuya primera
funcion es ejecutar programas, (codificados en lenguaje

maquina). Un programa es un conjunto de instrucciones
almacenadas en posiciones sucesivas de memoria, y ejecutadas secuencialmente. En memoria residen tanto los programas, como los

datos sobre los que éstos actuan.

El funcionamiento de la
memoria los operandos implicados en la operacion, enviarlos a la unidad que realiza las operaciones y hallar el resultado.
Formalmente:

o Lectura en memoria para extraer la nueva instruccion a ejecutar.
o Descodificacion de la instruccion, y céalculo de las direcciones de los operandos implicados.

o Ejecucién de la operacion: paso de operandos de memoria a

, y ejecucion.

o Almacenamiento de resultados, y calculo de la instruccion siguiente.

Autoevaluacion

De las siguientes afirmaciones sélo una es falsa.
Las videoconsolas tienen sistema operativo incluido.
No todos los ordenadores necesitan disco duro.

Un smartphone es un ordenador sin procesador.

O O O O

Un servidor puede tener varios procesadores.
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Correcta: Un smartphone, como cualquier otro tipo de sistema informatico, necesita de un procesador para poder
funcionar.




ISqucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta
4. Incorrecto




2.1.2. Estructura basica: Maquina de Von Neumann Il

Como ya se ha dicho, el esquema de Von Neumman sigue vigente en nuestros dias. Sin embargo, para entender mejor como se
relaciona con los componentes actuales de un ordenador, podemos realizar la siguiente representacion:

CPU
(Microprocesador) Memoriainterna
RAM ROM
ALl Lectura/Escritura Lectura
. Controlador de memoria
Registros
uc Bus de sistema
(FSB) T
Lol e Interfazde Entrada Interfaz de Salida
sinternas
Teclado TFT
Raton Impresora
WebCam Altavoces
Ty ()
Memoria Externa v
Discos Duras Unidades Opticas
Memaorias USB Discos Duros

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

En ella vemos ya como existen distintos tipos de memoria (que estudiaras mas adelante), y cémo el microprocesador integra en un

mismo componente la ALU, UcC,

Registros, elementos de comunicacion interna y parte de la memoria del sistema. Los

distintos buses del sistema interconectan el procesador con el resto de componentes. La memoria se ha jerarquizado en memoria
interna (mas rapida) y externa (o soportes de almacenamiento externo: mas lenta pero mas abundante y econémica).



2.1.3. Estructura basica: Maquina de von neumann lll

Como ultimo paso, podriamos tratar de ver las semejanzas con el esquema genérico de una placa base (mas adelante te explicaremos
que la placa base es el componente matriz a partir del cual se montan el resto de componentes de un ordenador):

ERitr: Procesador

o
tarjéta grafica

Memoria
Bus grifico
[AGF o PCT
Exprass)

Controlador

entradas/salidas

Conectores
FCI

Flash
IBIOS)

Kimon Berlin (CC BY-SA) Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

En la imagen de la izquierda se representa el diagrama de bloques de funcionamiento de una placa base (genérica, es aplicable a
muchos modelos). Este diagrama de bloques constituye una version actualizada del modelo de Von Neumman.

A la derecha presentamos la fotografia de una placa base (AsusRock G41M-GS) en la que se han superpuesto los nombres de los
bloques principales.

4 I

Autoevaluacion

Segun el modelo Von Neumann, el teclado del ordenador
es...

Elaboracion propia (CC0)

O Algo ajeno al ordenador, y por tanto no esta incluido en el modelo.
O  Un periférico, que sera controlado por la Unidad de E/S a través de una interfaz.

O  Parte de la ALU, y el cable del teclado es el bus de datos.

Correcta: Una teclado es un periférico de entrada, que como todos los periféricos se conecta a través de la unidad

| de EJS.

i Incorrecta :



https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Placa-madre.jpg
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es
http://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/deed.es

' Solucion

1. Incorrecto
2. Opcion correcta
3. Incorrecto




2.2.- Software base y de aplicacion

4 N
Caso practico

CASO: Alberto, el hijo de Luis, quiere comprase un nuevo
ordenador. A su padre le argumenta que con el equipo de casa
no puede ejecutar las ultimas aplicaciones. El padre opina que
lo mejor que puede hacer es instalar una distribuciéon de Linux,
y asi se ahorra de problemas. Ana, la hermana, cree que no,
que si el equipo es viejo, la memoria va a ser insuficiente para
cualquier sistema operativo. La madre, Marta, piensa que sus
hijos sdélo quieren utilizar el ordenador para jugar, y que con el
ordenador actual se pueden arreglar para usar cualquier
aplicacion.

¢ Quién crees que tiene razon?

Captura pantalla de Windows (Copyright (cita) Microsoft)

- /

Hasta este punto has visto como es el esquema interno de un computador, sus distintas partes y como se interrelacionan, pero es
evidente que falta algo. La autentica utilidad de los ordenadores las aportan las aplicaciones que nos ofrecen de cara a solucionar
nuestros problemas. En éste apartado veremos esa distincion, y seras capaz de distinguir entre el | Hardware de un equipo y los
distintos tipos de Software existentes.



2.2.1. Hardware vs Software

De forma intuitiva habras comprendido ya que cada equipo informatico tiene partes tangibles (que puedes tocar, como el teclado, la
propia

Hardware

pantalla, oir lo que oyes por los altavoces, o imprimir lo que recoges en la impresora. Por tanto, sin saberlo, conoces la diferencia entre
y _ Software.

Hardware es el conjunto de elementos fisicos que componen un dispositivo informatico. En definitiva todo aquello que puedas tocar.

Software es el conjunto de elementos légicos (0 no tangibles) que permiten la realizacion de actividades a través de un medio

informatico.
e
Para saber mas
Puedes encontrar definiciones mas extensas en wikipedia (http://es.wikipedia.org/wiki/Software,
http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware).



http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Software

2.2.2. Tipos de Software

Centrandonos en la parte no tangible, podemos identificar dos grandes grupos: software base y de aplicacion.
Software Base:

Es el conjunto de aplicaciones minimas que permiten interactuar con el Hardware. También se le suele denominar como _ software
de sistema, y normalmente se identifica el Software base al sistema operativo, pero no siempre es asi ya que algunos equipos
informaticos no poseen sistema operativo intermedio. Por ello debemos considerar software base tanto a los sistemas operativos, como
las herramientas de diagnostico, controladores de dispositivos, y resto de aplicaciones similares que interactuen directamente con el

hardware de nuestro equipo.

Al actuar directamente con el
un tipo de hardware. Esto las convierte en aplicaciones terriblemente complejas, a la vez que Uutiles, ya que aportan una capa de
funcionalidad en la que se apoyan el resto de aplicaciones del equipo.

En los mddulos "Sistemas Operativos Monopuesto" y "Sistemas operativos en Red", de éste mismo ciclo, estudiaras con mas detalle
estos conceptos.

Software de aplicacion:

Es el conjunto de aplicaciones destinadas a realizar tareas concretas de usuario relacionadas con su actividad profesional ¢ ludica.
Actualmente abarca todo el espectro de actividades humanas, ya que la informatica se ha infilirado en todos los sectores laborales
existentes.

Tradicionalmente se consideraba Ofimatica al conjunto de aplicaciones dedicadas a la realizacion de escritos (procesadores de texto),
célculos matematicos (hojas de calculo), y presentaciones (gestores de presentacion). Fruto de ello son las principales suites ofimaticas
del mercado Microsoft Office (con sus herramientas estrella Word, Excel y Powerpoint), y Open Office (con Writer, Calc e Impress
respectivamente).

Hoy en dia debemos extender mucho mas ésta divisién clasica y abarcar aspectos como: disefio grafico, edicion de audio y video,
disefio asistido por ordenador (CAD), sistemas de informacién geografica (GIS), software médico, educativo, gestion comercial, gestion
contable, gestion de recursos humanos, software de calculo para la ingenieria civil, ... y tantos como actividades humanas podamos
imaginar.

En los médulos "Aplicaciones Ofimaticas" y "Aplicaciones Web" entraras en profundidad en éste tipo de aplicaciones.

4 I

Autoevaluacion

Todos los sistemas operativos Windows incluyen la aplicacién Notepad (bloc
de notas)...

BB Sin titulo - Bloc de notas
Archivo Edcién Formato Ver Ayuda

77 Inicio [0 06-juntovs 1.3-junko | T SHR_MMEDI_CONTE|

Captura de pantalla de Windows (Copyright (cita)
Microsoft)

Que es un software de aplicacion para escribir documentos en texto plano (sin imagenes).
Que es un hardware especifico para la creacion de textos sin imagenes.
Que es un software base, basico para realizar textos, ya que esta incluido en el sistema operativo.

No es cierto, el Notepad solo existe en Linux Ubuntu 8.10
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ISqucién

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto




3.- Funcionalidad de los componentes de las placas base

Ve

Caso practico

~ CASO: Por fin Ana y Alberto han convencido a sus padres para comprar
: un nuevo equipo. Les han fijado un presupuesto maximo de 1.000€, y
. " Alberto, que en el fondo lo que quiere es jugar, quiere comprar una tarjeta
y grafica "super-potente" para jugar a gusto.

z Ana opina que el conjunto es lo que tiene que estar equilibrado, y que lo
mejor es buscar una buena placa base, suficiente memoria con
capacidad de ampliaciéon y un procesador sencillo, y con que sobre
intentar encontrar una tarjeta adecuada.

% ;Podrias aconsejar a Ana para convencer a Alberto?

Elaboracion propia (Uso educativo no comercial)




3.1.- Introduccioén a la placa base

La Placa Base es el componente matriz a partir del cual se montan el resto de componentes de un ordenador. Se la conoce también

En la  Placa Base se conectan todos los dispositivos del ordenador, y por ello, marca las caracteristicas maximas que puede

alcanzar un equipo: tipo de procesador que admite, cantidad maxima de memoria, numero y tipo de tarjetas de expansion disponibles,
conectores de entrada/salida, ...

Suele ser el componente al que menos importancia se le presta, y sin embargo resulta ser de los que mas influyen en el rendimiento
global. Podriamos establecer un simil sencillo para entenderlo: colocar el motor del ferrari de Alonso sobre el chasis de un 600. El
chasis de nuestros equipos es la placa base, y su calidad debera ir en concordancia con la calidad del resto de componentes.

Su aspecto fisico es el de una placa, repleta de chips, condensadores, transistores y slots de expansioén (ranuras de expansion)

interconectados posteriormente por una intrincada red de conexiones de cobre multicapa.



3.1.1.- Formatos de placa base

Los formatos mas extendidos son los formatos  ATX (en sus variantes estandar, mini y Micro), presentes en casi todos los PCs de

sobremesa. Sin embargo existe una amplia variedad:

XT: primero de los formatos ajustado al tamarfio de un folio. Como casi todo en los inicios de la informética fue definido por IBM a
principios de los afios 80. Es un formato que contaba con un Unico conector externo (para el teclado).

AT y BabyAT: El formato AT (Advanced Technology) fue el sucesor de IBM para el formato XT, convirtiéndose en el formato mas
extenso de cuantos existieron después (hasta 305x305mm). Introducido a mediados de los 80, fue utilizado extensamente durante casi
una década. Precisamente su enorme tamafio provoco la creacion de la variacion BabyAT, (mismo formato reducido a 216x330mm) que
reducia costes, mantenia la compatibilidad con cajas AT pero que, por su propia arquitectura, impedia miniaturizar mas. Era preciso

un nuevo estandar,.

ATX: Fueron los ingenieros de Intel los que tomaron la iniciativa creando en 1995, el estandar que hoy en dia se conserva (variantes
del original principalmente). Como principal novedad aportdé un panel de entrada/salida donde se aglutinan los conectores de
teclado/raton (PS2), puertos serie y paralelo, y (actualmente) usbs, firewire, e-sata, etc... Ademas se definid un nuevo estandar de
conexion eléctrica (__molex de 20pines) que posteriormente ampliaron para dar soporte a las necesidades energéticas de los nuevos

microprocesadores (actualmente molex de 24pines). El tamafio estandar de ATX es de 305x244mm, existiendo 3 variantes

principales: MicroATX (244x244), FlexATX(229x191mm) y MiniATX (284x208mm)

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

Existen otros multiples factores de forma, de mayor tamafio para servidores (como el WTX de intel) o de menor tamafio para portatiles,
equipos compactos de sobremesa o media-centers (como el Nano-ITX de VIA Technologies). La mayor parte de ellos son estandares
de mercado, si bien, existe un conjunto de formatos desarrollados por marcas comerciales que las utilizan de forma propietaria para
impedir la compatibilidad con el resto de mercado (como Dell, Lenovo, HP y otras).

e N\

Autoevaluacion

¢ Cual de éstas afirmaciones es verdadera?...

O  Todas las empresas de hardware tienen sus propios formatos de placas.

O Las placas Baby-At son las mas utilizadas para los portatiles infantiles.

O Elestandar ATX es el mas utilizado en PCs actuales, salvo excepciones (Dell, Lenovo, ...)
O

Algunas marcas (Dell, Lenovo...) usan formatos propietarios como el ATX, Baby-AT

i Incorrecto




ISqucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto




3.1.2.- Sockets y Slots

Antes de entrar en detalle conviene distinguir entre dos términos que se usan a menudo. SLOT y SOCKET. Ambos términos

hacen referencia a tipos distintos de Zocalos, soportes estandar donde conectar un dispositivo ajustado a un estandar electro-
mecanico. Usando z6calos es posible utilizar el mismo soporte de conexion para una amplia variedad de dispositivos, creando una
enorme flexibilidad en las posibles configuraciones  Hardware de un equipo.

Dentro del glosario de términos

de forma cuadrada (o rectangular casi cuadrado) y compuestos por una cuadricula de contactos. (En la imagen de la placa, lateral
derecho central).

G41M-GS

Elaboracion propia (Uso educativo no comercial)

Por otro lado, se denomina slot a aquel zécalo con forma de ranura (rectangulares muy alargados), usado para cualquier otro tipo de
conexion: memoria o tarjetas de expansion principalmente. (En la imagen se observan varios: en vertical lateral izquierdo 4 slots de
expansion PCl y PCI-Express de color blanco, en la parte inferior horizontal 2 slots de memoria de color amarillo).

La distincion no es formal, ya que existen numerosas excepciones. Por ejemplo, a finales de los 90, los microprocesadores se
insertaban en la placa base a través de __slots (que se denominaron genéricamente Slot A, Slot 1 y Slot 2).



3.1.3.- Dispositivos integrados en placa

Slots de Expan:
PELy PCI Expr

Conector interna
SATA

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

Zocalos de microprocesador:

En el entorno de un PC se entiende por z6calo al destinado a albergar el microprocesador (o los microprocesadores en su caso) y que,
por tanto determinara radicalmente las prestaciones de la placa, al predeterminar qué familias de microprocesadores son compatibles
con ella.

Actualmente todos los sockets de ordenadores son de tipo ZIF (Zero Insertion Force), lo que significa que poseen un mecanismo
(una pequefia palanca) que permite insertar los micros sin esfuerzo. Antiguamente era necesario apretar fisicamente el chip para
insertar, y lo que era peor, forzar para su retirada (normalmente haciendo palanca lateral con un destonillador), lo cual ocasionaba no

pocas roturas del patillaje de los chips.

Se distinguen ademas dos tipos de zdcalos:

microprocesadores por lo que es el mas usado actualmente. El niUmero de pines (con su posicion y tipo de sefial asociada)
determina finalmente el socket, por lo que suelen identificarlos a través de éste numero. Por ello el sécket LGA 1336, identifica un
zécalo de 1366 pines distintos, utilizado por los procesadores Intel Core i7 (serie 9xx) e Intel Xeon (serie 55xx).

En la foto siguiente se aprecia la diferencia entre un microrprocesador con los contactos incluidos (izquierda: requiere sockets
PGA), frente a un micro sin pines de contacto (derecha: requiere

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)



Por ultimo recordar que en una placa base pueden existir varios zécalos destinados a varios microprocesadores. Es el caso de las
placas base destinadas a servidores, donde es habitual el uso de 2 o mas procesadores. En configuraciones con un nimero muy
elevado de procesadores, supercomputadoras, no recurren a zocalos, sino que directamente los microprocesadores van soldados a la
placa base. De esa forma se consiguen optimizar espacio y rendimiento, aspectos fundamentales en maquinas que cuentan con varios
miles de procesadores.

Los procesadores de los dispositivos pequefios, como los smartphones o tablets, estan soldados a la placa base, por lo que no se
puede retirar manualmente.

4 )

Para saber mas

Puedes ver las caracteristicas del Cray Jaguar: la mayor computadora del mundo. Wikipedia:
http://es.wikipedia.org/wiki/Cray_Jaguar

- /

integran distintos chips de memoria formando una Unica unidad (lo veras con mas detalle en el siguiente apartado "Memoria. Tipos
caracteristica y funciones).

La placa base por tanto suele presentar varios slots (normalmente entre 2 y 4), de un determinado tipo (actualmente DIMMs de
240pines). Unido a las caracteristicas del chipset, nos determinard qué tipo de memoria podemos conectar, y cual es la

Chipset: Circuiteria propia de la placa base que determina la interrelacién entre sus elementos. Solia estar dividido en dos bloques:
Northbridge-  Southbridge (ver apartado Chipset).

Conectores: existen conectores internos ( SATA, IDE, slots de expansion...) como externos (RJ45, | USB, DVI, audio,
HDMI,...), que podras estudiar en los apartados indicados.

Autoevaluacion

Una de las siguientes palabras identifica al tipo de socket en el cual los pines de conexién al microprocesador se
encuentra en el propio zécalo:

O Todos los pines se encuentran siempre en el propio zécalo.
O PGA
O LGA
O ZIF

' Solucidn

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta
4. Incorrecto



http://es.wikipedia.org/wiki/Cray_Jaguar

3.2.- Memoria. Tipos, Caracteristicas y funciones.

Ve

Caso practico

CASO: Alberto ya ha sido convencido por su hermana de que lo mas
importante es un equipo equilibrado, que no basta con una gran
tarieta grafica, sino gue todos los componentes dehen ser
homogéneamente dimensionados.

§ ¢Serias capaz de indicar que tipo y cuinta memoria es realmente

s necesaria para el equipo informatico que andan buscando?
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3.2.1.- Definicién y estructura basica

La memoria en un ordenador es un componente cuya misién es la de almacenar los datos e instrucciones de los programas, y que las
operaciones basicas que realiza es la lectura del los datos almacenados y la escritura de los datos a almacenar.

El elemento minimo de memoria es el que contendra un bit de informacion, al
ser esta binaria (solo dos estados), estos se ha conseguido con diferentes
tecnologias.

En los primeros ordenadores se utilizaban tarjetas como elementos de
memoria, en donde la existencia de perforacion se asignaba un 1 y la no
existencia de perforacion era un cero. También se utilizo relés magnéticos que
donde la magnetizacion se suponia el valor binario 1 y la no magnetizacién se
suponia el valor binario 0. Otro método fueron los tubos de vacio, este
componente electronico genera el elemento de memoria con la emisiéon de
electrones que producen una diferencia de potencial, asi pues, si existe
tension se asigna el valor binario 1y si no la hay el valor binario 0.

En los ordenadores mas actuales se emplea a los semiconductores como
tecnologia de almacenamiento de informacion. Estos elementos diferencian
los dos estados con ausencia o presencia de intensidad en sus entradas y
salidas. Los elementos que intervienen son condensadores y transistores.
También se utiliza tecnologia basada en propiedades 6pticas, con la que se
puede ver la existencia o no de muescas sobre un material al ser incidido con
un rayo laser.

Con las unidades basicas de memoria que almacenan un bit, vistas
anteriormente, necesitamos agrupar muchas mas en una matriz de celdas
ordenadas para conseguir la memoria que necesita el ordenador. Gracias a la
tecnologia de los semiconductores se pueden integra millones de estas
celdas de memoria.

A modo de comparacion podemos ver la memoria con un armario clasificador,

Klaus Eifert (CC BY-SA)

formador por filas y columnas de cajones, donde cada cajon estara numerado por la posicién que ocupa. Asi cuando se quiera poner un
documento en un cajon de terminado, habra que buscar su posicién en el armario, abrirlo y poner el documento. A esta operacion se le

denominara escritura en memoria.

Cuando queramos coger un documento de un cajon determinado, habra que conocer en que armario esta, abrirlo y coger el

documento, a esa operacion se le llamara lectura de memoria.

La informacion a utilizar en memoria es muy grande y los elementos minimos de memoria solo podran almacenar un dato de manera

que para facilitar el trasiego de informacion se agrupa los
hay que ir a por informacién es menor.



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:RAM_8_Byte.png
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3.2.2.- Jerarquia de memorias

Los ordenadores utilizan dispositivos de memoria en casi todas las partes que componen
un equipo microinformatico. Asi la _ CPU tiene registros que almacenan temporalmente
datos de programas, hay también memorias especializadas cercanas al procesador que
agilizan célculos, hay memorias que guardan la informaciéon de forma duradera en gran
cantidad. De manera que todos estos tipos de memoria tienen caracteristicas diferentes

por que la finalidad a la que se dedica asi lo requiere.

Los factores que mas determinan las caracteristicas de la memoria son: la velocidad, la
que las memorias mas rapidas tienen un elevado coste de fabricacion y si ademas tiene
una gran capacidad el coste se eleva todavia mas.

Si los equipos microinformaticos dispusieran solamente de memorias rapidas de gran
capacidad, el precio de los equipos seria muy elevado. Asi se han especializados las
memorias en niveles segun su funcion dandole las caracteristicas necesarias para reducir
su coste:

= Las memorias mas rapidas tienen una capacidad mas baja.
= |Las memorias mas lentas tienen una capacidad mas alta.

En los equipos modernos va haber diversos tipos de memoria organizadas de forma
jerarquica, con diversas capacidades, velocidades y costes, estos niveles son:

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

SRAM SRAM SRAM SDRAM Disco duro Disco optico
512 bytes | 64 Kbytes 2 MB 8 MB 2-16 GB 500 GB -2 TB xGB
Inferior 1 nseg Inferior a 5 nanosegundos Inferior a 15nsg 10 miliseg 300 miliseq
El ion propia (Uso ivo no ial)
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Autoevaluacion

¢Cual de las siguientes afirmaciones es la correcta?:

O Para almacenar cientos de imagenes lo mas eficiente es el dico duro, un pen-drive, o tarjeta de memoria flash.

Las imagenes se almacenan en los registros por ser la opcion mas rapida.

O
O Laopcion mas barata para almacenar imagenes son los discos opticos
O

No es posible guardar imagenes en discos duros externos.

volimenes de informacion medios. En los registros no es posible almacenar imagenes: su capacidad es muy
pequefia y sélo se usan para funcionamiento interno del microprocesador.

i Incorrecto :
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'Solucién

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto




3.2.3.- Caracteristicas de las memorias

Las memorias se van a poder clasificar por diferentes factores estos son:
o Localizacion: Dependiendo donde se encuentra ubicada fisicamente, tenemos:

o Memoria interna del procesador. De alta velocidad utilizada de forma temporal, muy rapida. Ejemplo: el
banco de registros.

o Memoria interna. Es la Memoria Principal y es mas rapida que la secundaria, donde se ubica los
programas para ser ejecutados. . Ejemplo: Memoria RAM.

o Memoria externa. Es la Memoria Secundaria y es mas lenta que la principal; se emplea para almacenar
grandes cantidades de informacion, Ejemplo: pen-drive, disco duro externo, tarjeta memoria externa, CD's y
DVD's.

* Duracion de la informacion: Es el tiempo que la informacion permanece en el soporte o medio sin degradarse desde que fue
grabada. Asi la memoria puede ser:
o Duradera: La informacion de las celdas de memoria se mantiene permanentemente.
= No duradera: La informacion de las celdas de memoria desaparece al hacerlo el suministro de energia.
= Con refresco: La informacion de las celdas de memoria desaparece paulatinamente aunque no cese el suministro de
energia, llegando un momento que la informacion contenida no tiene un valor significativo.
= Permanente: La informacion de las celdas de memoria solo se puede escribir una vez, sin posibilidad de ser borradas.
= Aleatorio: conocido también como por palabra directo o selectivo. La informacion de las celdas de memoria es
accesible individualmente conociendo su direccion, siendo el tiempo empleado en su localizacion fijo.
= Secuencial: conocido también como por bloques. La informacion de las celdas de memoria es accesible después
de pasar por las que se encuentran por delante, siendo el tiempo de acceso depende del ligar donde se
encuentre la informacion.

Modo de acceso: Es la forma en la que se
puede disponer de una informaciéon de la Estaticas
memoria. Puede ser de dos formas:

o Aleatorio: conocido también como por

informacién de las celdas de memoria
es accesible individualmente
conociendo su __direccion, siendo el
tiempo empleado en su localizacion
fijo.

o Secuencial: conocido también como
por bloques. La informacién de las

Dinamicas

celdas de memoria es accesible
después de pasar por las que se
encuentran por delante, siendo el
tiempo de acceso depende del ligar

EPROM
EEPROM
FLASH

donde se encuentre la informacién.

e Capacidad o Tamafo: Es la cantidad de

informacién que puede almacenar el
sistema de memoria y se mide en unidades
de bits, octetos (

M-ROM
PROM

junto con los prefijos K (kilo,2'%= 1024
bytes), M (mega, aproximadamente 108
bytes), G (giga, aproximadamente 109 bytes), T (tera, aproximadamente 1

Elaboracion propia. Esquema de memoria (Uso educativo no comercial)

02 bytes).

la memoria) o puede entregar datos (leer) de forma continua. Velocidad es la inversa del tiempo de acceso. Donde el tiempo de
acceso es el tiempo que se tarda desde que se da la orden de leer / escribir hasta que los datos aparecen en los terminales de la

tiempo de acceso y al revés.

Ejercicio resuelto

Si temenos una memoria cuya velocidad sea 100MHz ¢ cual sera su tiempo de aceso?

Velocidad=100MHz => tiempo de acceso= 1/100MHz = 10ns







3.2.4.- Memorias semiconductoras (RAM, EPROM, FLASH)

Este tipo de memoria es la mas empleada como memoria principal de los computadores. Se basa en los materiales
semiconductores y la tecnologia de los circuitos integrados.

Todas las memorias que se van a tratar en este apartado son de direccionamiento cableado, o sea, de acceso aleatorio o RAM. Sin
embargo, dentro de estas memorias se ha desarrollado otra terminologia que resulta un poco confusa, pues repite términos empleados
con otro sentido.

Se puede establecer la siguiente clasificacion:

e De lectura y escritura (RAM): Se conoce como memoria de acceso
aleatorio (Random Access Memory), ya que la informacion que esta
en memoria puede ser accedida desde cualquier parte sin pasar por
la informacion anterior y posterior. También se leas conoce como
memorial volatiles, ya que la informacién se pierde si falla el
suministro eléctrico. En tipo de memoria podemos encontrar dos
tipos fundamentales, las cuales emplean diferente tecnologia para
almacenar los datos:

o Estaticas (SRAM). Es mas cara y mas rapida y no necesita
refrescar los datos con frecuencia. Utilizadas para los registros
y memorias caché.

o Dinamicas o con refresco (DRAM) asincronas y sincronas
(SDRAM). Este tipos necesita ser refrescada ciento de veces
por segundo, son mas baratas y lentas que las SRAM.
Utilizadas para las tarjetas de memoria RAM.

o Memoria RAM no Volatil (NVRAM): Viene de las siglas de
Non-Volatile Random Access Memory, ya que mantiene la
informacién en ausencia de suministro eléctrica. Este tipo de
memorias son muy conocidas actualmente como memorias
flash y se emplean en multitud de dispositivos , como
teléfonos moviles, pendrives, y en general en todos los
pequefios dispositivos electronicos que requieran un
almacenamiento de datos de forma permanente con un
pequefio tamafo..

Elaboracion propia (Uso educativo no comercial)

¢ De solo lectura (ROM): Se las conoce como memorias de solo lectura (Read Only
Memory), estas memorias no son volatiles de manera que la informacién queda
retenida practicamente de forma fija, aunque falte el suministro eléctrico. Este tipo de
memorias al ser de solo lectura no se puede escribir informacion en ellas, ya que esta
suele venir grabada de fabrica, pero el proceso de lectura se puede realizar las veces
que queramos. Dentro de este grupo de memorias encontramos otros tipos que tienen
alguna caracteristica diferente , pero como norma general son de solo lectura:

o PROM: son memorias programables de solo lectura, en ingles
(Programmable Read Only Memory), la caracteristica que diferencia a este
tipo de las memoria ROM, es que la informaciéon que se almacena en ellas
es puesta por el cliente y no por la empresa que la fabrico. Esta informacion
se escribe una sola vez y no puede ser borrada.

o EPROM: son memorias programables de solo lectura borrables, en ingles
(Erase Programmable Read Only Memory) Este tipo de memoria es como
las memorias PROM con la diferencia que pueden ser borradas varias
veces.

o EEPROM: son memorias programables de solo lectura borrables
eléctricamente, en ingles (Electrical Erase Programmable Read Only
Memory).Este tipo de memorias tiene las mismas caracteristicas que las
memorias EPROM con la diferencia que el borrado se realiza aplicando una Cmarcante (CC BY-SA)
tension en un pin del chip.

Autoevaluacion

La informaciéon que guardamos en un pen-drive se almacena en...

O Pequefas unidades de cinta magnética de gran capacidad.
O Memorias PROM de gran capacidad.

O Memorias RAM de gran velocidad.
O

Memorias NVRAM, capaces de almacenar la informacion incluso sin suministro eléctrico.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/MEMORIA_EPROM_2732_V1.JPG
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Correcta: Memorias NVRAM, capaces de almacenar la informacion incluso sin suministro eléctrico

Soluciodn

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcioén correcta




3.3.- Microprocesadores. Tipos, caracteristicas y funciones

Ve

Caso practico

CASO: Por una vez, es Alberto quien explica que realmente el
Microprocesador no es tan importante como a simple vista parece. Sabe
perfectamente que la mayor parte del tiempo esta practicamente parado,
incluso usando juegos muy exigentes. Por eso ha escogido un procesador de
gama media de la empresa AMD ya que, dice, "es mas barato que Intel y no
me merece la pena".

Los padres no estan muy convencidos.

¢ Podrias apoyar a Alberto en su decision?

Elaboracion propia (Uso educativo no

comercial)




3.3.1.- Definicion

El procesador o CPU (Central Process Unit, o unidad central de proceso) es el componente central de la PC. Ya que es el

encargado de interpretar y procesa la

mayoria de las instrucciones que se realizan en el ordenador. Se
podria decir que este componente es como "el cerebro del
ordenador”.

Fisicamente el procesador es un circuito o chip, en el cual se
han construido millones de elementos electrénicos, como son
transistores, condensadores o resistencias, sobre una placa de
silicio. Este dispositivo esta encapsulado en un chip es insertado
en un zocalo a la placa base. El tamafio y forma de conexionarse
en el zécalo de este chip ha ido variando a lo largo de la su
historia, llegando a un alto grado de miniaturizacion.

Las estructuras que tiene en su interior se han visto de manera
general al principio de esta unidad, como son los registros, el
contador de programa, unidad de control y Unidad Aritmético-
Ldgica ( ). En los microprocesadores actuales ademas de
estas es s funcionales se han ido incorporando otras que
lo han hecho evolucionar para aumentar sus prestaciones.

Debido a la miniaturizacion de sus componentes se produce en
el microprocesador altos niveles de temperatura que pueden
llegar a danarlo, para evitar esto, los microprocesadores actuales
suelen incorporar encima del chip una serie de disipadores y
ventiladores (coolders), que permiten sacar el calor de su
interior.

En su construccion existen dos filosofias de disefio:

fundamenta en reducir el nimero de instrucciones de ensamblador por
cada instruccion de un lenguaje de alto nivel, por lo que el nimero de
instrucciones que implementa el procesador es elevado.

El avance de las tecnologias y la evolucion de la electronica han hecho que lo
Etaboracion propia (Uso educativo no comercial) hagan también los microprocesadores, consiguiendo que se integren mas
componentes que hacen mas rapidos y potentes a los microprocesadores.

Entre los avances que se presentaron, en 2003 se introdujeron en los ordenadores personales los microprocesadores de 64 bits, que
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analiza estadisticamente las instrucciones mas utilizadas por las
aplicaciones y hace que estas se ejecuten lo mas rapido posible.

Los dos mayores fabricantes de procesadores utilizan estas filosofias, Intel la

forma totalmente diferente, aunque a la vista de los usuarios no se vean
grandes diferencias.

trabajaban con informacion en bloque de 64bits, frente a los 32 bits de sus antecesores.

Otro avance ha sido la inclusién de en el mismo chip de dos o mas procesadores comerciales trabajando en paralelo. Y la de disefiar

procesadores con mas de un

nucleos) y los Quad Core (4 nucleos). Otra tendencia es la de simular que un solo nucleo real trabaja como 2 6 méas nucleos virtuales

(Hyperthreading).



http://creativecommons.org/licenses/?lang=es
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Autoevaluacion

Solo una de éstas afirmaciones es falsa...

O  Los Quad Core son procesadores que integran 4 nucleos.

O Las arquitecturas CISC y RISC son filosofias distintas a la hora de disefiar procesadores

O Los procesadores antiguos trabajaban con 64 bits hasta que llegaron los nuevos de 32 bits.
O

Intel y AMD son los principales fabricantes de procesadores para PC

'Solucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta
4. Incorrecto




3.3.2.- Estructura basica (arquitectura interna)

Como ya vinos al principio esta unidad los bloques de una __ CPU son la Unidad de Control, la Unidad aritmético-logica y los registros.

Esta estructura ha ido evolucionando y se ha ido incorporando elementos que se han convertido en imprescindible, asi podemos
representar los bloques basicos de una CPU con el siguiente esquema:

En estos bloques se incorporan ademas de los
ya conocidos otros que son:

e FPU (Floating Point Unit o Unidad de de
punto flotante): También conocida como Unidad Unidad de
coprocesador matematico o procesador de Descodificacién
de datos numéricos. Y realiza las Control de Instruccion
operaciones de datos en punto flotante.

¢« Caché L1 y Cache L2: es una
memoria de alta velocidad, intermedia
entre el procesador y la memoria

principal, que ayuda al procesador a ' |
reducir los tiempos de acceso a memoria.
Los procesadores actuales también
suelen incluir dentro del procesador una
tercera caché, llamada L3.

« FSB (Front Side Bus o bus frontal ):
comunica la cache L2 con la placa y
utiliza una anchura de bus de 64bits .

« BSB (Back Side Bus o bus trasero ):
comunica la cache L1 con el | nucleo
del procesador y con la cache L2 utiliza
una anchura de bus de 256bits.

v

Bus de Bus de
La evolucion de los procesadores esta siendo Control Direcciones
la arquitectura de doble nicleo o mas, que
consisten en incorporar en la misma CPU dos o
més nl.’.lCleOS Siendo IOS demés recursos Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)
compartidos. Esta tecnologia ademas de
incorporar dos 0 mas nucleos y sus respectivas

controladora de memoria integrada para hacer mas rapido el acceso a la memoria RAM. Normalmente hay una caché de nivel 1
exclusiva para un nucleo, y una caché de nivel 2 compartida entre 2 nucleos. La caché de nivel 3 suele ser comun para todos los
nucleos. Un esquema de un microprocesador dual core seria la siguiente.

Microprocesador deDoble Niicleo

E E
Cache L1 Cache L1

d

I
+
Cache Interna 12

FSB (Bus Frontal)

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)
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¢Cuantos caches L1 existiran en un equipo que cuente con dos procesadores de 4 nucleos?

©)
©)

No existen equipos que tengan dos procesadores.
Suponiendo un esquema de una cache L1 por cada nucleo, habria 4 caches por procesador y por tanto 8 caches L1
en total.
Tal y como indica el esquema, las caches de L1 se compartirian entre todos los procesadores, por tanto 2 caches
L1.
Memorias NVRAM, capaces de almacenar la informacién incluso sin suministro eléctrico.

Incorrecto

' Solucién

1. Incorrecto
2. Opcion correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto




3.3.3.- Caracteristicas de los microprocesadores

A la hora de elegir entre los diferentes microprocesadores que podemos encontrar en el mercado, debemos fijarnos en una serie de
caracteristicas que marcan para que se puedan utilizar o para que son mejores. Estas caracteristicas son:

» Velocidad de reloj: Es el factor mas determinarte, ya que marca
cuantas instrucciones puede procesar por unidad de tiempo. Este
concepto esta relacionado con la frecuencia de reloj, que marca
el ritmo al que se ejecuta las instrucciones y procesos del
ordenador. La velocidad se mide en megahercios o gigahercios
(MHz o GHz) Asi, por ejemplo, un microprocesador actual a 3,2
GHz es capaz de realizar 3200 millones de instrucciones en un
segundo.

En los microprocesadores modernos podemos distinguir dos tipos
de velocidades. Una interna y otra externa.

La velocidad interna, es a la que se ejecutan las instrucciones en
el interior de procesador. Actualmente esta entre 1GHz y 4Ghz.

La velocidad externa, es a la que se comunica el procesador con
la placa base. Esta velocidad se la conoce como velocidad de
bus. Actualmente esta entre 500MHz y 2000Mhz, y es a la que
realmente funciona el ordenador en su conjunto, ya que entre el
la placa y el micro se suele producir un "cuello de botella" o
"atasco".

Este desfase de velocidades se conoce como Factor de
Multiplicacion y es el valor por el que se multiplica la velocidad
externa para determinar la velocidad real de funcionamiento del
sistema. Por ejemplo: si la velocidad externa es de 133MHz y el
factor de multiplicacion es de 7,5 la velocidad del procesador sera
de 997,5MHz, aunque la velocidad interna del procesador sea
mayor.

Pixel ;-) (CC BY-SA)

* La memoria Cache: La memoria | RAM vy el procesador estan
en constante comunicacion durante la ejecucion de instrucciones, teniendo en cuenta que el procesador es mucho mas rapido
que la RAM, ocurre que tendremos al procesador trabajando a las velocidades de la RAM y por tanto desaprovechando sus
capacidades. Para solucionar este problema, surge la necesidad de incorporar entre ambos una memoria especializada mas
rapida y mas cercana al procesador que permita al procesador aumentar la velocidad de proceso sin ser limitado por la velocidad

de la memoria RAM, a esta memoria intermedia se la conoce como memoria caché.

La memoria caché es una memoria volatil (RAM) ultrarrapida

con poca  capacidad, que suele estar integrada en el chip

del procesador. Su funcion es la almacenar instrucciones y ,._w
datos que el procesador utiliza con asiduidad, de manera

que cuando los necesite el procesador no se tenga que ir a 1 1t H1

buscarlos a la memoria RAM, reduciendo considerablemente : :

el tiempo de busqueda. W ¢

A lo largo de la evolucion de los procesadores se han ido e 3 : - A
incorporando varios tipos de memoria caché que han -~ - “
aumentado las prestaciones de los procesadores, teniendo : Al ;: ?-,
actualmente hasta tres tipos de memoria caché: Sl ___
Caché de nivel 1 (L1): Trabaja a la misma velocidad que el : 0 =
procesador y esta integrada en el nucleo de este. Tiene »

una parte dedicada a instrucciones y otra a datos. La
capacidad de esta memoria esta entre los 64KBytes y los
256KBytes.

Caché de nivel 2 (L2): Es algo mas lenta que la caché L1y ’

estd integrada en el procesador pero fuera del nucleo. No -
tiene partes dedicada, siendo utilizada por los programas del

sistema. La capacidad es mayor que la de la caché L1y Flowerflower (CC BY-SA)

puede llegar a los 2MBytes. Suele haber 1 por cada nucleo o

por cada pareja de nucleos.

Caché de nivel 3 (L3): Este tipo de memoria se empezd a incorporar en la placa base, fuera del chip del procesador.
Actualmente se incorpora en el interior del procesador y en los procesadores multinucleo suele ser comun a todos los
nucleos. Tiene velocidades menores que las otra cachés y capacidades mayores.

A la hora de elegir un procesador habra que ver cudl es la suma total de si memoria caché y quien tiene mayor caché L1y
L2. Por ejemplo: El procesador AMD PHENOM X4 9850 tiene una L1 de 4x64KBytes, L2 de 4x512KBytes y L3 de 2048
KBytes, asila  caché total sera de 4353 KBytes.

« Alimentacién: Los procesadores al ser un componente electronico necesitan electricidad para su funcionamiento. El procesador
utiliza dos voltajes para su funcionamiento; uno externo o voltaje de entrada/salida, que se utiliza para alimentar a los circuitos de
comunicacion con la placa y que es de 3,3 voltios, y otro interno o voltaje de nucleo, que alimenta a los circuitos internos del
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procesador y es menor que le externo para que la temperatura no supere los valores de ruptura, estos voltajes suelen ser de
2,4voltios y 1,8 voltios.

Si la actividad interna del procesador y a la velocidad a la que realice las operaciones es alta, el procesador consumira mas
energia. Esta energia hace que aumente la temperatura del procesador, hasta un punto que puede dafar el procesador.
Para evitar esto se suelen incorporar a los procesadores dispositivos que sequen el calor del procesador y regulen la
temperatura de funcionamiento, estos dispositivos pueden ser pasivos como disipadores o activos como ventiladores. El
disipador es un elemento formado por placas de metal que aumentan la superficie por la que se reparte el calor y extrae el
calor del interior del procesador por conduccién. Y el ventilador utiliza energia para mover el aire que rodea al disipador,
enfriando este y por conduccion el procesador.

Una caracteristica que marca la cantidad de calor que puede disipar el procesador es la _ TDP (Thermal Design Power).

Asi si encontramos un procesador que dice que TPD es de 25W, nos indica que ese procesador puede disipar 25 Watios de
calor por medios de disipadores y ventiladores.

Nucleos: Esta caracteristica marca el numero de nucleos o cores de los que dispone el procesador. El nucleo el "cerebro" del
procesador, es donde se llevan a cabo todos los procesos. De manera que cuantos mas tenga las tareas seran repartidas entre
ellos y aumentara la velocidad de proceso. Esta el una de las tendencia actuales para conseguir mayor rendimiento.

Instrucciones especiales: es como el conjunto de instrucciones que es capaz de entender y ejecutar un procesador y que estan
disefadas para mejorar la ejecucion de ciertas tareas. Con la necesidad de trabajar con graficos y videos los fabricantes han
evolucionado las instrucciones que manejan los procesadores, haciendo estos procesos mas rapidos de ejecutar.

Este tipo de instrucciones van relacionadas con la filosofia de disefio de los procesadores  CISCy  RISC, asi que cada
fabricante ha ido creando un tipo de instrucciones para sus procesadores.

INTEL creo la tecnologia MMX, SSE, SSE2, SSE3, SSE4.

Autoevaluacion

Si tengo un microprocesador conectado con un FSB de 133MHz y un factor multiplicador de 20. ;Cual es la
velocidad interna de operacion del micro?

O 2660MHz, es decir 133MHz x 20.

La velocidad interna de procesamiento no se puede calcular, ya que depende de las caracteristicas del propio
procesador.

O
O Sielbus FSB es de 133MHz, el micro trabaja a 133MHz.
O

No existen los microprocesadores conectados a 133MHz.

Correcta: La velocidad interna de procesamiento no se puede calcular, ya que depende de las caracteristicas del
i propio procesador. :

'Solucion

1. Incorrecto
2. Opcion correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto




3.3.4.- Tipos de Arquitectura (32 y 64 bits)

Los elementos internos de los procesadores tienen buses internos por los que mandas los datos o direcciones a registros procesador,
Unidad Aritmético Logica, Unidad de Control, Memoria Principal y secundaria... La cantidad de datos (en __ bit) que van a procesar
de golpes estos dispositivos se la conoce como tipo de arquitectura. El tipo de arquitectura va a contener un numero de bits multiplo de
ocho, teniendo actualmente arquitecturas de 64 bits (antiguamente 32 bits). Esto quiere decir que la los datos o direcciones se van a

mover por los elementos internos del procesador en bloque formados por 64 bits.

La anterior arquitectura de 32 bits era la apropiada para ejecutar aplicaciones de carga moderada o baja. Asi que puede manejar
nimeros de 0 a 4294967295 (232).

La arquitectura de 64 bits, la actual, es la apropiada para ejecutar aplicaciones matematicas o cientificas de carga elevada. Asi que
puede manejar nimeros de 0 a 18226744073709551615 (254).

direccionamiento como de capacidad de almacenamiento son muchisimos mas elevadas, por lo que ésta arquitectura se esta
imponiendo.

La arquitectura de 64 bits ha requerido la adaptacion del _ software de aplicacién y del  software de base (los sistemas operativos),
que estaban disefiado para funcionar con arquitecturas de 32bits. Los sistemas operativos actuales de 64bits se encargan de hacer
compatible las aplicaciones de 32 bits con el funcionamiento a 64bits, pero supone un desperdicio de rendimiento.




3.3.5.- Partes fisicas de un microprocesador

Cuando tenemos un procesador fisicamente podremos apreciar las siguientes partes:

e El encapsulado: es el caparazén que envuelve a la oblea de silicio, para
protegerle de roturas, golpes y oxidacion y permitir un enlace con los conectores
externos que lo acoplaran a su zécalo o a la placa base.

e Zdcalo: Es el lugar en donde se inserta el procesador en la placa base, efectuando
una conexidn entre él y el resto del equipo. En el apartado de placa base tienes
mas informacién al respecto.

Cuando tenemos un procesador este se ve acompafiado de otras partes necesarias:
» Ventilador y disipador: Se encarga de refrigerar al procesador, ya que al contener

millones de dispositivos activos "transistores"” que producen una temperatura muy
alta. Se instala justo encima del procesador.

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)



3.4.- Chipset

Ve

Reflexiona

Hasta ahora has estado viendo los componentes principales de la placa base, (memoria y microprocesador) y, con menos
detalle, se te ha explicado que existen otra serie de slots en los que interconectar "cosas". Probablemente ya te haya
surgido una duda: 4quién organiza todo esto?.




3.4.1.- Definicién y funciones principales.

Jonathan Zander (Digon3) (CC BY-SA)

Si tu respuesta ha sido el microprocesador andas un poco equivocado. Si el
microprocesador tuviera que encargarse, él solo, de todos los pormenores de
intercomunicacion entre los distintos componentes de una placa base, el
rendimiento del equipo seria muy limitado.

La flexibilidad que ofrece una placa base actual, donde pueden conectarse
literalmente miles de distintos dispositivos, obliga a que la propia placa
disponga de algun tipo de légica, fuera del microprocesador, que se encargue
de gestionar el conjunto.

Este problema ya se dio en las primeras placas base, que incluian un elevado
numero de chips dispersos por la placa base. Para mejorar el rendimiento y
disminuir el coste de las placas, las sucesivas versiones de placas fueron
aglutinando todos los chips de control en un conjunto mucho mas reducido.

A éste conjunto de chips, encargados de la gestion de comunicaciones entre
las distintas partes de una placa base se le conoce genéricamente como
CHIPSET.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Intel_810_Chipset_Digon3.JPG
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es

3.4.2.- Puentes Norte y Sur (NorthBridge y SoutBridge)

Antiguamente los principales chipset del mercado separaban sus funciones en dos segmentos denominados Norte y Sur. Basicamente
la parte norte se encarga de realizar los procesos de intercomunicacién mas criticos (memoria-cpu-tarjeta grafica), mientras que el
puente sur se encarga del resto de comunicaciones.

Veamos un esquema tipico de un chipset antiguo:

CPU

Pl Express x16
PCl Express x28

PClex x1

NorthBridge
PCI Express Bus Médulo RAM

PH rciBus
ﬁ
—— 7 SouthBridge l
ﬁ
— Otros:audio,
red,
disquetera....
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encarga de verificar el procesador (modelo, velocidad y numero de ellos conectados a la placa), controlar la memoria (cantidad, tipo y
velocidad de los distintos médulos conectados), y velocidad de los buses principales (bus de salida del micro y PCI-Express). En
algunos casos, el propio Norhtbridge incluye una controladora grafica.

Por tanto, el auténtico nucleo tecnolégico del  chipset de una placa base radica en el northbridge. Nos es raro por tanto que, de una
generacion a otra de chipsets, el southbridge se mantenga igual y solo se evolucione la parte norte. Por otro lado (el northbridge) suele
presentar los mayores problemas de refrigeracion, por lo que suelen estar tapados por un sistema de disipacién casi tan potente como

el propio procesador del equipo.

En la arquitectura actual, desaparece el Northbridge, siendo el procesador el que se encarga de las tareas que realizaba el Northbridge,
es decir, el procesador incluye el controlador de memoria, incluso la propia tarjeta grafica, por lo se comunica directamente con los
maédulos de memoria RAM y con los conectores como DVI, HDMI, etc, a los que se conectan los periféricos de video. De esta manera
la comunicacion es mas eficiente. Si el equipo tiene una tarjeta de expansion grafica PCIl-Express x16, el microprocesador se
comunicara directamente con ella también.

El chipset sur, ahora se llama PCH (Platform Controller Hub), y se comunica con el procesador a través de un bus llamado DMI.

La estructura de un chipset actual es la siguiente:
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Autoevaluacion

¢Por qué suele ser habitual integrar un controlador de audio en el southbridge y no en el northbridge?
O El sonido no es algo importante para los disefiadores de chipsets.
No es tecnoldgicamente posible integrar nada en el Northbridge.

O

O La separacion entre puente Norte y Sur se realizé para optimizar la comunicacién CPU-Memoria-GPU a través de
un solo dispositivo (Northbrige), dejando el resto de cometidos en el southbridge (como el sonido).

O

La salida de altavoces suele colocarse cerca del puente sur, por o que implementar un dispositivo de audio en el
Northbridge solo complicaria el cableado del ordenador.

i Incorrecto

i Incorrecto

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto




3.5.- El programa de configuracion de la placa base.

Ve

Caso practico
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CASO: Por fin Ia familia Peréz se ha comprado el nuevo ordenador. Y el primer
disgusto se lo han llevado nada mas encenderle. Una secuencia de pitidos rapidos
y cortos les aparece sin mostrar nada por pantalla.

cSabrias decir que ocurre el ordenador, quien se esta encargando de mostrar el
error,y como arreglario?




3.5.1.- BIOS

El término BIOS es el acronimo de Sistema Basico de Entrada/Salida (Basic Input Output System), y es un conjunto de programas
grabados en un chip llamado ROM BIOS, que se encargan de gestionar el arranque del equipo.

Este chip contiene grabado, dentro de su memoria, los programas capaces de arrancar cada uno de los sistemas presentes en la placa
base, chequeando su integridad previamente y configurandolos de acuerdo a unos parametros que el propio chip conserva. Arrancado
el sistema, pone a disposicion de las aplicaciones el listado de dispositivos conectados al sistema (a través de la tabla de vectores de
interrupcion).

La propia BIOS posee las instrucciones necesarias para controlar los principales dispositivos de entrada salida (teclado, ratén, discos
duros). Gracias a ello, las BIOS tiene una Utilidad de Configuracion de BIOS (CMOS Setup Utility), a través de la cual se pueden
establecer y modificar los parametros de los principales componentes de la placa. Estas modificaciones son grabadas en la memoria
CMOS, que es reescribible (originalmente se trataba de una memoria ROM, no modificable). Para permitir que ésta informacion se
guarde en la memoria CMOS es necesario una alimentacién continua del chip, que se consigue gracias a una pila de botén que viene
insertada en la placa base. Si ésta pila no estuviera (o si finalizara su carga) la informacion de configuracion de los parametros de la
BIOS quedaria como al salir de fabrica. Esta opcion (reseteo de la BIOS) normalmente se ofrece en el propio programa de
configuracion, o a través de algun tipo de jumper en la placa base.

Dado que la CMOS Setup Utility permite la configuracion de parametros de la placa, es evidente que dichos parametros deberan estar
soportados por el
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Los equipos actuales tienen una BIOS mejorada llamada UEFI.

UEFI introduce las siguientes mejoras respecto a la BIOS:

* Funcionaen 32y 64 bits: por lo que aprovecha todo el direccionamiento posible del | hardware. La BIOS solo utiliza 16 bits

que se ha mantenido para garantizar la compatibilidad.
e Funciona con el formato GPT, ademas de con MBR que permite discos de un tamafio de hasta 9,4 ZB, y 128 particiones

« Utiliza opcionalmente modo Secure Boot: esta utilidad impide la cesién al sistema operativo si éste no esta firmado digitalmente
por una autoridad reconocida por el fabricante de la placa base.

« Instalaciéon de  controladores o drivers adicionales: permite que ciertos componentes hardware puedan ser utilizados antes del

arranque del sistema operativo, cargandose sus drivers. Por ejemplo Apple lo ha utilizado para poder utilizar sus ratones y

teclados inalambricos que no utilizan el protocolo estandar admitido por las BIOS.

El proceso de arranque es mas rapido.

Permite afiadir  software de terceros, por ejemplo herramientas de diagndstico o de  overclocking.

Permite conectarse a Internet para actualizarse.

Permite un interfaz mas amigable, con animaciones y sonidos.

Incluye en gestor de arranque para la eleccién y carga del sistema operativo, sin recurrir a un gestor de arranque externo.



3.5.2.- Encendido de un ordenador

3° La BIOS (estando funcional la tarjeta de video) muestra por pantalla informacion sobre sus caracteristicas (fabricante, modelo,

version de firmware). A partir de este paso, cualquier error detectado por la BIOS sera mostrado por la salida de pantalla.

4°) Se realiza un segundo chequeo del sistema, buscando en profundidad errores no detectados en el rapido POST del inicio. Es en
este punto cuando se detecta la cantidad total de memoria RAM instalada, los dispositivos Plug & Play instalados, se inician

otras BIOS que pueda haber presentes en el sistema como la de dispositivos  SCSlo  RAIDS, etc...

5°) Se muestra un resumen con toda la informacién obtenida del apartado anterior, y se cede el control al sistema operativo, o bien se
indica que no ha sido posible detectar ningun sistema operativo.

arc DUD RW AD-72418
004 180S CCIR

art Backup <F9»:MpreszsRecoveryZ <F12>:Boot Menu
MPGOHC-00

PHILIPS
e
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3.5.3.- Ejemplo de un CMOS Utility Setup |

A modo de conclusion del apartado, observa las capturas de pantalla realizadas de un proceso de start up, asi como de la utilidad de
configuracién de una placa __ BIOS comercial.
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Pantalla de presentacion de la placa base Gigabyte GA-FX58-UD5. El ver ésta pantalla implica ya el 3° paso (el POST se ha realizado
sin problemas en el paso 1, la tarjeta de video se ha mostrado fugazmente, y comienza a mostrarse la informacion de la propia placa).

En éste modelo, pulsando Tabulador nos entra en el modo texto del proceso de arranque (lo llama POST SCREEN), lo pulsamos para
acceder a la siguiente informacion:

b Rd AD-724
c3n

: Channe] £ y i Hone

kup <F9>»:Xpr fecoverysZ <F12>:Boot Mona
-=00

PHILIPS

5
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En esta imagen estamos en el paso 4°, donde la placa comienza a analizar y enumerar con detalle los dispositivos conectados. En el
caso concreto de la imagen, ha enumerado los dispositivos de almacenamiento conectados a los puertos SATA e IDE (en

desuso) de la placa base.




IDE Channel @ Slave Disk HDD S.H.A.R.T. capability .

ing
Uendor Device SUID ;  Device Class

BE86 3n3? 1458 BC USE 1.1 Host Catele
BOB6H 3A38 1458 BCO3  USH 1.1 t Cotrlre
Bo86 JA39 1458 3 USB 1.1 Host Catele
8086 3R3C 1458 506 3CO3 USB 2.8 Host Cutrlr
BO86 IRIE 1458 Multimed ia Device
8086 334 1458 BCA3  USE 1.1 Host Catele
2086 3r35 1458 3 USB 1.1 Host Cntrlr
8086 3R36 1458 USE 1.1 Host Cantrelr
2086 3A3A 1458 : USE 2.8 Host Catrle
2086 3n2e 1458 : IDE Cotelr

8086 3A30 1458 SMBus Cwtrle

2086 326 1458 : Mative IDE Cotrlr
10DE  ©6E4 1458 : Display Cntrlr

1978 2363 1458 Mative IDE Cotele
16EC 8168 1458 : 2 Hetwork Cntrlre

18EC 8168 1458 Hetwork Cntrlr

184C : IEEE 1394 Host Cntrlr

ACPI Controller

OOV WNANSDDNN=D

[

Uerifying DHI Pool Data

PHILIPS

a9

Elaboracion propia (Uso educativo no comercial)

Por ultimo, como 5° paso, enumera los dispositivos encontrados y, no habiendo problemas cede el control al sistema operativo
instalado en la unidad de almacenamiento marcada como activa.

Si en la primera pantalla hubiéramos escogido BOOT MENU (F12), nos saldria un listado de los posibles dispositivos capaces de
arrancar (HD,  DVD, HD Externo, _ USB, Red...). No habiendo pulsado F12, sigue el orden de arranque indicado en un apartado de

la BIOS que luego veremos.

Si hubiéramos escogido DEL (BIOS SETUP) en la pantalla inicial, entrariamos propiamente en lo que hemos denominado programa de
configuracién (CMOS Utility Setup). En el caso de éste modelo de Gigabyte tiene el siguiente aspecto:

HB Intelligent Tweaker(M.I.T.) Load Fail-Safe Defaults
Standard CMOS Features Load Optimized Defaults
Advanced BIOS Features Set Supervisor Password
Integrated Peripherals Set User Password

Power Management Setup Save & Exit Setup

FC Health Status Exit Without Saving

Ex: ! Quit ti++: Select Item F11 : Save CMODS to BIDS
F8 : Q-Flash F10 : Save & Exit Setup F12 : Load CHDS from BIOS

—_—ee -

Change CPU's Clock & Uoltage

R e —
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A través de los cursores y la tecla ENTER recorreriamos las distintas opciones. En la primera de ellas "M.I.T" permite configurar
distintas opciones de rendimiento de la placa base (motherboard 6 MB):



etup Utility Copyright (C i 09 Award Software
HB

CPU Clock Ratio

Item Help

F_Hdu.'l ed CPU Features s Enterl Henu
QF1 Link Speed [Autol
CPI
catures [Press Enter]
Clock(BCLE) Control [Disabled]

Advanced Clock Control [Press Enter]
Performance Enhance [Turbol
tem Memory Multiplier (SPD) [Autol

DRAM Timing Selectable (SPD) [Autol

Ilr+:Hu?c Enter:Select +/-/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit F1:General Help
F5:Previous Values F6:Fail-Safe Defaults F7:0ptimized Defaults
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Entre otros aspectos, permite modificar la velocidad del reloj, controlar o no el reloj de la memoria, y ajustar los parametros del canal
memoria-microprocesador (QPI, especifico de Intel Core 17, como veras en el apartado de Memoria RAM - Configuraciones en canal
multiple).

Award Sof tware

Date (m ¢ - :
Time (hh:mm:ss) Item Help
IDE nel © Master
IDE el © Slave
IDE Haster
1DE

[ None

[ Homel
IDE [ Momel {Heek?
IDE € : a [ Nomel Sun. to S
IDE - [ Honel
IDE Channel [ Monel <Month>
IDE Channel ° [ Nonel Jan. to
IDE Channel [ Honel ' \

TYYYYYTYYTYrTYTY

: <Day>
Drive A [Hone ] 1 to 31 (or max
Floppy 3 Mode : [Disabled] allowed in the &

Halt Om [All , But Keyboard]
v

Fi1:General Help

?1-“:H?vf Enter:Select +,-/PU-PD:Value F10:Save ESC:Exit
FS5:Previous Values F6:Fail-Safe Defaults F7:0ptimized Defaults
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El apartado Standard CMOS Features permite configurar aspectos basicos de la placa, como la fecha/hora, y los parametros de
conexion basicos con los dispositivos de almacenamiento principales (discos duros, y unidades 6pticas). Originalmente, a través de
esta pantalla se configuraban manualmente los parametros de los discos duros. Hoy en dia este proceso se realiza de forma
automatica (la informacion la aporta el propio disco duro), y normalmente éste apartado sélo sirve de comprobacion de la existencia de
los distintos dispositivos conectados.



3.5.4.- Ejemplo de un CMOS Utility Setup Il

CMOS Setup Utility - Copyright (C) 1984-2009 Award Software
Advanced BIDS Featur

» Hard Disk Boot Friority [Press Enter]
First Boot Device [CDROM]
Second Boot Device [Hard Disk]
Third Boot Device [CDROH]
Password Check
HDD S.H.A.R.T. Capability
Limit CPUID Max. to 3 E
No-Execute Memory Protect [Enabled]
Delay For HDD (Secs) [ 8]

Full Screen LDGD Show [Enabled]
Init Display First [PCIE x16-1]

Item Help

1l~+:Hu?¢ Enter:Select +/-/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit Fl:General Help
F5:Previous Values F6:Fail-Safe Defaults F7:0ptimized Defaults
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El apartado Caracteristicas Avanzadas BIOS (Advanced BIOS Features) permite configurar el arranque del sistema. Es en este
apartado donde se indica cual es la secuencia de arranque, que tarjeta grafica se encarga de realizar la visualizacion (la externa o la
integrada), el establecimiento o no de password, etc...

CHI Setup Utility - Cop ight (C) 1984- Auar of tware
rated Periph
TA RAID/AHCI Mode [Dizsabled] Item Help
abled] e —
[Enabled]l
[Enabled]
[Enabled] Choose SATA «
Func [Enabled]
B Storage Function [Enabled] [Disabled]
fizalia Codec [Autol Di
pard HsW 1394 [Enabled]
Onboard H-W LAN1 [Enabled]
Onboard H-W LANZ [Enabled]
Green LAN i [RAID]
Enter] Enable
: Enter] RAID F
Onboard LAN1 Boot ROM sabled]
Onboard LANZ Boot ROM [Disabled]
Onboard SATA~IDE Device [Enabled]
Onboard SATA-IDE Ctrl Mode(IDE]
Backup [Press Enter)

Td++ :Move I:I_Tt.er" :Select +/~/PU/PD:Value F10:Save ESC:Exit F1:General He Ip
F5:Previous Ualues F6:Fail-Safe Defaults F?:0ptimized Defaults
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El apartado de periféricos integrados (Integrated Peripherals) nos muestra la configuraciéon de los distintos buses de conexion externa
existentes. Asi, por ejemplo, podemos activar o desactivar las tarjetas LANS integradas en placa (tiene 2 éste modelo, LAN1 y LAN2
activadas), y habilitar/deshabilitar la opcion de arranque a través de sus tarjetas de red (Onboard LANx Boot ROM - desactivado en
ambas tarjetas).



tup Utility - Copyright (C) 1984-2009 Award Sof tware

[ by PWR-BTTN
PME Event Wake Up
On by ]
me by Alarm

Pouwe

Ri

HPET Support

HPET Mode

Power On By House
Power On By Keyboard

AC Back Function

Ti+«:Mave Enter:Select

FS:Previous Ualues

+/=+PUsPD :Ya lue
F6:Fail-Safe Defaults

Fower Management S tup

[S3(3TR)»]
[Instant-Dff 1
[Enabled]
[Enabled]
[Disabled]

Item Help

[Enabled]
[32-bit model
[Disabled]
[Disabled]

[Soft-0ff1

F10:Save Exit F1:General Help

F?:0ptimized Defaults
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La ventana de configuracion del uso energético (Power management setup) permite, por ejemplo, apagar o encender el equipo a unas
determinadas horas unos determinados dias. El apagado se realizaria via ACPI, es decir, la placa enviaria una sefal de apagado al
sistema operativo para que cerrara antes sus aplicaciones.

CHMDS S

et Case Open

EM | 1 pee
CPU Warning Temperature

U FAN Fail Warning
SYSTEM FANZ Fail Warning
FOWER FAN Fail Warning
SYSTEM FANL Fail Warning
CFU 3Smart FAM Control
CPU 3Smart FAM Hode

Ti++:Move Enter:Select

F5:Previous Values

etup Utility - Copyright

+/=/PU/PD:Value
F&:Fail-Safe Defaults

1984
PC Health Status

99 Award Sof tware

[Disabled] Item Help

case II"I'I tati
1 to be Dis
RPH hoot
[Dizabled]
[Disabled]
[Disabled]
[Dizsabled]
[Dizabled]
[Enabled]
[Auto]

—

F18:Save ESC:Exit Fil:General Help

F?:0ptimized Defaults
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En la ventana Estado de Salud del PC (PC Health Status) podemos observar las medidas de temperatura actuales en diversos puntos

criticos del sistema (

ésta aumenta segun la temperatura lo requiera. Ademas permite establecer alarmas en el caso de que algun ventilador fallara.

o Las capturas mostradas pertenecen a un modelo

concreto de una marca concreta de placa base. Cada fabricante suele tener

configuraciones similares en todos sus modelos, pero normalmente difieren bastante entre distintas marcas. En cualquier caso, las
partes aqui vistas suelen aparecer en casi todas ellas (con nombres o posiciones cambiadas).

Autoevaluacion



Al encender un ordenador el equipo lanza pitidos intermitentes y no muestra ninguna informacién por pantalla.
(A qué puede deberse?

O La CMOS Utility esta mal configurada y se queja de ésta forma.
O  El monitor no se ha apagado correctamente la ultima vez y el equipo lo sefiala con pitidos.

O Alrealizar el POST, la BIOS ha detectado algun tipo de problema, no ha sido capaz de iniciar la comunicacién con
el monitor y ha detenido el proceso de arranque.

O En la opcién Advanced BIOS Features del CMOS Utility se ha activado como Enabled la opcién "Sounds crazy on
start up" presente en todas las placas base.

! comunicacion con el monitor y ha detenido el proceso de arranque. Los pitidos que emite no son mas que un c6digo |
i de informacién del error encontrado. '

' Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta
4. Incorrecto




3.6.- Conectores internos de E/S.

Caso practico

CASO: Después de un mes con el nuevo equipo, las navidades estan cerca y
Alberto quiere ampliar el equipo. Por curiosidad, ha abierto el equipo y se ha
asustado de lo que hay dentro. Cables por todos lados, luces, conexiones, ... El,
como siempre, quiere que su equipo funcione mejor con los juegos, pero no
tiene claro si entre tanto cable podra meter una nueva tarjeta grafica.

¢ Podrias indicarle cual es el tipo de ranura de expansion necesita y que son
cada uno de los cables que ve?
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- /

En éste subapartado de la placa base estudiaras los elementos que permiten la comunicaciéon con otros dispositivos, pero que
normalmente se encuentran ocultos dentro de la chasis del ordenador. Se hablara por tanto de las distintas ranuras de expansion, de
los conectores a dispositivos internos, y de los distintos tipos de conectores de energia que requieren éstos dispositivos.



3.6.1.- Tipologias y caracteristicas de las ranuras de expansion

Las ranuras de expansion son los slots de mayor grosor de la placa base, colocados en un lateral de la placa, todos de forma paralela.
En ellos se colocan las tarjetas de expansion del ordenador (video, sonido, controladoras raid, controladoras de red, ampliacién de
puertos USB,...), dotando al mismo de la versatilidad deseada en el PC.

Las ranuras constituyen los puntos finales del bus de comunicacién a los que identifican existiendo, en la actualidad, dos tipos
principales: PCl, PCI-Express. Existi6 una ranura llamada _ P, que actualmente estd en desuso, pero se explica para
entener la aparicién de las ranuras PCI-Express.

Este bus fue introducido por Intel en 1993, y permite la conexién de hasta 10 dispositivos distintos. La versién mas conocida
del bus trabaja a 33MHz y utiliza 32bits para datos y 32 bits para direcciones, siendo capaz de transmitir a una tasa maxima
de 133MB/sg. Al poco de su aparicion se establecié como el bus mas usado, debido fundamentalmente a sus caracteristicas
Plug and Play, (que permiten la configuracién automatica con sélo conectar el dispositivo a la placa), y al ser valido para
cualquier tipo de dispositivo (video, audio, red...)

Su talén de Aquiles fue su velocidad, que pronto las hizo impropias para el uso con las tarjetas de video (por la evolucién de
éstas). Existen otras versiones de PCI, (PCl de 64bits, PCI-X), con una tasa maxima de transferencia de 533 MB/s la PCIl de
64 bits, y de 4GB/s la PCI-X. La PCI-X han sido usadas principalmente en equipos servidor y en algunas configuraciones de
ordenadores Mac.

o AGP (Acelerated Graphics Port - Puerto Acelerador de Graficos) (EN DESUSO).

El bus PCIl supuso un alivio en las comunicaciones de todo tipo de tarjetas, pero sélo temporalmente. Las nuevas

generaciones de tarjetas de video consumian cada vez mas ancho de banda, y acabaron encontrdndose en un cuello de
botella con 133MB/s permitidos en PCI.

Fue necesario crear un nuevo tipo de puerto, directamente conectado al microprocesadory la memoria principal (a través
del northbridge), especifico para las tareas derivadas de las tarjetas gréaficas. En respuesta a ésta necesidad Intel lanzé

el bus AGP (1996), ideado para una unica tarjeta grafica. Usa un bus de 32 | bits con un reloj a 33MHz al que

posteriormente se le aplica un factor de multiplicacion. Con ello, el modelo mas avanzado de AGP (8x) permite una tasa de
transferencia de 2GB, y supone el techo tecnologico de la arquitectura AGP.

El punto débil de ésta arquitectura fue, no tanto la velocidad maxima como el hecho de sélo poder conectar un tipo de tarjeta
y que ésta fuera grafica por necesidad. Era necesaria una nueva tecnologia que fuera universal, (valida para cualquier
dispositivo), y que pudiera permitir la colaboracion entre dispositivos.

o PCI-Express

Surgida en el afio 2004, es un puerto que rompe radicalmente
con la filosofia PCl y AGP vigente hasta el momento.

* En el caso de PCIExpress x16 (para tarjetas graficas) se
conecta directamente al antiguo Northbridge en los

equipos antiguos, y directamente al micro en los

actuales.

« Se realiza la transmisién en serie (__ bit a bit, y no en
paralelo como en PCl y AGP) pero a alta
velocidad.

« Trabaja en modo full-duplex, es decir, se utiliza un canal
para enviar y otro para recibir, pudiendo hacer las dos
acciones simultaneamente. Elaboracion propia (Uso educativo no comercial)

e Cada ranura PCI-Express tiene un canal dedicado de
comunicacion con el chipset, por lo que su ancho de

banda no se comparte con otros dispositivos que puedan estar transmitiendo datos al mismo tiempo, como en el caso
de PCI. Todos los dispositivos PCI comparten un unico canal de comunicacién con el chipset.

El puerto PCI-Express se divide en lanes, cada lane tiene una linea para enviar y otra para recibir, que es lo que permite que
se pueda enviar y recibir datos simultaneamente. Las ranuras que existen son las siguientes:

* PCI-Express x1, tiene un solo lane, con una linea para enviar y otra para recibir.

* PCI-Express x4, tiene cuatro lanes, con una linea para enviar y otra para recibir cada uno. Solo se emplea para
servidores.

* PCI-Express x8, tiene 8 lanes, con una linea para enviar y otra para recibir cada uno. Solo se emplea para servidores.

* PCI-Express x16, tiene 16 lanes, con una linea para enviar y otra para recibir cada uno. Solo se emplea para tarjetas
graficas.

Existen distintas versiones de ranuras PCI-Express, con distintas tasas de transferencia:

* 1.0: Cada lane tiene una tasa de transferencia de 250MB/s para enviar y 250MB/s para recibir. Por lo que si esta
enviando y recibiendo datos a la vez, puede llegar a 500 MB/s a la vez.

e 2.0: Cada lane tiene una tasa de transferencia de 500MB/s para enviar y 500MB/s para recibir.

¢ 3.0: Cada lane tiene una tasa de transferencia de 1GB/s para enviar y 1GB/s para recibir.

* 4.0: Cada lane tiene una tasa de transferencia de 2GB/s para enviar y 2GB/s para recibir.

Asi una ranura PCI-Express x16 3.0 tiene una tasa maxima de transferencia de 16GB/s (1GB/s x 16 lanes) para enviar y
16GB/s para recibir.

En el caso de las tarjetas graficas, es posible tener trabajando varias tarjetas PCI-Express en paralelo, aumentando por
tanto el rendimiento del equipo. (En el apartado de tarjetas graficas veras éstas configuraciones).



Actualmente las tarjetas AGP estan practicamente en desuso y casi todas las placas incorporan slots PCI-Express (1 o 2 slots
16x, y varios 1x, 4x u 8x), siendo habitual que mantengan al menos 1 slot PCI por compatibilidad.

Para finalizar éste apartado, sefalar que PCI, AGP y PCI-Express no son los Unicos tipos
existentes. Desde los primeros PCs se han ido sucediendo distintas generaciones, (podriamos hablar
e buses VESA, ISA, EISA...), pero actualmente estan obsoletos o en desuso.

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

Autoevaluacion

Si quiero tener dos tarjetas graficas funcionando en conjunto en el mismo equipo, ;Qué tipo de slot deberé
utilizar?

O  Un slot PCI-Express 2x.

O Dos slots AGP (Acelerated Graphic Port).

O Un PC solo puede usar una tarjeta grafica. Si se quieren conectar dos monitores, la tarjeta debera contar con dos o
mas salidas (DVI, VGA, HDMI, ...).

O Una placa base con dos slots PCI-Express 16x permite conectar dos tarjetas graficas , y si las tarjetas son
compatibles, hacer que ambas trabajen en conjunto (como una sola tarjeta grafica).

' Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcion correcta




3.6.2.- Conectores a dispositivos internos

Existe una segunda categoria de dispositivos que no se conectan a la placa base via __ slots de expansion. Tradicionalmente se ha

tratado de dispositivos con menores requerimientos de velocidad, aunque en los ultimos tiempos (con el avance de tecnologias como
USB, Firewire y eSata (conector SATA externo para conectar un dispositivo externo a la caja)) esto ha dejado de ser cierto.

Veamos que conectores existen:

o Conectores IDE (Integrated Device Electronics) internos: permiten conectar discos duros y unidades opticas internos. Cada
conector permite la conexion de un bus (cable) al que a su vez se conectan dos unidades (maximo). Habitualmente las
placas contenian dos conectores | IDE, actualmente no lo traen porque esta en desuso. Este conector ha sido sustituido
por el conector  SATA.

-

o
|

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

o Conectores SATA (Serial Advanced Technology Attachment) internos: concebido para la transmision en serie, constituye la
evolucion del conector IDE (transmision en paralelo). Permite velocidades mucho mayores con un cableado mucho

podrian utilizar. Suelen tratarse de conectores USB adicionales a los presentes en la propia placa (ver apartado posterior de
conectores externos).

o Conectores internos de sonido: es el mismo caso que el de los conectores internos USB, pero para las entradas de sonido
como el CD-IN (para CDs de musica), microfono, o el SPDIF (conectores digitales de sonido), que permiten llevar el

sonido desde un conector externo de la parte frontal del ordenador a la tarjeta de sonido de la placa.

o Conectores del frontal de caja: en casi todos los equipos existe un nimero de indicadores led en el frontal de la caja, que
permiten monitorizar la actividad del equipo (situacién de encendido, actividad de discos duros), e interruptores para activar
ciertos eventos (encendido, reseteo o apagado del equipo). De la misma manera, tambiénse conectan estos indicadores led,
e interruptores de la parte frontal de la caja mediante los jumpers de la figura anterior.

o Conector  WOL (WakeUp On LAN): presente en algunas placas para permitir el encendido remoto a través de la red.

Basicamente llega un mensaje de encendido a través de la tarjeta de red (conectada a un slot de expansién) y ésta

reenvia la orden de encendido a la placa base a través de éste conector. Actualmente este conector viene integrado en las
tarjetas de red.

activado. Retirado el jumper el circuito se abre e indica desactivado. Con éste sencillo mecanismo se suelen controlar
aspectos como la velocidad del reloj de sistema, nimero de tarjetas graficas conectadas en paralelo, reactivar configuracion
por defecto,... En los primeros modelos de placas el uso de jumpers era primordial, pero con las nuevas versiones, las
"CMOS Utility" tomaron el protagonismo pudiendo configurarse los parametros de placa via __ software .



Autoevaluacion

Si una placa posee los conectores IDE y SATA que se ven en la foto. ;Cual es
| nimero maximo de discos duros que puede conectar?

Elaboracion propia (Uso educativo no comercial)

Con 1 PCl y 4 SATAs, o sea 5 puertos, puede conectar hasta un maximo de 5 discos duros.
Con 1 PCl y 4 SATAs, puede conectar hasta un maximo de 10 discos duros (2 puerto).

En la figura se ven 2 SATA y 1 PCI, por tanto como maximo se pueden conectar 3 discos duros.

O O OO

Con la conexién IDE se pueden conectar dos discos, mas un disco por cada uno de los 4 puertos sata: en total 6
discos duros maximo.

i Incorrecto

i Incorrecto

:Solucién

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcioén correcta




3.6.3.- Conectores de energia

La placa base, y todos los dispositivos que conecta, se deben de alimentar mediante corriente eléctrica. La placa base debe hacer de
conductor de la energia que recibe de la fuente de alimentacion y distribuirla eficientemente a todos sus dispositivos.

No se trata de un aspecto menor ya que, paralelamente al avance tecnoldgico de procesadores, memorias, tarjetas graficas y demas
dispositivos han evolucionado los consumos asociados a éstos, y por tanto las necesidades de alimentacion.

Este aumento de consumo implica, colateralmente, unas mayores temperaturas en todo el conjunto lo que obliga a mejorar los
sistemas de refrigeracion, usualmente a través de ventiladores.

Estos aspectos (fuente de alimentacion y disipacion térmica) se trataran con profundidad después, en este momento sélo sefialaremos
los conectores relacionados con la energia:

o Conector de alimentacion de la placa:
actualmente el mas usado es el conector

Molex4 pines principal a la placa base desde la fuente de
alimentacion.

o Conectores para ventiladores (CPU_FAN,
FAN2...): los disipadores del microprocesador,
necesitan ser alimentados de alguna forma.
Originalmente simplemente se derivaba desde
algun conector de la fuente de alimentacién a los
ventiladores (ya que usan el mismo voltaje).
Posteriormente se quiso controlar la velocidad
de giro de los ventiladores para, de esta forma,
minimizar consumos y ruido. Por ello, los
conectores existentes en la placa base regulan
la velocidad de giro de los ventiladores de

Conector
Disquetera

Conector 24 pines

a placa base : . acuerdo al consumo energético de cada
momento.

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

+ Conectores auxiliares de alimentacion: algunos
dispositivos como las mas nuevas y potentes tarjetas de video, requieren alimentacién suplementaria que pueden obtener
directamente de la fuente de alimentacion o a través de éstos conectores. Ademas, en el caso de la mayoria de las placa base,
se requiere un conector suplementario ATX de 4 pines identificados como ATX_12V o similar (power conector) para el exceso de
consumo de los microprocesadores actuales.



3.7.- Conectores Externos de E/S |

Originalmente, las placas base no incorporaban mas conector externo que el destinado al teclado. El resto de dispositivos externos
tenian conectores que salian de la placa y debian ser enganchados a alguna parte del chasis, normalmente usando los huecos
disponibles en los s de expansion.

Con la aparicién del formato . ATX se agruparon todas las conexiones externas mas comunes en un unico panel de conectores

externos, situados en la trasera del ordenador, y dejan a los fabricantes de chasis la facultad o no de afadir mas conectores auxiliares
en la parte frontal del equipo.

Por tanto, es habitual encontrarse, dentro de este panel trasero de conexiones:
o Puerto Paralelo: es el mas grande de los conectores y el que actualmente esta en desuso. Se utilizaba principalmente para
conectar impresoras al ordenador, incluso algin modelo antiguo de unidad ZIP y CDROMS externos. Se trata de un puerto

que trabaja de forma paralela lo que permitia, originalmente tasas mayores de transferencia que el puerto serie (original).
Actualmente se mantiene por compatibilidad con sistemas antiguos.

Puerto Serie

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

o Puerto Serie (RS-232): se trata de un puerto muy sencillo a la hora de programar comunicaciones con otros dispositivos por
ello, aun hoy en dia, muchos dispositivos industriales utilizan éste puerto para conectarse al PC. Como desventaja, al
transmitir la informacién en serie se conseguian peores tasas de transferencia que en el puerto paralelo.

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

o Puertos  USB (Universal Serial Bus - Bus Serie Universal): El uso de los puertos paralelo o serie tradicionales llevaba

implicita la necesidad de hacer una configuracion manual de los dispositivos conectados, ademas de unas tasas de
transferencia limitadas por su propia arquitectura. La llegada del USB 1.0, y sobre todo de su sucesor USB 2.0 (mucho mas
rapido) supuso un avance fundamental, debido principalmente a su caracteristica Plug and Play con la cual dejada de ser
necesaria la configuracion manual. Por otro lado, a través de un solo puerto USB pueden llegar a conectarse hasta 128
dispositivos, los cuales pueden alimentarse del propio conector. La versién actual USB 3.0, que aumenta la velocidad de
480Mb/s del USB 2.0 hasta los 4,8 Gbps, aumenta la capacidad de alimentacién, y mantiene la compatibilidad con los
dispositivos USB 2.0 y 1.0.
Existen dos tipos de conectores (Tipo A, y Tipo B). El tipo A (rectangular) es el que aparece en el frontal del ordenador,
mientras que el B (forma mas cuadrada) es el que aparece en los dispositivos. De cada tipo (A y B) existen sus
correspondientes macho y hembra, y ademas existen variantes de menor tamafio (micro y mini). Puedes ampliar
informacién en wikipedia http://es.wikipedia.org/wiki/Universal_Serial Bus. Ha salido una version 3.1. que duplica la
velocidad de la version 3.0 y aumenta la capacidad de alimentacion.

o Puertos PS/2: uno para el teclado y otro para el ratén. Estos conectores estan en desuso, de hecho, las placas base
actuales no lo traen por considerarlos obsoletos una vez el USB se ha extendido a todo tipo de dispositivos.


http://es.wikipedia.org/wiki/Universal_Serial_Bus

o Puertos IEE 1394 ( 2): La marca Apple creo éste estdndar de comunicaciéon de bus serie de alta velocidad
orientado principalme dicién de video. Otras marcas lo utilizan bajo la denominacion i-Link (Sony). Al igual que
USB, es Plug & Play, y permite conexiones de hasta 3,2Gb/s, y 63 dispositivos. Desde el comienzo quedo orientado

su uso a los dispositivos de alta velocidad (camaras de video digital principalmente), ya que se trataba de un dispositivo mas
costoso que el  USB. Comercialmente triunfé6 mas USB, por lo que finalmente USB evolucioné aumentando sus

prestaciones y tasas de transferencia, sustituyendo a FireWire en los dispositivos de alta velocidad, quedando FireWire
estancado y en desuso.




3.8.- Conectores Externos de E/S Il

o Puertos de Video: muchos micros incorporan controladores de video en su interior. Para darle salida a los monitores se
utilizan dos tipos de conectores:

Elaboracién propia (Uso educativo no comercial)

o VGA: Realiza la comunicacion de forma analdgica y ha sido el estandar desde las primeras tarjetas graficas.
Utiliza el conector DB 15 (15 pines) usualmente de color azul.

o DVI: Disefada para realizar una comunicacion digital entre el equipo y el monitor, surgida a partir de los
monitores LCD. Existen tres tipos distintos DVI-D (solo digital), DVI-A (s6lo analégico) y DVI-I (digital y
analdgico). Con ello se pretendié dar cobertura al periodo de transicién de analdgico a digital. Utiliza un conector
de hasta 29 pines (dependiendo la tipologia).

o HDMI (High Definition Multimedia Interface): realmente se trata de un conector mixto (video y audio) de alta definicion.
A través de él se emite en formato digital sonido de alta definicion y video de alta definicion con resoluciones de FULL

4K(4096x2160). Existe, un puerto llamado DisplayPort, competidor de HDMI, que es capaz de transmitir video, audio
y datos, que también permite resoluciones de 4096x2160.

‘,——-,v"' e
|
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El ion propia (Uso ivo no ial)

+ Conectores de Sonido: al igual que con el video, es habitual en entornos ofimaticos que la tarjeta de sonido se incorpore en la
placa, por lo que el panel de conexiones suele incluir un conjunto de conectores mini-jack para la entrada salida de audio.
Dependiendo de la calidad de la tarjeta de sonido habrda mas o menos, pero actualmente es habitual encontrarse con los
siguientes:

o Verde (mini jack): altavoces delanteros, auriculares y/o salida de linea.

o Azul (mini jack): entrada de linea.
o Rosa (mini jack): Micréfono.

o Naranja,negro,verde, gris (mini jack): resto de altavoces (central, traseros, laterales.



o Salidas Digitales: bien TOSLINK (salida éptica de sonido), o RCA
estandar. La ventaja de la sefial digital es que agrupa todos los

canales de sonido, pero requiere de un decodificador al extremo.

Por ello se utiliza en los sistemas de mayor calidad. La ventaja de la io Digital
. o : . ; : e Audio Digita

salida optica es que permite mayores distancias sin atenuacién,

presente en las RCA. Su desventaja: el coste del cableado es
mayor.

« Conectores de red: todas las placas de ordenadores personales cuentan
con al menos una conexion de red (en servidores es habitual tener al
menos dos). Se trata de conectores RJ45, que no hay que confundir con
el telefénico (RJ14). Permiten conectar el equipo a una red local.

Elaboracion propia (Uso educativo no comercial)

Autoevaluacion

Un teclado...
(O Solo puede conectarse a una toma TOSLINK.

Puede conectarse a una toma USB trasera.

@)
O  Se conecta habitualmente a través de un RJ45.
@)

No se conecta nunca a través de una toma RCA.

Correcta: no se conecta nunca a través de una toma RCA, ya que éstas tomas son especificas de audio.
i Normalmente los teclados se conectan via PS/2 o USB. :

' Solucioén

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcion correcta




