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3. Montaje de Instalaciones de Circuito Cerrado de
Television.

4 N
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¢{) Caso practico

A Telecomsa le han encargado la instalacion un CCTV en
un nuevo centro comercial. El responsable de la empresa
confia en Isidro para asignarle la direccién del proyecto.
Isidro esta muy contento por la responsabilidad que se le
ha asignado, aunque sabe que tendra que trabajar mucho
y esforzase al maximo puesto que la inauguracion del
centro comercial estd muy proxima y juega con el tiempo
en contra. Estd un poco nervioso, es el primer proyecto -
del que es responsable y necesita hacerlo bien para que

en Telecomsa sigan confiando en él. Nada mas terminar la jornada sale para casa deseando
contarselo a Jaime.

— Hola Jaime, ¢qué tal te ha ido el dia?
— Hola Isidro, mucho trabajo pero bien, gracias. ¢ Tu que tal? ;Pareces contento?

Isidro le comenta el proyecto que le han asignado y Jaime se ofrece a ayudarle en todo lo que
esté en sus manos y le asegura que tiene cualidades suficientes para afrontar el proyecto con
éxito.

G J

A veces nos es interesante vigilar algunas cosas o espacios a la vez que
grabamos lo que en el sucede. Para ello utilizamos un circuito cerrado de
television (CCTV), que estara formado por una o mas camaras, grabadoras,
monitores y otros elementos que van a ser objetos de estudio en esta unidad.

La principal diferencia entre un sistema cerrado de televisiéon y un sistema
abierto son la finalidad y quién tiene acceso a las imagenes.

La principal finalidad de un sistema abierto, como puede ser cualquier canal de los que podemos ver en un
televisor en nuestra casa, es la de amenizar y distraer, mientras que en un sistema cerrado es la de vigilar y
supervisar.

Por otro lado, en un sistema abierto, las imagenes estan disponibles a todo aquel que disponga de un
televisor y pueda sintonizar ese canal, mientras que en un sistema cerrado las imagenes no son publicas ni
difundidas, solo pueden acceder a ellas ciertas personas autorizadas y las imagenes en ellas captadas estan
al amparo de la ley de proteccién de datos.
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1.- Equipos empleados en las instalaciones de
CCTV.

é N

zﬁﬂ Caso practico

Valle ha sido asignada para colaborar con Isidro en el proyecto de instalacion del CCTV en el
centro comercial que se inaugurara proximamente en la ciudad. Han realizado una visita previa
al centro comercial y se han reunido con los responsables para que les hagan saber = in situ y
poder medir las areas a cubrir por el CCTV y asi poder establecer los elementos que lo
constituiran. Sera un sistema complejo.

- J
La configuracion mas basica de un CCTV estaria compuesta por una MONITOR CCTY
camara analdgica, un monitor y el material necesario para hacer llegar la I‘

qQ ~ \ CAMARA CCTV
sefal del uno al otro. — CONEXIGN st

Pero podemos complementar esta instalacion con grabadores y otros
dispositivos que nos permitan distribuir la sefial captada por las camaras a varios monitores, controlar
remotamente las cdmaras, implementar visién nocturna y muchas cosas mas.

Las instalaciones mas basicas contaran con menos elementos y, a medida que contemos con mas camaras y
mayores prestaciones iran aumentando, pudiendo llegar a ser instalaciones realmente complejas con gran
cantidad de funciones afiadidas y capaces de interactuar con otros sistemas como por ejemplo alarmas.

En este tema vamos a estudiar los equipos mas basicos con los que tiene que contar cualquier CCTV para
que resulte operativo.

La velocidad con la que surgen nuevos equipos electronicos, con nuevas prestaciones, las posibilidades que
presta Internet en cuanto a visualizacién y manejo de camaras remotas, la gran cantidad de fabricantes y las
innumerables ventajas que aportan este tipo de instalaciones a precios proporcionalmente interesantes,
hacen que cada dia aparezcan nuevos dispositivos con mas y mejores prestaciones, aunque la idea bésica
sigue siendo siempre la misma.

Como cada fabricante tiene sus propios modelos con sus caracteristicas y formas de manejo propias,
abarcaremos esta unidad desde un punto de vista genérico que nos permita entender la base de los
diferentes equipos, sus principales caracteristicas y su funcion dentro del sistema.

¢ Estamos listos y listas? {Vamos alla!
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Camaras. Caracteristicas y tipos.

Para transformar una imagen de luz en una sefal electronica se
emplean unos dispositivos electronicos llamados camaras que son unos

transductores que convierten las sefiales luminosas en sefales .
electrénicas. Es el elemento principal en cualquier CCTV. | " "—

Pt i
i

Estos dispositivos estan compuestos por numerosos elementos que
varian de un tipo a otro de cdmara, aunque los comunes a todas ellas son: la lente, el sensor y el procesador
de imagen.

Las caracteristicas mas relevantes de una camara son:

Blanco y negro o color. La camara puede captar imagenes en color o en blanco y negro. Las camaras
en b/n tienen mas lineas de resolucién, por eso se emplean en determinadas situaciones de poca luz.
Algunos sistemas hacen que se cambie automaticamente de noche para obtener imagenes en mejor
calidad. Por otro lado, las imagenes en color ademas de transmitir mayor nimero de detalles permiten
retener la idea de la escena durante mas tiempo.
Resolucion. Es el niUmero de lineas verticales y horizontales que conforman una imagen. Cuantas mas
mejor, ya que la imagen tendra mas definicién, aunque a la hora de elegir la camara tendremos que ser
consecuente con las caracteristicas de los demas equipos que conforman el sistema, ya que de nada
nos valdra una camara con muy buena definicion si luego el resto de los equipos, como por ejemplo los
empleados para almacenar y visualizar estas imagenes, no estan preparados para trabajar con esa
definicion sino que son de resoluciones inferiores. En Espafia empleamos el sistema PAL B/G que tiene
una resolucién de 625 lineas horizontales de las cuales 576 son efectivas. Consideramos camaras de
baja resolucion las que estan en el rango de 380-480 lineas y de alta resolucién entre 520- 650 Ilneas
Sensor. Es el elemento que capta las imagenes como tal y consiste
en un fotodiodo que transforma las sefiales luminicas en impulsos [ LARERALE '}
eléctricos que luego son procesados convenientemente. Las ‘
caracteristicas mdas importantes de este son la sensibilidad y el
tamafio. De la primera depende que necesite mayor o menor
cantidad de tiempo para captar la luz necesaria para procesar las
imagenes correctamente y el tamafo del sensor influira
directamente en el tamafio de las imagenes capturadas. A mayor tamafo, mayor sera la imagen
capturada, mayor el angulo de la imagen que se pueda captar y mejor la calidad de ésta. Los tamafios
usuales son %, 5, 2, 2/3 y 1 pulgadas. Los hay de dos tipos CCD y CMOS. Los primeros tienen mas
sensibilidad a la luz y mejor calidad de imagen consumiendo menos energia, pero los CMOS permiten
dispositivos méas pequefios y econémicos.
Caracteristicas profesionales de una camara.

ALC: permite a la camara compensar los camblos dela Ium|n03|dad dela escena

condiciones de baja luminosidad.
AGC: ganancia de luz automatica: Mejorar el rendimiento en condiciones de poca luz.

DAY/ NIGHT CAMERA: funciona en modo color en buenas condiciones de luminosidad y cambia
automaticamente a modo blanco y negro (B/W) en condiciones de baja luminosidad.

DSP: procesador digital de sefial. Procesa la sefial de analdgico a digital en tiempo real.

I : indica el indice de proteccién frente a efectos ambientales.

Lentes. Concentran los rayos de luz sobre el sensor y, dada la importancia que tiene en cualquier
instalacién de circuitos cerrados de television, seran objeto de un apartado completo mas adelante en

esta unidad.

En funcion del tipo de sefal generada las encontramos de dos tipos:

1. Analdgicas. La sefial generada y transmitida a través del cable es
del tipo analdgica. En este tipo de camaras la alimentacién y la
sefial van por medios independientes y en el caso de existir
telemetria haria falta una tercera linea. Es un sistema
unidireccional.

2. Digitales. Este tipo de camaras digitaliza y comprime internamente las imagenes recibidas antes de ser
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transmitidas en formato digital. Se conectan a través de los medios empleados en redes Ethernet, es
decir cable UTP, fibra dptica o tecnologia inaldmbrica. En el primer caso se puede utilizar el mismo

este tipo de camara habra que observar posibles incompatibilidades con los sistemas en los que se
empleen. Es un sistema bidireccional que puede comunicar con diversas aplicaciones
simultaneamente.

O Autoevaluacion

En relacion a las caracteristicas profesionales de una camara, debemos saber que la
nomenclatura AGC hace referencia a:

Balance automatico de blancos: Mejora el rendimiento de las imagenes a color en
condiciones de baja luminosidad.

Ganancia de luz automatica: Mejorar el rendimiento en condiciones de poca luz.
El indice de proteccion frente a efectos ambientales.

Compensacion de luz trasera: Balancea la luminosidad de escenas en contraluz.

+ No es correcto. .

+ Muy bien, tienes claros los conceptos. '

S

+ No es correcto, deberias repasar. ;

+ La respuesta no es correcta. '

.

Solucion

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

4 de 34 13/12/2020 17:29



3. Montaje de Instalaciones de Circuito Cerrado de Television. http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_SnWc2W/CCT...

1.2.- éptica. Montaje y tipos de adaptadores.

Optica.

Un elemento muy importante a la hora de configurar cualquier instalacion de CCTV es la eleccién de la 6ptica
para cada camara, ya que las prestaciones y calidad de ellas dependeran directamente de la 6ptica montada.
Esta es la encargada de dirigir las imagenes hacia el sensor. Esta formada por una serie de lentes céncavas y
convexas Yy unas laminas que segun su posicién permiten controlar el paso de luz hacia el sensor y se llaman
diafragma o iris.

Montaje de opticas.

A la distancia que hay entre el centro de la lente y el sensor la llamamos distancia focal, se representa por
una f y es muy importante porque dependiendo del valor de ésta podemos ampliar la vision del objeto a
observar y controlar el angulo de visién y la ** profundidad de campo. Asi podemos clasificar las épticas en
objetivos estandar o normales en los que el angulo de visién es similar a la de los ojos humanos, gran angular
con angulos de visién superiores al humano y teleobjetivos, en los que el angulo de visidon es inferior pero
permite buena vision de objetos lejanos.

Tipos de objetivos en funcién de su distancia focal

Tipo de objetivo Distancia focal I-'\ngulo de vision Distancia del objeto
Gran angular Pequefa 1,8-8 mm. = Grande Menos de 5 metros
Estandar o normal Mediana 8 mm Como una persona = 5-17 metros
Teleobjetivo Grande 8-190 mm. Pequefio Méas de 17 metros.

Es importante remarcar que cada objetivo se fabrica para un tamano de lente en concreto, si emplearamos
un objetivo disefiado para un tamafio de sensor, por ejemplo de 1/3 " con un sensor inferior, por ejemplo 4"
el resultado seria que se pierde parte de la informacion debido a que los rayos de luz incidirian fuera del
sensor. Si el caso fuera al revés, es decir emplearamos un sensor mayor, por ejemplo ¥2" el resultado serian

sombras negras alrededor de la imagen.

s AN

w3 y e \\ql el R

< &I
— \\ /

* 13" Objetive 147 Objetive 12* O%jetive

Hay objetivos en los que esta distancia es fija y se llaman objetivo fijo. En otros casos se puede dotar al
objetivo de mayor versatilidad permitiendo desplazar las lentes de manera que varia esta distancia focal.
Segun sea la forma de llevar a cabo esta variaciéon nos podemos encontrar con el * objetivo varifocal, si se
lleva a cabo de manera manual y objetivo zoom motorizado, si se lleva a cabo mediante un motor
incorporado en el objetivo. En cierto tipo de ©* camaras llamadas PTZ este tipo de objetivos esta integrado
en las mismas.

O—0 N

A5 16mm 1/3°CS

Igualmente, hay 6pticas que permiten el ajuste del iris de manera manual y otras mas avanzadas de manera
automatica, llamadas autoiris.

Tipos de montaje y adaptadores.

Hay dos tipos de montaje de lentes: estandar o fijas.

5de 34 13/12/2020 17:29



3. Montaje de Instalaciones de Circuito Cerrado de Television. http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_SnWc2W/CCT...

1. Montaje C o C-Mount . En este caso, la distancia entre el sensor y la lente es de 12,5 mm.
2. Montaje CS o CS-Mount . En este caso, la distancia entre el sensor y la lente es de 17,526 mm. Con el
empleo de un adaptador de 5mm se puede convertir una lente de montaje en C en una lente de montaje

en CS.

Para saber mas

&

En el siguiente enlace puedes ver el Montaje C o C-Mount.

@ Montaje C o C-Mount.
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1.3.- Accesorios (l). Carcasas.

Accesorios.

En un sistema de CCTV, lo mas importante son la camara y la éptica, pero para
que la instalacion funcione con el nivel de prestaciones requerido se hace
necesario el empleo de ciertos accesorios para llevar a cabo su emplazamiento
y conexién con el resto del sistema. Son muchos los accesorios que podemos
encontrar en el mercado, entre ellos carcasas para proteger la camara,
posicionadores y apoyos, focos infrarrojos. A continuacién vamos a estudiarlos
con mas detenimiento.

Carcasas.

Como es facil imaginar, tanto las camaras como los objetivos, son elementos delicados y muy sensibles a
golpes y fendmenos atmosféricos como la lluvia. Es usual que nos veamos en la situacion de tener que
instalar este tipo de positivo en zonas exteriores, por ejemplo, si queremos proteger el perimetro exterior de
algun edificio, y que para ello nos veamos obligados a emplear unas envolventes llamadas carcasas que
protegeran nuestra cdmara de los efectos atmosféricos, de los animales y de posibles actos de vandalismo o
sabotaje.

El material con que estan hechas estas carcasas puede ser de muy diferente naturaleza segun la ubicacién
de las mismas, en interiores o en exteriores y el tipo y grado de proteccidon requerido. Asi, las podemos
encontrar de aluminio, de plastico resistente, de acero inoxidable o de materiales poco sensibles a elementos
corrosivos como pueden ser gases de compuestos quimicos o ambientes marinos y resistentes a
temperaturas extremas con sistemas de refrigeracién o calefaccién propios o sumergibles. También las hay

antideflagrantes, empleadas en entornos inflamables, y hechas a bases de polimeros, muy Utiles para
instalar las camaras en entornos donde pueden ser facilmente objeto de actos vandalicos.

Estas carcasas por un lado, deberian de disponer de un elemento que permita el paso de la luz desde el
exterior hasta el objetivo y por otro lado, la entrada y salida de cables para la alimentacién y los datos si es el
caso.

Hay un tipo de camaras llamadas domo cuyas carcasas de forma esféricas no permite ver hacia dénde
apunta el objetivo, de manera que las personas que se encuentren en el recinto no puedan saber si se
encuentran o no dentro del radio de accion de la camara.

Hay otras cdmaras cuya carcasa sirve para minimizar su impacto en el entorno o ' camuflarlas de manera

que impidan o dificulten su localizacién por personas ajenas al entorno donde se encuentren instaladas.

Estas carcasas, cuando la situacidon por su especial naturaleza lo requiera, pueden estar equipadas con
diversos accesorios como: ventiladores o calentadores, si las temperaturas alcanzables en ambientes asi lo
requieren, limpiacristales que se encarguen de mantener siempre limpias y despejadas las zonas
transparentes por la que entrara la luz, cristales antivaho, cristales antibalas y viseras para evitar reflejos
luminosos de focos artificiales o del propio sol.

4 N
O Autoevaluacion

En caso de que la situacion lo requiera, las carcasas pueden llevar accesorios como:

Ventiladores o calentadores.
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Fundas de plastico para la lluvia.

Solucion

1. Correcto
2. Correcto
3. Incorrecto
4. Correcto
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1.3.1.- Accesorios (ll). Motores, focos Ir y
posicionadores.

Motores.

A veces, dadas las caracteristicas de las instalaciones, nos interesa que una
misma camara abarque zonas en direcciones opuestas y para ello habra que
dotarla de un sistema que permita el giro de ésta. Normalmente, el motor de
rotacién lleva un dispositivo que permite el acople de la cdmara o de la
carcasa si las condiciones requieren el uso de éstas. Actlan como base
situada entre el soporte y la carcasa. Dependiendo de las caracteristicas del
modelo admite varios modos de trabajo.

Automatico. La cdmara hace rotaciones programadas de forma repetitiva.

Manual. Desde un controlador remoto se puede manejar el funcionamiento del motor, apuntando la
camara donde desee el operador de camara.

Automatica y Manual. Permite los dos modos mencionados anteriormente. Para este tipo de
funcionamiento, es necesario hacer llegar al motor cables para la alimentacion y cables para el control.

Entre la variedad de modelos que podemos encontrar en el mercado los hay tanto para exteriores como para
interiores y con diferentes velocidades y angulos maximos de rotacion.

A la hora de comprar o instalar este tipo de elementos tendremos que tener en cuenta los valores de la
alimentacion, la carga maxima soportada, los angulos maximos de giro, el rango de temperaturas en el que
puede trabajar, su propio peso y el consumo de energia.

Focos infrarrojos.

Es muy habitual que las cdmaras se encuentren en funcionamiento en horarios o ubicaciones en los que no
hay luz natural y légicamente, colocar y mantener un sistema de alumbrado para poder instalar una cadmara
de vigilancia puede resultar excesivamente caro. Para situaciones como estas, existen unos accesorios para
las camaras de CCTV llamados focos infrarrojos.

El rango de vision del ser humano abarca longitudes de onda comprendidas desde el rojo hasta el violeta.
Por encima de éste se llaman radiaciones ultravioletas y por debajo del rojo se llaman radiaciones infrarrojas.
Ambos tipos de radiaciones son invisibles al ojo humano pero no para las camaras que si son sensibles a las
radiaciones infrarrojas, de manera que si instalamos focos emisores de radiaciones infrarrojas, a pesar de que
para el ser humano el lugar esté a oscuras, para la camara si estara iluminado.

Estas radiaciones se comportan con las mismas caracteristicas que las visibles por el ser humano.

Un experimento muy facil que puedes hacer en casa consiste en coger un mando a distancia que funcione
con infrarrojos, por ejemplo el de cualquier televisor moderno, y hacerlo funcionar apretando cualquier tecla
apuntando a una camara de fotos mientras nosotros observamos por el visor, tal y como si fuéramos a sacar
una foto al mando. Veremos que cada vez que pulsamos una tecla en el mando se ilumina el " led infrarrojo
emitiendo destellos que nuestra camara capta.

Cuando se utilizan camaras en situaciones de luz escasa o nula y se emplean focos infrarrojos, las camaras
pasan a modo blanco y negro ya que como dijimos anteriormente mejora su definicién y realmente, en el
caso de funcionar en modo color, no se apreciarian correctamente los mismos.

Posicionadores.

Son elementos que se emplean para colocar la camara en una posicion determinada. Integran mecanismos
que permiten los desplazamientos verticales y horizontales de la camara. Los factores mas importantes al
elegirlos son.

Emplazamiento interior o exterior de la camara.
Caracteristicas de resistencia a efectos meteoroldgicos.
Tipos de movimientos admitidos: vertical y horizontal.
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Peso de la cdmara y mecanismo de fijacidon compatible.

Tipo de funcionamiento, ya que los hay motorizados y manuales. En los casos de motorizados, la
velocidad de posicionamiento.

Funcionamiento silencioso.

& Recomendacion

En el siguiente enlace puedes ver Posicionadores:

@ Posicionadores.
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1.4.- Medios de transmision (l). Par trenzado y fibra
optica.

Bueno, ya sabemos bastante acerca de las camaras y objetivos necesarios para obtener una sefial eléctrica a
partir de una sefial luminosa y ahora vamos a ver de qué medios de transmisién disponemos para hacer
llegar esa sefal a donde nos interese para poder procesarla, grabarla y visualizarla.

Basicamente los podemos dividir en dos, medios fisicos y medios inalambricos.
Par trenzado.

Hasta hace poco se venia empleando cable coaxial para la transmision de sefiales de video, que ademas
sera el que mas nos encontremos en instalaciones existentes, pero se ha ido sustituyendo por el cable de
pares trenzado dado que sus caracteristicas son muy superiores especialmente en distancias superiores a
los 200 m frente al cable coaxial junto al amplificador de video. El mas empleado es el cable UTP de

Este tipo de cables tiene una impedancia de 100 ohmios. Para cancelar y anular las interferencias y el ruido
electromagnético al que es sensible este tipo de transmisiones, se balancea la linea empleando un ' balun
al principio y otro al final de la linea. Con * Baluns pasivos conseguimos transmisiones de hasta 600 m para
sefiales en blanco y negro y 300 en color. Si necesitamos trabajar con distancias mayores, emplearemos

Baluns activos con amplificadores diferenciales incorporados que eliminaran la mayor parte de las

interferencias no deseadas.

Fibra optica. : (
Este método de transmisidon/recepcion consiste basicamente en la N\ .
transmisién de informacion mediante sefales de luz que se propagan a g

través de fibras de vidrio transparentes. La capacidad de transmision de
estos medios es muy grande. >

Esta solucién es una alternativa al cable UTP y que no es sensible a © |
interferencias del tipo electromagnético. Se conecta a través de unos

media converters y permite ser empleada como linea de transmision para sefales de video y audio que
segun la longitud de onda, 850/1310/1550 o y el tipo de transmisién, multimodo/monomodo, empleados,
permite transmisiones de hasta 50 Km.

Las ventajas de la fibra éptica son su poco peso, su aporte a la seguridad de la linea al ser imposible cortarla
para espiar la informacion que por ella se transmite sin que se note pérdidas en la linea muy pequefias, cubre
grandes distancias si necesidad de repetidores, no es un bien atractivo para el robo, al no existir un mercado
de segunda mano tan activo como puede ser en el caso del cobre. Inmune a las interferencias
electromagnéticas, electroestatica y a las producida por los elementos empleados en la iluminacion
fluorescente.

e )

O Autoevaluacion

Con baluns pasivos conseguimos transmisiones de hasta:
300 m. para senales en blanco y negro y 150 en color.
600 m. para senales en blanco y negro y 300 en color.
300 m. para senales en blanco y negro y 600 en color.

800 m. para senales en blanco y negro y 400 en color

i No es correcto. :
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. No es correcto, deberias repasar. ‘

.

Solucion

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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1.4.1.- Medios de transmision (Il). Wifi y
radiofrecuencia.

Radiofrecuencia.

Cuando la instalacién de CCTV se encuentra en el exterior, a veces resulta muy practico realizar los enlaces
con la camara de video mediante enlaces por radiofrecuencia. Estos enlaces punto a punto consisten en un
transmisor que, alimentado convenientemente, digitaliza y transmite los datos de video, audioy ' telemetria

sefiales analdgicas que puede ser tratadas en grabadores o monitores o cualquier otro dispositivo
convencional.

Cuando las distancias a cubrir no pueden ser cubiertas con un solo enlace, pueden emplearse repetidores
intermedios pudiendo ser alimentados estos si se encuentran en medios rurales con ** paneles fotovoltaicos
y baterias.

Wifi.

Cuando queremos conectar inaldmbricamente varias cdmaras a un solo punto receptor, la mejor solucién es
una conexion wireless punto-multipunto. El alcance de este tipo de redes sin emplear puntos de acceso
repetidores depende principalmente de la potencia de transmision, de las caracteristicas de las antenas y del
ratio de compresion empleado.

Este sistema puede ser sensible a boicoteos con elementos inhibidores de las frecuencias empleadas y
también hay que tener en cuenta que los paquetes enviados con los datos pueden ser capturados por
terceros y segun los protocolos de transmision y algoritmos empleados para la encriptaciones de los mismos
pueden ser susceptibles de ser vulnerados por terceros.

Mixtos.

En instalaciones de cierta envergadura pueden emplearse simultdneamente varias de las tecnologias vistas
anteriormente.
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1.5.- Sistemas de telemetria (l). Concepto. Mandos
Vy pupitres.

Concepto de telemetria.

Los sistemas de telemetria nos permiten tanto controlar cdmaras y equipos remotamente, como tener
acceso a los datos obtenidos por éstos. Con estos sistemas, podemos gestionar todos los parametros, por
ejemplo, en una camara PTZ podemos controlar el Pan, el Tilt y el Zoom, el tipo de compresién y cualquier
otro parametro configurable de esta. En el caso de soportes con motores podemos ajustar el movimiento de
estos, modificandolos o configurandolos para que hagan unas secuencias concretas.

Esto resulta especialmente Util cuando disponemos de varias camaras y desde un punto remoto queremos
gestionarlas, y mas teniendo en cuenta que es facil que las camaras se encuentren en sitios distantes o de
dificil acceso, lo que a veces haria imposible su manipulacién in situ.

Mando de control de movimientos y pupitres.

Para gestionar el movimiento y parametros de las camaras resulta muy cémodo el empleo de una serie de
mandos Y, aungue el formato de estos elementos pueda variar segun el fabricante y de las necesidades que
cubra, es muy usual encontrar un mando con el formato de un’ joystick que S|rve para variar los
parametros de pan y til de la camara y una serie de botones y mandos integrados en un
para seleccionar la cdmara y configurar el resto de pardmetros. Podemos encontrar pupltres que sirven para
una Unica camara o para varias. Entre las caracteristicas minimas deben de incorporar se encuentran la
posibilidad de controlar la monitorizacién también de objetivos tipo zoom y un pulsador para que el soporte

motor realice barridos automaticos o manuales a discrecion del operador.

Los controles mas habituales en este tipo de pupitres de mando son:

Control del objetivo que nos permita manejar remotamente el zoom, el foco en el caso de que la camara
no sea del tipo auto-iris y el diafragma.

Control de posicion de la cdmara en los cuatro sentidos: arriba, abajo, izquierda y derecha.

Control de la carcasa y accesorios de los que esta disponga, como el sistema de limpia cristal y bomba
de agua.

En algunas instalaciones de cierta envergadura, es posible que se disponga de un pupitre secundario
de manera que todas o algunas de las camaras puedan ser manejadas desde mas de un centro de
control.

O Autoevaluacion

Los controles mas habituales que nos permiten los pupitres de mando son:

Control de la carcasa y accesorios de los que esta disponga.

Control de la posicidon de la camara en los cuatro sentidos: arriba, abajo, izquierda y
derecha.
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Mostrar retroalimentacion

R

Solucion

1. Correcto
2. Correcto
3. Incorrecto
4. Correcto
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1.5.1.- Sistemas de telemetria (ll). Monitores y
distribuidores de video.

Monitores.

Es légico que a estas alturas del curso te plantees que de nada sirve captar imagenes y transmitirlas si no se
dispone de algun dispositivo para poder visionarlas. Estos dispositivos se llaman monitores y como veremos,
los hay de muchos tipos y con caracteristicas muy variadas.

En este tema no vamos a entrar en el funcionamiento interno de un monitor, dado el caracter online de este
curso debes estar sentado en frente de uno y como ves se parece mucho a un televisor moderno aunque
como vamos a ver a continuacién existen algunas diferencias entre un televisor y los monitores empleados en
CCTV. Vamos a ver algunas caracteristicas y detalles de estos.

Efectivamente, estos elementos que nos permiten reproducir la imagenes captadas o almacenadas se
parecen mucho a cualquier televisor que podamos tener en casa pero internamente son diferentes,
basicamente porgue los monitores para CCTV por un lado carecen de los circuitos sintonizadores de los que
dispone todo televisor y, contrariamente, si disponen de un selector de impedancias para la sefial de entrada.
Otra caracteristica es que dada la naturaleza de uso al que estan destinados, se disefian para poder trabajar
continuadamente.

La unidad de medida para referirnos a su tamafio es la pulgada, equivalente a 2,54 cm y es la medida de la
diagonal de la pantalla. Los hay de varios tamarfios y su eleccién depende de muiltiples factores como la
calidad de la imagen, blanco y negro o color, nimero de camaras a visualizar simultdneamente, capacidad
econémica, y limitaciones de espacio, entre otras. Tradicionalmente, para blanco y negro se emplean
pantallas de 9 a 12 pulgadas y para color entre 10 y 14 pulgadas, pero no es una norma fija. La bajada de los
precios de los monitores en los Ultimos tiempos y los avances tecnoldgicos en los mismos, hacen que sea
facil encontrar grandes pantallas planas a color empleadas para este fin. Es importante hacer notar que por el
hecho de ser mas grande un monitor, la imagen no se vera con mayor calidad, puesto que el niumero de
lineas y de imagenes por segundo es el mismo, tan solo se veran las imagenes con mayor tamafno pudiendo
llegar a verse incluso peor si el monitor es grande y nos encontramos demasiado cerca de él. Es por esto que
el tamario de los monitores debe elegirse en funcién de la distancia desde dénde seran observados.

Los monitores disponen de una serie de botones que variaran segln cada fabricante y modelo y que nos
permiten realizar ajustes basicos como son el brillo, el , la luminosidad, el color y la
sincronizacion vertical y horizontal.

Normalmente se encuentran situados en los centros y salas de control, donde esta el personal encargado de
supervisar los sistemas.

Distribuidores de video. \ _4 P

A veces es conveniente que las imagenes captadas por las camaras se
puedan ver en mas de un monitor simultdneamente, por ejemplo, en una garita
de acceso a un area restringida y en el centro de control central. Para ello, no
es suficiente cortar el cable y unirle tantos otros como monitores sean
necesarios, esto produciria una alteraciéon de la impedancia de la linea, entre
otros efectos, que provocarian que el sistema no funcionase. Cuando
queremos llevar a cabo esta tarea, emplearemos unos dispositivos llamados
distribuidores de video. Los hay pasivos pero su uso se limita a dos monitores y con muchas posibilidades de
que nos den problemas, lo aconsejable siempre es el empleo de distribuidores activos con tantas salidas
como nos sean necesarias. Estos elementos suelen ser de reducidas dimensiones, bastante compactos y su
consumo no es elevado.

También existen en el mercado distribuidores de videos con varias entradas y varias salidas, por ejemplo 4
entradas y 12 salidas o de 8 entradas y 24 salidas, que permitirian replicar cada una de las entradas en tres
salidas independientes. Estos equipos no necesitan ninguin tipo de configuracién y su alimentacién la pueden
tomar directamente de la red. Las entradas y salidas de las sefiales de videos vienen con impedancias de 75
ohmios.
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1.6.- Generadores de cuadrantes. Quads.

En el esquema mas simple de una instalacién de CCTV vemos que esta esta
formada por una camara que capta imagenes, un medio transmisor que
transmite estas imagenes en forma de impulsos eléctricos y un monitor que
nos permite visualizarlas remotamente. Este esquema es valido para
instalaciones con una o dos camaras con uno o dos monitores pero no seria
vélido para instalaciones con muchas camaras. Imaginate un sistema de
seguridad de un centro comercial con 40 camaras, que hicieran falta 40
monitores y operarios para controlar lo que pasa en esos 40 monitores. Es facil
deducir que no es nada practico. Para solucionar esto hay unos dispositivos llamados cuadrantes,
multiplexores secuenciadores y videosensores. ¢ Listo? jVamos a estudiarlos!

Generadores de cuadrantes.

Es un dispositivo que por un lado esta provisto de cierta cantidad de entradas de camaras que variara segun
el modelo en concreto y que por otro lado dispone de una salida que se conecta al monitor. Este aparato nos
divide la pantalla en tiempo real en tantas imagenes como entradas de camaras tenga, de manera que nos
permite visualizar en un solo monitor una cierta cantidad de camaras a la vez. Los hay de 4, de 8 y de mas
camaras. Disponen de una funcién de congelacién de imagen y un zoom digital que permite seleccionar un
area de la imagen y ampliarla. Normalmente también disponen de un titulador para saber a que camara o
area corresponde cada imagen y un fechador para saber la hora y fecha real de la grabacién. Cuando por
algun motivo pierden la sefial de una de las camaras conectadas dan una sefial sonora informando de esta.
Unas caracteristicas tipicas de un generador de cuadrantes la podemos ver en la siguiente tabla.

Tabla con las especificaciones de un generador de cuadrantes de 8
canales en tiempo real a color

Estandar de video “ PAL: 50 * tramas/segundo
N° de pixeles 720 x 576
Entrada de video 1.0 Vp-p/ 75 Q (BNC)
Entrada VCR 1.0 Vp-p/ 75 Q (BNC)
Salida a monitor 1.0 Vp-p /75 Q (BNC)
Modo alarma Por pérdida de video, deteccion de movimiento

Modo entrada de video Pantalla completa, zoom, 8/4/2/1 imagenes/pantalla, presentacion
Alimentacion DC12V/1A

Temperatura de uso -30°C ~ 60°C

Remarquese que la alimentacién es de 12 Voltios dc y el consumo de 1 A, por lo que si deseamos conectarlo
a la red, tendremos que disponer de un transformador rectificador. Este tipo de alimentacién permite que sea
conectado directamente a un sistema de baterias, muy Util en caso de fallo de tensién o sabotaje en la red de
alimentacion a la empresa.

e )

O Autoevaluacion

Entre las utilidades de un generador de cuadrantes podemos citar:
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Divide la pantalla en tiempo real en tantas imagenes como entradas de camaras tenga.

Solucion

1. Correcto
2. Correcto
3. Correcto
4. Incorrecto
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1.7.- Multiplexores.

Multiplexores.

La funcién que realiza un multiplexor es la de seleccionar una salida
entre varias lineas de entrada y transmitir la informacién de esta linea de
entrada seleccionada al canal de salida. Se comporta como un
conmutador de varias entradas y una salida.

Y te preguntards cudles son las ventajas de emplear un multiplexor, A

puesto que el no poder ver la sefial de varias de las lineas de entrada,

aparentemente es mas contra producente que interesante. Pues bien, en parte tienes razon, pero solo en
parte, veamos los pros y los contras.

Empezaremos por las ventajas de emplear un tnico monitor.

Econdmicas. Obviamente es mas barato comprar un monitor que varios. También es mas barato y
rapido el mantenimiento.

El espacio. Es mas facil emplazar un monitor que varios.

Es mas operativo en cuanto que el operador solo tiene que prestar su atenciéon a un monitor, lo que
redundara en menos pérdida de detalles.

Pero como sospechabas, también tiene inconvenientes.

Légicamente, no se pueden observar todas las imagenes de todas las camaras al mismo tiempo. Si
tuviéramos necesidad de observar varias imagenes simultdneamente este sistema no nos valdria.
Durante el tiempo que observamos el emplazamiento vigilado por una camara, los otros quedan sin
vigilancia, por eso no es aconsejable el empleo de multiplexores de muchas entradas para la vigilancia.
Cuando cambiamos de camaras, hay un pequefio tiempo sin visualizacién de ninguna imagen, Este
tiempo variard en funcién de los equipos empleados y de las circunstancias concretas de
funcionamiento.

Si se estropea el monitor, todas las cdmaras quedan sin ser monitoreadas.

Para contrarrestar algunos de los inconvenientes indicados y hacer de estos equipos unos dispositivos mas
operativos, algunos modelos permiten que sean varias las entradas que se conecten a la vez a varias salidas,
es decir, por ejemplo un sistema de 12 entradas y 4 salidas, una vez conectadas estas a 4 monitores
permitird la visualizacién de cuatro en cuatro camaras a la vez. Esta funcién se conoce como Multiple —
Output Switching y Single — Output Switching cuando se trate de una entrada Unicamente.
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1.8.- Secuenciadores y video sensores.

Secuenciadores.

Béasicamente funciona como un generador de cuadrantes pero con una funcién
afadida que conmuta secuencialmente las entradas y permite visualizar las
diferentes camaras alternativamente.

Estos dispositivos, también permiten la seleccién manual de una camara por el j
operador.

Video sensores.

Hemos estudiado diferentes soluciones para hacer posible que una sola persona sea capaz de
izar varias camaras, pero la realidad es que seria dificil conseguir que un operador pueda estar
todo el tiempo pendiente de lo que ocurre en cada cdmara. Imaginaros una camara que vigila un pasillo por
donde no debe pasar nadie en varias horas seguidas. Seria realmente dificil conseguir que el vigilante preste
atencién continuada durante varias horas a una cdmara apuntando a un pasillo sin transito.

Para solucionar esto se han desarrollado soluciones, siendo una los llamados video sensores o detectores de
movimiento. Se llaman asi porque son capaces de detectar cuando se produce un movimiento o cambio de
escena, produciendo inmediatamente las acciones para las que haya sido programado, por ejemplo, sacar
una foto, comenzar a grabar, congelar la imagen, poner en funcionamiento alguna alarma visual o sonora, por
poner algunos ejemplos.

Como en casi todo lo referente a CCTV, existen variedades de esta aplicacion, algunas mas sofisticadas que
otras y que consisten en poder marcar una parte de la imagen y activar la deteccién de cambio solo a esta
area. Imaginaros una camara que vigila una entrada pero que en la imagen que capta hay una rama de un
arbol en una esquina. Logicamente la rama se movera cada vez que haya un poco de viento, con lo cual el
video sensor estaria avisando de un movimiento en la puerta continuamente, tanto que el sistema no seria
operativo. Pues bien, la solucién pasaria por marcar la zona bajo vigilancia del video sensor el area de la
imagen en la que esta la puerta, que l6gicamente no cambiara de sitio y no se produciran alertas a menos
que alguien aparezca en escena. De esta manera, podemos personalizar y adaptar los equipos a situaciones
concretas.

Existen video-sensores capaces de dividir la imagen en mas partes, mas precisos y otros en menos.

Dadas las posibilidades que ofrece el poder configurar esta aplicacién con mucha precision y las indudables
ventajas que aporta a los sistemas de CCTV, imaginaros la de horas de grabacién que pueden ahorrarse con
un sistema que solo registre las imagenes cuando el sistema detecte movimiento. Estd considerada como
una de las aplicaciones mas importantes y que no debe faltar en cualquier sistema de CCTV medianamente
profesional.

Y seguramente te estaras preguntando cuando sabe el sistema que debe dejar de grabar, por ejemplo. Muy
buena observacién, Pues bien, el tiempo que el sistema estara grabando o realizando las acciones regladas
dependera de como hayamos ' parametrizado el mismo, es decir puede estar grabando indefinidamente, o
solo durante un tiempo o cualquier otra opcién que hayamos elegido en funcion de las caracteristicas del
espacio a controlar y de las posibilidades y recursos de los que dispongamos.

é N

O Autoevaluacion

Los secuenciadores funcionan basicamente como un generador de cuadrantes, pero
ademas:

Permite mover las camaras para modificar la zona de enfoque.
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Permite mover las camaras para modificar la zona de enfoque.

Solucion

1. Incorrecto
2. Correcto
3. Correcto
4. Correcto
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2.- Montaje de instalaciones de CCTV.

4 )

Eﬂ Caso practico

Finalizado el proyecto, se procede a su ejecucién. Durante la ejecucién del mismo, el técnico de
montaje ha comprobado que algunas de las camaras exteriores se encuentran en lugares muy
desprotegidos y a una altura de facil alcance, asi que antes de finalizar el montaje, le propone al
director del proyecto realizar las modificaciones necesarias para instalarlas a una mayor altura e
instalarles carcasas de proteccion.

(G J

Los pasos que debemos seguir antes del montaje en la realizacién de una instalacién de CCTV son
planeacion, estudio de planos, replanteo, seleccion de los equipos y asignacion de tareas. Todo ello nos
permitird hacer una programacion en funcion de la magnitud de la instalacion a llevar a cabo.

Autoevaluacion

De las siguientes actividades que debemos llevar a cabo en la Planeacion, ¢cual/es de
ella/s forma parte de la fase de “programacion”?

Seleccionar el equipo de topografia necesario para ejecutar el replanteo.

Revisar los planos.

Determinar el niumero de cuadrillas basicas necesarias para ejecutar la actividad en e
tiempo programado y la cantidad de herramientas y equipo correspondiente.

Verificar que los diferentes tipos de planos no son incongruentes entre ellos.

i No es correcto. '

. No es correcto, deberias repasar. :

+ Muy bien, tienes claros los conceptos. :

.

La respuesta no es correcta. '

Solucion

R N S S
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1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto
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2.1.- Interpretacion de planos y esquemas.

Empezaremos por aclarar qué debemos entender por interpretar un plano de una instalacién de CCTV,
pudiendo hacerlo extensible también a cualquier otro tipo de instalacién de seguridad:

Interpretar un plano consiste en:

Identificar simbdlicamente todos los elementos, conexiones y dispositivos que componen la instalacién.
Es decir, saber exactamente que elemento representa cada simbolo de los que estan dibujados en
nuestro plano. Para que los esquemas y planos sean facilmente interpretables por cualquier persona
con unos conocimientos minimos, se emplean simbolos normalizados.

Comprender cual debe ser el comportamiento y el funcionamiento de cada elemento dentro del
conjunto de la instalacién. Como instaladores y expertos en la materia, no debemos conformarnos con
saber que es cada simbolo, eso podriamos hacerlo con tan solo disponer de los simbolos y su
representacion, también debemos entender como funcionan.

Entender el funcionamiento global de la instalacién. Para ello serd necesario que conozcamos el
funcionamiento y cometido de cada elemento individualmente pero también su funciéon dentro de todo
el conjunto de la instalacion. Esto nos sera especialmente Util a la hora de localizar una averia.

Planos de Instalaciones de Seguridad:

Dentro de cualquier proyecto de construccion podemos encontrar diversidad de planos segun sea el
cometido de éste, pero basicamente los podemos dividir en dos, planos de infraestructuras y planos de
servicios. En estos planos de servicios es donde se encontrarian ubicados los planos de instalaciones de
seguridad, dividiéndose estos a su vez en planos de sistemas de deteccién y alarma contra incendios,
sistemas de extincion de incendios, circuitos cerrados de televisién, sistemas antirrobos y todos aquellos
dispositivos que involucren seguridad.

A

Los esquemas hacen referencia a los circuitos internos de los dispositivos empleados y a las conexiones
de estos con el resto de los equipos.

Planos.

= :"._"r"“"ﬁl'z
|10 = Tl

Esquema estructuras interior de edificacion.

Esquema estructuras exterior.

Sobre el plano de las estructuras situaremos todos los dispositivos y circuitos que conforman la instalacién.
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2.2.- Replanteo de la instalacion.

Entendemos por replanteo el proceso mediante el cual adaptamos el proyecto
que queremos llevar a cabo y que tenemos plasmado un una serie de planos y
documentacion, a la realidad con la que nos encontramos en el momento de
realizar el montaje.

A pesar de que en el proyecto previo a cualquier instalacién se estudien con
todo detalle, las condiciones en las que se va a llevar a cabo y se planteen los
posibles inconvenientes y sus posibles soluciones, siempre surgen una serie
de imprevistos que obligan a realizar una serie de modificaciones sobre el terreno.

Para aclararlo, lo mejor serd que pongamos un ejemplo.

En los planos de un proyecto de una instalacion de un CCTV el proyectista ha marcado por dénde deben
ir los tubos que unirdn una cdmara exterior con el centro de control y, en este caso, el tubo discurrira sujeto
con unas fijaciones a lo largo de una fachada. El técnico instalador, cuando se dispone a poner ese tubo
observa que por donde esta dibujado el trazo en los planos hay un pilar que sobresale unos centimetros.
Bien, si el técnico sigue a rajatabla el proyecto, tendria que perforar el pilar para poner el tubo. Esto, ademas
de no ser posible por los riesgos que conllevaria para la estructura, es mucho mas trabajoso que bordear
dicho pilar. El operario que esta llevando a cabo la instalacion esta replanteando la instalacion, de manera
que adapta lo previsto en el proyecto a las circunstancias reales en las que se esta llevando a cabo.

Pueden darse tres situaciones.

Que el replanteo exija una modificacién muy pequefia, que no altere en absoluto la idea del proyecto
original y que la decisién sea tomada sobre la marcha sin mas por el técnico de montaje.

Que el replanteo exija algun tipo de modificacién que, a pesar de no variar sustancialmente el proyecto,
si signifique algun pequefio cambio en el mismo, por lo que debera hacerlo constar en el proyecto
original afadiendo un anexo al final del mismo, en el que queden perfectamente recogidas las
modificaciones llevadas a cabo, y si se considera necesario, su justificacién.

Que la envergadura de las modificaciones observadas en el replanteo si consistan en una modificacion
sustancial del proyecto original. En ese caso, no deben llevarse a cabo sin consultar previamente al
director del proyecto o a la persona responsable del mismo.

O Autoevaluacion

En caso de que el replanteo exija una pequefia modificacion que no altere en absoluto el
proyecto original,

Deberemos consultar al director del proyecto antes de hacer nada.
Lo haremos constar en el proyecto original en un anexo al final del mismo.
La decision sera tomada sobre la marcha por el técnico de montaje.

Tendremos que modificar el proyecto y no podremos continuar hasta su aprobacién por
parte del director del mismo.
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Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto
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2.3.- Técnicas especificas de montaje.

La gran variedad de instalaciones que podemos realizar con camaras es
muy amplia: interior, exterior, cAmaras fijas, moviles y muchas variables
mas, y esto repercute directamente en las técnicas especificas de
montaje. A continuacion vamos a ver algunas medidas que, con
caracter general, debemos tener en cuenta.

Cuando vayamos a realizar un montaje de un CCTV, como siempre
deberemos observar todas las medidas de seguridad y tomar cuantas \
precauciones sean necesarias o0 aconsejables para llevar a cabo el
trabajo de una manera segura y siempre teniendo en cuenta que si estamos realizando una ampliacion o
modificacién en el lugar donde desarrollemos nuestro trabajo, nos encontraremos con que el resto de la
instalacion esta conectada a la red eléctrica. En el caso de instalaciones nuevas también puede ocurrir lo
mismo ya que, légicamente, la colocacién de camaras no se llevara a cabo hasta tener muy avanzado y en
muchos casos terminados el resto de instalaciones.

Como técnicas de instalacion y regulacion mas especificas de este tipo de instalaciones
contemplaremos:

Establecer y delimitar in situ las zonas establecidas de vigilancia con sus perimetros o margenes.
Cuando fijemos las cdmaras, lo haremos siempre a soportes rigidos y, cuando sea posible, lo haremos
directamente a muros o columnas mejor que a paredes con el fin de eliminar posibles vibraciones en las
imagenes.

Verificar que la situacion de la camara, la lente y los objetivos elegidos son acordes a las imagenes que
se quieren obtener. La realidad debe coincidir con los calculos previos realizados.

Siempre intentaremos colocar no solo las camaras sino también los cables y registros lo mas alejado
posible del alcance de intrusos y saboteadores.

El colocar las camaras a cierta sobre altura nos permitird poder distinguir mejor las distancias a las que
se encuentran las personas, animales y cosas.

Si colocamos camaras en zonas que en algin momento estaran iluminadas por focos, siempre
intentaremos que estos estén perpendiculares a las camaras para evitar reflejos y deslumbramientos. Si
la iluminacion es solar, simularemos la trayectoria del sol y, en caso de ser inevitable que en algun
momento el sol pueda incidir sobre la camara, se planteara el uso de viseras de proteccion solar.
Cuando sea posible, es conveniente colocar las camaras que se encuentren en el exterior un poco mas
altas y darles una ligera inclinacidén para evitar la incidencia directa del sol y protegiendo el cristal de la
posible lluvia a la vez que ayudara a que no se acumule agua en su superficie.

En el centro de control se facilitara un plano con la situacién y *° nomenclatura empleada para las
camaras de manera que se facilite su rapida localizacion.

Una adecuada programacién de las zonas con unas buenas condiciones de iluminacién y con un nivel
de homogeneidad en la sefales, son condiciones necesarias para considerar una instalacion aceptable.
Para la ubicacion de monitores, dentro de las posibilidades, situaremos estos perpendiculares a las
fuentes de luz, evitando asi reflejos y contraluces en la pantalla que invitarian al operador a no mirarla.
Para el uso de los pupitres y mandos de control se tendra en cuenta la posicion del futuro operador, por
ejemplo, si este desarrollara su trabajo de pie, que no tenga que encorvarse o forzar posturas para su
manejo.

Deberemos contemplar y dejar siempre una prevision de futuras ampliaciones, asi como los medios
adecuados para permitir la integracion con otros equipos o instalaciones.
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2.4.- Herramientas y utiles para el montaje.

Aparte de todos los Utiles empleados en cualquier instalacién de cableado y colocacién de dispositivos como
destornilladores, alicates, tijeras, polimetro, martillo, llaves fijas, cascos con pantalla, gafas protectoras,
guantes, escalera, arneses, etc., cuando llevemos a cabo una instalacion de CCTV emplearemos otras
herramientas mas especificas que dependeran, en gran medida, de la naturaleza de la instalaciéon y de los
equipos y tecnologias escogidos.

Conexiones.

Si trabajamos con cable UTP, emplearemos | crimpadoras y terminales del tipo RJ45. También sera
necesario un comprobador de este tipo de cables. Los hay profesionales y muy sofisticados, como los
equipos | Fluke que permiten calcular gran cantidad de parametros y son de ayuda a la hora de localizar
averias puesto que dispone de funciones avanzadas como la que en caso de que el cable este interrumpido
nos dice que par es y a que distancia esta la averia, pero también los hay mucho mas econdmicos y simples

de usar.

Si trabajamos con cable coaxial RG-X emplearemos crimpadoras de presién para la colocacion de
terminales BNC. También hay modelos que permiten su soldadura pero su realizaciéon requiere mas tiempo y
si no se esta familiarizado con ella los resultados no siempre seran los éptimos.

Si la tecnologia escogida es la fibra dptica, por su naturaleza deberemos disponer de equipos mucho mas
sofisticados. Por ejemplo, para realizar uniones de fibra, aunque también se pueden realizar empalmes
mecdnicos, una soldadora por arco nos garantizara que los resultados en fiabilidad y atenuaciones son
mucho mejores. En el caso de que vayamos a trabajar con fibra, deberemos recibir una formacion especifica
para trabajar con este tipo de materiales, puesto que su manipulacion mas alla de los resultados de la
instalacion puede tener consecuencias indeseables en la salud.

Para trabajar con fibra también deberemos tener un generador de luz y un receptor para comprobar la
continuidad y calidad de esta.

Cuando trabajemos con focos infrarrojos, para comprobar el buen funcionamiento de estos y que todos los
leds estan en funcionamiento, emplearemos detectores de infrarrojos.

Un equipo de comunicaciones con funcion manos libre nos puede resultar de gran ayuda para
comunicarnos con el centro de control cuando estemos posicionando y ajustando las camaras.

En el siguiente tema estudiaremos diferente software para la implementacion de CCTVs.

|

O Autoevaluacion

La crimpadora es una herramienta que nos sirve para:
Medir.
Engarzar un conector con un cable.
Cortar y pelar cables.

Soldar cables y conectores.
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3.- Normas de seguridad en el montaje de CCTV.

http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_5nWc2W/CCT...

[

Eﬂ Caso practico

Finalizada la instalacion del CCTV, Valle e Isidro acuden a la sala de monitores para comprobar
el funcionamiento del mismo. Tras observar las instalaciones, comprueban que las pantallas
estan excesivamente cerca de la vista, asi que deciden cambiar la colacion de los monitores
para ganar un poco de distancia y evitar asi problemas visuales. Afortunadamente, las pantallas
son regulables en altura, asi que el responsable de los monitores podra colocarlas a la altura de
sus 0jos para evitar problemas de espalda.

G

Para que nuestro trabajo, ademas de alcanzar los niveles de calidad
exigidos en lo referente a los aspectos técnicos y funcionales, no sea
fuente de riesgos para futuros operadores y ademas se desarrolle sin
! es, 0 en caso de que sucediese alguno inevitable sus
consecuencias sean minimas, deberemos proceder siempre siguiendo
unas Normas.

En concreto, observaremos que se cumple la normativa especificas \
sobre seguridad y salud en el trabajo, prestando especial atencién al

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y a las instrucciones técnicas complementarias que lo
acompanan, a la Normativa sobre proteccién contra campos electromagnéticos y a la Ley de ordenacion de

la edificacion, asi como a toda la normativa en vigor referente a la evacuacién de residuos.

4 I
n 7
Recomendacion
En el siguiente enlace tienes el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y a las instrucciones
técnicas complementarias:
® Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y a las instrucciones técnicas
complementarias.
\ J
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3.1.- Normas de seguridad personal.

Siempre que llevemos a cabo una actividad en un entorno de obra o &

eso le anadimos la posible presencia de maquinaria que suele existir en toda
obra y que normalmente los trabajos de instalacion de las cémaras vy
frecuentemente el tendido del cableado se realizan en altura, es facil deducir
que para evitar los accidentes y minimizar al maximo el efecto de estos en
caso de que se produzcan, debemos cumplir con una serie de normas de
seguridad personal.

Siempre haremos uso del equipo de proteccion individual, EPI, es decir, botas de seguridad, casco de

proteccion para la cabeza, guantes, herramientas y utillaje aislante y cualquier otro equipamiento que se
considere necesario para cada actividad.

En el caso de trabajar con fibra dptica, seremos muy cautelosos con los trozos de fibra sobrantes y nos
libraremos de ella por los medios apropiados, no dejandola al alcance de terceras personas no conocedoras
del riesgo que conlleva el manipular trozos de fibra tan pequefios que pueden quedar incrustados en las
manos Y piel, pudiendo alcanzar zonas como los ojos si procediéramos a rascarnos sin habernos limpiado las
manos convenientemente.

Cuando el proceso de instalacion se encuentre mas avanzado y nuestro trabajo se desarrolle frente a los
monitores, observaremos las normas basicas de trabajo con pantallas de visualizacion de datos. No nos
. . . . . . )

situaremos demasiado cerca de los monitores, especialmente si son monitores de tubos de rayos

a la altura de los ojos y, en caso de no ser asi, evitaremos posturas mantenidas, realizando movimientos y
cambiando de posicion frecuentemente. Evitaremos los altos contrastes en la pantalla ya que obligan a forzar
la vista. También colocaremos los monitores transversalmente a las fuentes de luz, para evitar los reflejos y el
contraluz.

Cuando estemos tendiendo cables o tubos y, aunque sea con caracter temporal, situemos estos en lugares
accesibles por terceras personas creando un riesgo de accidente al poder pasar estos desapercibidos
inicialmente, sefalizaremos la zona de manera visible para evitar accidentes.

Durante las pausas que realicemos, ejercitaremos la flexibilidad para el cuello, hombros, manos, brazos y
piernas, que nos ayudaran a evitar contracturas y agarrotamientos.

4 N
O Autoevaluacion

En el caso de que nuestro trabajo se desarrolle con pantallas de visualizacion, debemos:
Situarnos a una distancia adecuada de ellas, nunca excesivamente cerca.
Configurarlas con alto contraste.
Colocarlas por debajo de la altura de nuestros ojos.

Sentarnos comodamente, incluso con los pies apoyados encima de la mesa si asi
estamos mas coémodos.
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Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
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3.2.- Normas de seguridad de los equipos.

Como es logico, todos los medios y materiales técnicos, aparatos y
dispositivos que empleemos para llevar a cabo la instalacién, deberan estar en

perfecto estado de uso y conservacion. *

Y en cuanto a mantenimiento, deberds asegurarte de que los equipos que
instales estan homologados y cumplen con la normativa actual en materia de
seguridad y, en los casos en los que esta instalacion sea obligatoria o se
encuentre conectada a una central de alarmas, deberan pasar unas revisiones
trimestrales con caracter preventivo, salvo que estas revisiones puedan llevarse a
cabo desde la central que en ese caso la periodicidad sera anual.

ZONA VIDEOVIGILADA

LLEY CROANCA 187999, 08 PROTECCION OF DATOS.

A CARCITAR 45 DUMCROS ANTE

Cuando realices alguna modificacién sustancial en un sistema de seguridad ya
instalado, deberas dejarla reflejada en los manuales de instalacion, uso y mantenimiento de los que toda
instalacién debe de disponer.

En cuanto a los medios materiales y técnicos de los que disponga cualquier instalacion de CCTV, deberan
estar certificados y homologados por las autoridades competentes y acreditadas y aprobadas conforme a las
normas vigentes en la materia y garantizar que su uso no causa molestias ni dafios a terceros. En Espafa, en
la actualidad, la entidad acreditada a tal fin es AENOR , reconocida por Real Decreto como Organismo

Nacional encargado de desempefiar actividades de normalizacién en Esparia.

Cuando veamos dispositivos marcados con CE sabremos que estan aprobados para su uso en Europa ya

que superan las pruebas de seguridad, salud y ambiente recogidas en la Normativa Europea. Los dispositivos
fabricados fuera de Espaiia deberan estar homologados.

También es importante que sepas que el Reglamento de Seguridad Privada, actualmente en vigor en nuestro
pais, obliga a cierto tipo de entidades a contar con un sistema de CCTV y que, tanto los equipos como las
grabaciones realizadas por estos y el uso que pueda darseles, estan sujetos a dicha normativa.

También es interesante nombrar la Instruccion 1/2006, de 8 de noviembre, para la captacion y el
tratamiento de imagenes mediante video vigilancia donde dice:

"Los responsables que cuenten con sistemas de video vigilancia deberan cumplir con el deber de
informacion”, previsto en el articulo 5: "Deber de confidencialidad", de la Ley Organica 3/2018, de 5 de
diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, a tal fin deberan:

1. Colocar, en las zonas video vigiladas, al menos un distintivo informativo ubicado en lugar
suficientemente visible, tanto en espacios abiertos como cerrados.

2. Tener a disposicion de los/las interesados/as impresos en los que se detalle la informacién prevista en
el articulo 5.1 de la Ley Organica 3/2018.

é’) Recomendacion

En el siguiente enlace puedes ver la Instruccién 1/2006, de 8 de noviembre, de la Agencia
Espanola de Proteccién de Datos, sobre el tratamiento de datos personales con fines de
vigilancia a través de sistemas de camaras o videocamaras y la LOPD:

® Instruccién 1/2006, de 8 de noviembre, de la Agencia Espariola de Proteccién de Datos,
sobre el tratamiento de datos personales con fines de vigilancia a través de sistemas de
camaras o videocamaras.

® Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales.
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Anexo.- Licencias de recursos.

Ningun recurso de fuentes externas que requiera citar explicitamente sus datos de licencia ha sido usado en
esta unidad, por lo que este anexo queda vacio. Todos los recursos utilizados, de fuentes internas, se acogen

al Aviso Legal de la plataforma.
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