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Instalaciones eléctricas en locales con

riesgo de incendio y explosion e
instalaciones eléctricas en locales de
caracteristicas especiales.
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«{) Caso practico

Chispazos y Porrazos esta proyectando una instalacion en el interior de
una nave que va a contener una linea de produccién de tomate. Los
técnicos tienen claro que es un local mojado porque dentro del proceso
hay que utilizar hidrolimpiadoras, pero surgen algunas dudas a la hora de
proyectar las canalizaciones.

¢, Podemos utilizar bandeja perforada con cable de 0,6/1kV? -
pregunta José Luis, el gerente de la empresa.

No - responde un técnico -, el REBT, so6lo permite cable de 0,6/1kV
si tienen proteccidn mecanica.

Pero, ¢aunque coloquemos la bandeja a 6 m de altura y hagamos
las conexiones estancas?

Os equivocdis - dice Daniel -, en febrero de este afio han sacado la
Guia Técnica de aplicacion para Instalaciones en Locales de
Caracteristicas Especiales, y en ella se admite la bandeja
portacables como sistema de instalacién para locales mojados.
Aunque las bandejas no tengan funcion de proteccion, cables de
0,6/1kV hay muchos. Si protegemos el cable contra todos los
posibles efectos externos que pueden producirse en la instalacion,
podriamos justificarlo. Debemos proteger la linea de efectos
mecanicos, temperatura, humedad etc..

El cable RV-K o RZ1-K(AS), entendidos como cables de 0,6 / 1kV, no
esta probado que aguanten a la intemperie, pero si pueden utilizarse en
presencia de humedad no permanente, aunque nunca en presencia
permanente de esta, ni sumergidos.

En cambio otros cables como el HO7TRN-F o cable con cubierta de
policloropreno... si pueden estar en presencia de humedad permanente y
a la intemperie.

Hay que estudiarse bien la instruccion 30 del reglamento y la guia para
hacer esta instalacion ¢no creéis?.
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1. Para ponernos en situacion.

La ITC-BT-29 tiene por objeto especificar las reglas esenciales para el
disefo, ejecucion, explotacién, mantenimiento y reparaciéon de las
instalaciones eléctricas en emplazamientos en los que existe riesgo de
explosion o de incendio debido a la presencia de sustancias inflamables,
para que dichas instalaciones y sus equipos no puedan ser, dentro de
limites razonables, la causa de inflamacién de dichas sustancias.

i ™

Para saber mas

..

En los siguientes enlaces aprenderas mas sobre la caracterizacion de los
locales con riesgo de Incendio y Explosion.

® |TC-BT-29. Prescripciones particulares para las instalaciones
eléctricas de los locales con riesgo de incendio o explosién

Tabla para identificar los tipos de instalaciones
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2. Caracterizacion de los locales con
riesgo de Incendio y Explosion

Dentro del concepto de atmosferas potencialmente explosivas se consideran
aquellos emplazamientos en los que se fabriquen, procesen, manipulen, traten,
utilicen o almacenen sustancias sélidas, liquidas o gaseosas, susceptibles de
inflamarse, deflagrar, o explosionar, siendo sostenida la reaccién por el aporte de
oxigeno procedente del aire ambiente en que se encuentran.

Hay algunas instalaciones que no se consideraran incluidas en esta ITC, al ser objeto
de normativa especifica (quiréfanos, navios, aviones, instalaciones en minas,...). En
concreto se excluyen de esta ITC las siguientes instalaciones eléctricas:

Las instalaciones correspondientes a los equipos excluidos del campo de
aplicacion del Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen
los requisitos esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos y
sistemas de proteccion para su uso en atmdsferas potencialmente
explosivas y por el que se modifica el Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo,
por el que se establecen las medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores
de gasolina emitidos a la atmdsfera durante el repostaje de los vehiculos de
motor en las estaciones de servicio, el cual deroga al R.D. 400/1996, de 1 de
marzo.

Cualquier otro entorno que disponga de una reglamentacién particular.

En esta Instruccion solo se consideran los riesgos asociados a la coexistencia en
el espacio y tiempo de equipos e instalaciones eléctricas con atmosferas
explosivas; para otras eventuales fuentes de ignicién se aplicara lo dispuesto en las
reglamentaciones pertinentes.

El procedimiento para alcanzar un nivel de seguridad aceptable sera, como se
indica en el cap.3. de la citada ITC BT 29:

1. Acotar el riesgo de presencia de atmdsfera explosiva mediante una clasificacion
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de los emplazamientos en los que se pueden producir atmédsferas explosivas.

2. Emplear equipamiento construido y seleccionado de acuerdo a ciertas reglas

3. Adoptar medidas de seguridad especiales de instalacidén, inspeccion,
mantenimiento y reparacion.

Segun la clasificacion en que se incluya el emplazamiento, sera necesario recurrir a un
tipo determinado de medidas constructivas de los equipos, de instalacién,
explotaciéon, conservacién y mantenimiento dentro de unos limites bastante estrictos,
para que las condiciones de seguridad no se vean comprometidas durante su vida Util.

Las instalaciones y equipos eléctricos en emplazamientos en los que hay riesgo
simultaneo por sustancias inflamables de tipo gaseoso y pulverulento cumpliran los
requisitos particulares de cada caso.

Ademas de la situacidn anterior, asi como en atmosferas enriquecidas en oxigeno, se
pueden requerir medidas especiales, que deberan quedar justificadas en el Proyecto
de la instalacion.

Por todo descrito en este apartado, es facil comprender la continua referencia a
normas, tanto UNE como CEl a lo largo de toda la instruccion.

Se consideran locales con riesgo de incendio y explosion a las instalaciones
eléctricas en emplazamientos en los que existe riesgo de explosion o
de incendio debido a la presencia de sustancias inflamables.

Seran aquellos lugares donde se:

Fabriquen, procesen, manipulen, traten, utilicen o almacenen
sustancias sdlidas, liquidas o gaseosas susceptibles de inflamarse,
deflagrar o explosionar.

Solo se consideran los riesgos asociados a la coexistencia en espacio
y tiempo de equipos e instalaciones con atmdsferas explosivas.

15_]3 Recomendacion

En el siguiente enlace puedes ver la normativa Real Decreto 144/2016,
de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos esenciales de salud
y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de proteccion para su
uso en atmodsferas potencialmente explosivas y por el que se modifica el
Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, por el que se establecen las
medidas destinadas a reducir la cantidad de vapores de gasolina
emitidos a la atmdsfera durante el repostaje de los vehiculos de motor en
las estaciones de servicio.
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® Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los

requisitos esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos y

sistemas de proteccién para su uso en atmdsferas potencialmente
explosivas

(
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8 Autoevaluacion

En la ITC-BT-29, se consideran como locales con riesgo de incendio o
explosion, los siguientes:

Dispositivos médicos para uso en entorno sanitario.

Fabricaciéon, manipulacion y almacenamiento de sustancias
explosivas o pirotécnicas.

Instalaciones domésticas y no comerciales donde el peligro se
deriva de una fuga fortuita de gas.

Instalacién eléctrica de un local de publica concurrencia.

g ————

.O --------------------------------------------------------------- sl
1 1
Incorrecto
Incorrecto
" 4
Solucion

1. Incorrecto

2. Opcién correcta

J
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3. Incorrecto
4. Incorrecto
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3. Tramites administrativos.

En este apartado recordamos los tramites administrativos para un local
de estas caracteristicas.

Instalador:

Recordamos que dentro de la definicién de Instalador
Autorizado en Baja Tension categoria Especialista
recogida en el punto 3.2 de la ITC-BT-03, se especifica:
"Los instaladores y empresas instaladoras de la B
categoria especialista podran realizar, mantener y

reparar las instalaciones de la categoria Basica y, ademas, las correspondientes a:

"Locales con riesgo de incendio y explosion"

Por tanto, queda claro que este tipo de instalaciones solo podran ser realizadas,
mantenidas o reparadas por instaladores de categoria Especialista.

Instalaciones con proyecto: Nuevas Instalaciones

Dentro del punto 3.1 de la ITC-BT-04, encontramos una relacion de las nuevas
instalaciones que para su ejecucién precisan elaboracién de proyecto.

Dentro de esta relacién podemos localizar:

GRUPO TIPO DE INSTALACION LIMITES

. Las correspondientes a locales con riesgo de incendio o

-, . Sin limites
explosion, excepto garajes.

Inspecciones Iniciales:

Dentro del punto 4.1. de la ITC-BT-05, se especifica: "Seran objeto de inspeccion, una
vez ejecutadas las instalaciones, sus ampliaciones o modificaciones de importancia y
previamente a ser documentadas ante el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, las siguientes instalaciones:

Locales con riesgo de incendio o explosion, de clase I, excepto garajes de menos de
25 plazas"

Inspecciones periodicas:

Dentro del punto 4.2. de la ITC-BT-05 se especifica: "Seran objeto de inspecciones

8 de 74 08/06/2021 08:10



Instalaciones eléctricas en locales con riesgo de incendio y explosi... http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_24Qkxj...
periddicas, cada 5 afhos, todas las instalaciones eléctricas en baja tension que
precisaron inspeccion inicial"

Por tanto un Organismo de Control Autorizado inspeccionara cada 5 afos los
locales con riesgo de incendio o explosion, de clase I, excepto garajes de menos de

25 plazas.
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« Para saber mas

Entra en los siguientes enlaces para ampliar tus conocimientos sobre los
siguientes certificados.

Reglamento electrotécnico para baja tension.

® Circular de ASELEC gue responde a una consulta sobre cuando es
obligatoria la inspeccidn inicial por un Organismo de Control Autorizado

ITC-BT-03
ITC-BT-04

ITC-BT-05
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4. Medidas de seguridad.

En este apartado manejaremos alguna terminologia relacionada con las
medidas de seguridad que aplicamos a los equipos eléctricos utilizados
en locales con riesgo de incendio y explosion.

a. Modos de proteccion (EEx): Conocemos como modo de proteccion,
al conjunto de medidas especificas aplicadas a un equipo
eléctrico para impedir la inflamacidon de una atmodsfera explosiva que lo
circunde.

Los modos de proteccidn se clasifican en:

Envolvente antideflagrante "d": Modo de proteccion en el que las
partes que pueden inflamar una atmodsfera explosiva estan situadas
dentro de una envolvente que puede soportar los efectos de la
presidon derivada de una explosion interna de la mezcla y que impide
la transmision de la explosion a la atmosfera explosiva circundante.
Las reglas de este modo de proteccidn se definen en la Norma UNE-
EN 60079.

Inmersidn en aceite "0": Modo de proteccién en el que el equipo
eléctrico o partes de éste, se sumergen en un liquido de
proteccion de modo que la atmoésfera explosiva que pueda
encontrarse sobre la superficie del liquido o en el entorno de la
envolvente, no resulta inflamado. Las reglas de este modo de
proteccion se definen en la norma UNE-EN 60079.

Seguridad intrinseca "i": Modo de proteccién que aplicado a un
circuito o a los circuitos de un equipo hace que cualquier chispa o
cualquier efecto térmico producido en condiciones normalizadas, lo
que incluye funcionamiento normal y funcionamiento en condiciones
de fallo especificadas, no sea capaz de provocar la inflamacion de
una determinada atmosfera explosiva. Las reglas de este modo de
proteccion se definen en la norma UNE-EN 60079.

Sistema de seguridad intrinseca: Conjunto de materiales y equipos
eléctricos interconectados entre si, descritos en un documento, en el
que los circuitos o partes de circuitos destinados a ser empleados en
atmosferas con riesgo de explosion, son de seguridad intrinseca. Las
reglas a que deben someterse estos sistemas se encuentran en la
norma UNE-EN 60079.
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a. Categoria de aparatos: La Directiva 2014/34/UE del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacién de las
legislaciones de los Estados miembros en materia de aparatos y sistemas
de proteccion para uso en atmosferas potencialmente explosivas
(refundicidn), establece una clasificacion de los equipos eléctricos o no
eléctricos en funcién de la peligrosidad del emplazamiento en que se van a
utilizar. Dentro del Grupo |l de aparatos se distinguen las siguientes
categorias:

Categoria 1: Aparatos disefiados para que puedan funcionar dentro
de los parametros operativos determinados por el fabricante y
asegurar un nivel de proteccion muy alto

Categoria 2: Aparatos diseflados para poder funcionar en las
condiciones practicas fijadas por el fabricante y asegurar un alto
nivel de proteccion.

Categoria 3: Aparatos diseflados para poder funcionar en las
condiciones practicas fijadas por el fabricante y asegurar un nivel
normal de proteccion.

a. Fundamentos para alcanzar la seguridad: El procedimiento para alcanzar un
nivel de seguridad aceptable se fundamenta en:

El empleo de equipamiento construido y seleccionado de acuerdo a
ciertas reglas.

La adopcion de medidas de seguridad especiales de instalacion,
inspeccién, mantenimiento y reparacion, en relacién con la acotacion del
riesgo de presencia de atmdsfera explosiva mediante una clasificacion de
los emplazamientos en los que se pueden producir atmosferas explosivas.
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Segun la clasificacion en que se incluye el emplazamiento, es necesario
recurrir a un tipo determinado de medidas constructivas de los equipos, de
instalacion, supervision o intervencion.

Explotacion, conservacion y mantenimiento de la instalacion y sus
componentes, dentro de unos limites estrictos, para que las condiciones
de seguridad no se vean comprometidas durante su vida util.

RIESGO DE
ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS

-

& Recomendacion

En el siguiente enlace puedes ver la Directiva 2014/34/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la
armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia
de aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmosferas
potencialmente explosivas (refundicion).

® Directiva 2014/34/UE sobre la armonizacion de las legislaciones de
los Estados miembros en materia de aparatos y sistemas de proteccidn
para uso en atmosferas potencialmente explosivas (refundicién).

.

Para saber mas

En los siguientes enlaces aprenderas mas sobre las medidas de
seguridad.
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Tabla resumen sobre los modos de proteccion

Autoevaluacion

El conjunto de medidas especificas aplicadas a un equipo eléctrico, para
impedir la inflamacion de una atmédsfera explosiva que lo circunde, se
denomina:

Modo de proteccion.
Grado de proteccion.
Envolvente antideflagrante "d".

Proteccién reglamentaria.

. Incorrecto .
. Incorrecto :
1 1
. Incorrecto .
1 v

Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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En instalaciones eléctricas en locales con riesgo de incendio o explosion,
los equipos eléctricos como modo de proteccion "d" son de:

Seguridad intrinseca.
Envolvente antideflagrante.
Inmersidn en aceite.

Sobrepresion interna.

! .
i Incorrecto i
1 v

. Incorrecto
:O --------------------------------------------------------------- s:
Incorrecto .
m 7
Solucion

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

En instalaciones eléctricas en locales con riesgo de incendio o explosion,
los equipos eléctricos con modo de proteccién "i" son de:

Seguridad intrinseca.
Envolvente antideflagrante.

Inmersion en aceite.

http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_24Qkxj...
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Sobrepresion interna.

Incorrecto .
.O --------------------------------------------------------------- sl
1 1
. Incorrecto .
1 v
. Incorrecto :

Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto

15 de 74 08/06/2021 08:10



Instalaciones eléctricas en locales con riesgo de incendio y explosi... http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_24Qkxj...

5. Clasificacion de los emplazamientos.

Para establecer los requisitos que han de satisfacer los distintos elementos
constitutivos de la instalacion eléctrica en emplazamientos con atmdsferas
potencialmente explosivas, agrupamos estos emplazamientos segun
la naturaleza de la sustancia inflamable.

La agrupacion se realiza en dos clases:

1. Clase | si el riesgo es debido a gases, vapores o nieblas.
2. Clase Il si el riesgo es debido a polvo inflamable.

En las anteriores clases se establece una subdivision en zonas segin la
probabilidad de presencia de la atmosfera potencialmente explosiva.

La clasificacion de emplazamientos se llevara a cabo por un técnico competente que
justificaran los criterios y procedimientos aplicados. Esta decision tendra preferencia
sobre las interpretaciones literales o ejemplos que figuran en los textos y figuras de los
documentos de referencia que se citan para establecer esta clasificacion.

En la norma UNE-EN 60079-10 Material eléctrico para atmdsferas explosivas se
recogen las reglas precisas para establecer zonas en emplazamiento de Clase | las
reglas para establecer zonas en emplazamiento de Clase II.

ATEX

Para saber mas

.,\

Entra en los siguientes enlaces para saber mas sobre la clasificacion de
los emplazamientos:

| Proyecto sobre la clasificacion de emplazamientos peligrosos para
atmosferas explosivas de gases y polvos combustibles
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® Articulo técnico sobre clasificacion de zonas en atmosferas
explosivas
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Autoevaluacion

En locales con riesgo de incendio o explosion, ¢qué define la Clase?
Peligrosidad.
Probabilidad de atmdsfera explosiva.
Naturaleza de la sustancia inflamable.

Continuidad del riesgo.

. Incorrecto :
1 1
. Incorrecto .
1 v

+ Incorrecto ;

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto

En locales con riesgo de incendio o explosion ¢qué define la Zona?

J
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Peligrosidad.
Probabilidad de atmdsfera explosiva.
Naturaleza de la sustancia inflamable.

Continuidad del riesgo.

. Incorrecto :

! .
i Incorrecto |
1 v
. Incorrecto :

Solucion

1. Incorrecto
2. Opciodn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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5.1. Zonas de emplazamientos Clase |

Las zonas de emplazamientos Clase | comprende los emplazamientos en
los que hay o puede haber gases, vapores o nieblas en cantidad suficiente
para producir atmdsferas explosivas o inflamables. Se incluyen también los
lugares en los que hay o puede haber liquidos inflamables.

Segun la probabilidad de presencia de atmédsfera explosiva se dividen en tres zonas:

Zona 0: Emplazamiento en el que la atmdsfera explosiva constituida por una
mezcla de aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor, o niebla, esta
presente de modo permanente, o por un espacio de tiempo prolongado, o

frecuentemente.
Zona 1: Emplazamiento en el que cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacion ocasional de atmosfera

explosiva constituida por una mezcla con aire de sustancias inflamables en
forma de gas, vapor o niebla.

Zona 2: Emplazamiento en el que no cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacion de atmosfera explosiva constituida por una
mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla o, en
la que , en caso de formarse, dicha atmdsfera explosiva sdlo subsiste por
espacios de tiempo muy breves.

En la Norma UNE-EN 60079-10 se recogen reglas precisas para establecer zonas en
emplazamientos de Clase I.

A titulo orientativo, sin que esta lista sea exhaustiva, y salvo que el proyectista pueda
justificar que no existe el correspondiente riesgo, son ejemplos de emplazamientos
peligrosos de Clase I:

Lugares donde se trasvasen liquidos volatiles inflamables de un recipiente a otro.
Garajes vy talleres de reparacion de vehiculos. Se excluyen los garajes de uso
privado para estacionamiento de 5 vehiculos o menos.

Interior de cabinas de pintura donde se usen sistemas de pulverizacién y su
entorno cercano cuando se utilicen disolventes.

Secaderos de material con disolventes inflamables.

Locales de extraccion de grasas y aceites que utilicen disolventes inflamables.
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Locales con depositos de liquidos inflamables abiertos o que se puedan abrir.
Zonas de lavanderias y tintorerias en las que se empleen liquidos inflamables.
Salas de gasdgenos.

Instalaciones donde se produzcan, manipulen, almacenen o consuman gases
inflamables.

Salas de bombas y/o de compresores de liquidos y gases inflamables.

Interiores de refrigeradores y congeladores en los que se almacenen materias
inflamables en recipientes abiertos, facilmente perforables o con cierres poco
consistentes.

Clase I: Gases, vapores o nieblas, incluido los lugares donde hay o pueda
haber liquidos inflamables.

Segun la probabilidad de presencia de atmdsfera explosiva se dividen:

Zona 0: Permanente, de forma prolongada
Zona 1: En funcionamiento normal, ocasionalmente.
Zona 2: No existe, salvo espacios muy cortos de tiempo.

g, ™

Para saber mas

\
.

Enlaces para saber mas sobre las zonas de emplazamientos.

Guia para la clasificacién de zonas con riesgo de incendio y
explosién debido a gases inflamables

® Instruccion 3/2005/RSI de la Junta de Castilla y Ledn sobre
instalaciones eléctricas en garajes

® Estudio sobre la ventilacidn en garajes

® Presentacién sobre ventilacion en garajes segun UNE-EN 60079-10
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Ve

Autoevaluacion

En los locales con riesgo de incendio y explosion de clase |, {qué
sustancias presentes puede haber?

Fibras inflamables.
Polvo inflamable incluyendo explosivos propiamente dichos.
Polvo inflamable excluyendo explosivos propiamente dichos.

Gases, vapores o nieblas, que pueden crear atmdsferas explosivas
o inflamables.

. Incorrecto :
1 1
. Incorrecto .
1 v
i Incorrecto :

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcién correcta

En los locales de clase |, en que la atmosfera explosiva constituida
por una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas,
vapor o niebla, esta presente en forma ocasional, se clasificara
como zona:

\
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0.
1.
2.
3.
Incorrecto

] .
Incorrecto
Incorrecto
m 7
Solucion

1. Incorrecto
2. Opciodn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

En los locales de Clase | en los que la atmodsfera explosiva
constituida por una mezcla de aire de sustancias inflamables en
forma de gas, vapor, o niebla, esta presente de modo permanente, o
por un espacio de tiempo prolongado o frecuente, se clasificara
como zona:

http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_24Qkxj...
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Incorrecto .
.O --------------------------------------------------------------- sl
1 1
. Incorrecto .
1 v
. Incorrecto :

Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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5.2. Zonas de emplazamientos Clase Il.

Las zonas de emplazamientos Clase Il comprende los emplazamientos
en los que hay o puede haber polvo inflamable.

Segun la probabilidad de presencia de atmésfera explosiva se dividen en tres zonas:

Zona 20: Emplazamiento en el que la atmdsfera explosiva en forma de nube de
polvo inflamable en el aire, esta presente de forma permanente, o por un
espacio de tiempo prolongado, o frecuentemente.

Las capas en si mismas no constituyen una zona 20. En general estas condiciones se
dan en el interior de conducciones, recipientes, etc. Los emplazamientos en los que
hay capas de polvo pero no hay nubes de forma continua o durante largos periodos de
tiempo, no entran en este concepto.

Zona 21: Emplazamientos en los que cabe contar con la formacion ocasional,
en condiciones normales de funcionamiento, de una atmdsfera explosiva, en
forma de nube de polvo inflamable en el aire.

Esta zona puede incluir entre otros, los emplazamientos en la inmediata vecindad de,
por ejemplo, lugares de vaciado o llenado de polvo.

Zona 22: Emplazamientos en el que no cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacion de una atmdsfera explosiva peligrosa en forma
de nube de polvo inflamable en el aire 0 en la que, en caso de formarse dicha
atmosfera explosiva, solo subsiste por breve espacio de tiempo.

Esta zona puede incluir, entre otros, entornos préximos de sistemas conteniendo polvo
de los que puede haber fugas y formar depésitos de polvo.

En la Norma UNE-EN 60079 se recogen reglas para establecer zonas en
emplazamientos de Clase II.

A titulo orientativo, sin que esta lista sea exhaustiva, y salvo que el proyectista pueda
justificar que no existe el correspondiente riesgo, son ejemplos de emplazamientos
peligrosos de Clase lI:

Zonas de trabajo, manipulacién y almacenamiento de la industria alimentaria que
maneja granos y derivados.
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Zonas de trabajo y manipulacion de industrias quimicas y farmacéuticas en las
que se produce polvo.

Emplazamientos de pulverizacion de carbdn y de su utilizacidén subsiguiente.
Plantas de coquizacion.

Plantas de produccién y manipulacién de azufre.

Zonas en las que se producen, procesan, manipulan o empaquetan polvos
metalicos de materiales ligeros (Al, Mg, etc.)

Almacenes y muelles de expedicion donde los materiales pulverulentos se
almacenan o manipulan en sacos y contenedores.

Zonas de tratamiento de textiles como algodon, etc.

Plantas de fabricacién y procesado de fibras.

Plantas desmotadoras de algodén.

Plantas de procesado de lino.

Talleres de confeccion.

Industria de procesado de madera tales como carpinterias, etc.

Clase IlI: Polvo inflamable.
Segun la probabilidad de presencia de atmodsfera explosiva se dividen:

Zona 20: Permanente, o de forma prolongada (de nubes de polvo).
Zona 21: En funcionamiento normal, ocasionalmente.
Zona 22: No existe, salvo espacios cortos de tiempo.

O Autoevaluacion

En los locales con riesgo de incendio o explosion de clase I, {qué
sustancias presentes puede haber?

Fibras inflamables.

Polvo inflamable incluyendo explosivos propiamente dichos.

25 de 74 08/06/2021 08:10



Instalaciones eléctricas en locales con riesgo de incendio y explosi... http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_24Qkxj...

Polvo inflamable excluyendo explosivos propiamente dichos.

Gases, vapores o nieblas, que pueden crear atmodsferas explosivas
o inflamables.

. Incorrecto :

] .
Incorrecto
Incorrecto
m 7
Solucion

1. Incorrecto
2. Opciodn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

En los locales de emplazamiento Il, en el que la atmdsfera explosiva
en forma de nube de polvo inflamable en el aire esta presente de
forma permanente, o por un espacio de tiempo prolongado o
frecuentemente, se clasifica como zona:

23.
22.
21.

20.
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] :
. Incorrecto .
 Incorrecto :
Incorrecto .

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opciodn correcta

En los locales de emplazamiento Il, en los que cabe contar con la
formacion ocasional de nubes de polvo inflamable, en condiciones
normales de funcionamiento, se clasificara como zona:

23.

22.

21.

20.
Incorrecto
Incorrecto .
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Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto
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6. Prescripciones y condiciones
generales.

En la medida de lo posible, los equipos eléctricos se ubicaran en areas
no peligrosas. Si esto no es posible, la instalacién se llevara a cabo donde
exista menor riesgo.

Los equipos eléctricos se instalaran de acuerdo con las condiciones de su
documentacién particular, se pondra especial cuidado en asegurar que las partes
recambiables, tales como lamparas, sean del tipo y caracteristicas asignadas
correctas. Las inspecciones de las instalaciones con riesgo de incendio y explosion se
realizaran segun lo establecido en la norma UNE-EN 60079-17.

En el caso de circunstancias excepcionales, como por ejemplo, ciertas tareas de
reparacion que precisan soldadura, trabajos de investigacion y desarrollo (operacion
en plantas piloto, realizacién de trabajos experimentales, etc.) no serd necesario que
se reunan todos los requisitos.

Como la instalacién va a estar en operacion solo durante un periodo limitado, esta
bajo la supervisidon de personal especialmente formado, y se relnen las siguientes
condiciones:

Se han tomado medidas para prevenir la aparicion de atmosferas explosivas
peligrosas.

Se han tomado medidas para asegurar que el equipo eléctrico se desconecta en
caso de formacion de una atmdsfera peligrosa.

Se han tomado medidas para asegurar que las personas no van a resultar
danadas por incendios o explosiones.

y adicionalmente, estas medidas se han comunicado por escrito a personal que esta
familiarizado con los requisitos de la ITC-BT-29 y con las normas que tratan de
equipos e instalaciones en lugares con riesgo de explosion y tienen acceso a toda la
informacion necesaria para llevar a cabo la actuacion.

Para llevar a cabo estas operaciones serd necesaria la previa elaboracién de
un permiso especial de trabajo autorizado por el responsable de la planta o
instalacion.
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6.1. Documentacion.

Para instalaciones nuevas o ampliaciones de las existentes, en el &mbito de aplicacién
de la ITC-BT-29, se incluird la siguiente informacién (segun corresponda) en el
proyecto de la instalacién:

Clasificacion de emplazamientos y plano representativo.

Adecuacién de la categoria de los equipos a los diferentes emplazamientos y
zonas.

Instrucciones de implantacion, instalacion y conexion de los aparatos y equipos.
Condiciones especiales de instalacion y utilizacion.

El propietario debera conservar:

Copia del proyecto en su forma definitiva.

Manual de instrucciones de los equipos.

Declaraciones de Conformidad de los equipos.

Documentos descriptivos del sistema para los de seguridad intrinseca.

Todo documento que pueda ser relevante para las condiciones de seguridad.

i ™

Para saber mas

..

En el siguiente enlace puedes ver sobre como saber mas sobre la
documentacion.

® Guia para la realizacién del Documento de Proteccién contra
explosiones
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La ejecucion, mantenimiento y reparacion de este tipo de instalaciones
deberan llevarse a cabo de acuerdo a las prescripciones o
especificaciones de las diferentes normas UNE que son documentos
elaborados por comités de expertos que abordan un tema concreto.

La Asociacion Espafola de Normalizacion (UNE) define norma como un
“documento de aplicacion voluntaria que contiene especificaciones
técnicas basadas en los resultados de la experiencia y del desarrollo
tecnoldgico. Es el fruto del consenso entre todas las partes interesadas e
involucradas en la actividad objeto de la misma y deben ser aprobadas por
un organismo de normalizacion reconocido”.

En la siguiente tabla recogemos las normas que debe cumplir un local de estas

caracteristicas:

Mantenlmlentc_)’de las mstalac_;u_)nes (para gara_ntlzar la UNE-EN 60079-17
conservacion de las condiciones de seguridad)

Reparacion de equipos y sistemas de proteccion CEI 60079-19

Ejecucion de las mst'alacmnes electricas en los UNE-EN 60079-14
emplazamientos de clase |
Ejecucion de las mst_alacmnes electricas en los UNE-EN 60079-10

emplazamientos de clase Il

Instalacion de sistemas de seguridad intrinseca. UNE-EN 60079-25

Emplazamientos de Clase |

Para seleccionar un equipo eléctrico (excluidos cables y conductos) el procedimiento a

seguir comprende las siguientes fases:

1. Caracterizar la sustancia o sustancias implicadas en el proceso.
2. Clasificar el emplazamiento en el que se va a instalar el equipo.
3. Seleccionar los equipos eléctricos de tal manera que la categoria esté

de
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acuerdo a las limitaciones de la tabla siguiente, y que éstos cumplan con los
requisitos que les sea de aplicacién, establecidos en la norma UNE-EN
60079-14. Si la temperatura ambiente prevista no esta en el rango comprendido
entre -20 °C y +40 °C el equipo debera estar marcado para trabajar en el rango
de temperatura correspondiente.

4. Instalar el equipo de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

I CATIOGMAS OF (CAUPOS AJERIMLES PARA "“'nu G Y
VAPCRES

Caogris o mrpim Eann o ow w0 admten

Adicionalmente se tendra en cuenta que la utilizacién de equipos con modo de
proteccion por inmersiéon en aceite "o0" queda restringida a equipos de instalacion fija y
que no tengan elementos generadores de arco en el seno del liquido de proteccién.

Emplazamientos de Clase Il

Para seleccionar un equipo eléctrico (excluidos cables y conductos) el procedimiento a
seguir comprende las siguientes fases:

1. Caracterizar la sustancia o sustancias implicadas en el proceso.

2. Clasificar el emplazamiento en el que se va a instalar el equipo

3. Seleccionar los equipos eléctricos de tal manera que la categoria esté de
acuerdo a las limitaciones de la tabla siguiente y que estos cumplan con los
requisitos que les sea de aplicacion.

4. Instalar el equipo de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

[ CATEGOMAS DE EOURGS ACMIILES PARA ATMOSFERAS CON POLVO
EAPLCINO
Cumgrrin s wmcan Zoran o= G ve amen
et

el

LN | eyl

Es necesario tener presente que si un equipo eléctrico dispone de un modo de

proteccion para gases, no garantiza que su proteccion sea adecuada contra el riesgo
de inflamacién de polvo.

4 N

O Autoevaluacion

¢, Cual es la categoria de equipo admisible para atmosferas de gases y
vapores, en las zonas 0, 1y 2?
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2.
3.
. Incorrecto :
.O --------------------------------------------------------------- sl
1 1
. Opcidn correcta :
. Incorrecto .
Incorrecto .
IO --------------------------------------------------------------- sl
] .
1 .
! .
1 1
1 1
1 1
1 1
1 m 7 1
: Solucion ;
1 1
: :
1 1
] .
1 .
; 1. Incorrecto
. 2. Opciodn correcta :
1 1
+ 3. Incorrecto ;
: 4. Incorrecto :
1 1

;,Cual es la categoria de equipo admisible para atmdsferas con polvo
explosivo, en las zonas 20, 21 y 227

0.
1.
2.
&
Incorrecto .
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Incorrecto |
Incorrecto
" 4
Solucion

1. Incorrecto
2. Opciodn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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6.3. Sistemas de cableado.

Para instalaciones de seguridad intrinseca, los sistemas de cableado
cumpliran los requisitos de la norma UNE-EN 60079-14. Los cables para el
resto de las instalaciones tendran una tension minima asignada de 450/750
V.

Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizaran de
acuerdo con el modo de proteccion previsto. Los orificios de los equipos eléctricos
para entradas de cables o tubos que no se utilicen deberan cerrarse mediante piezas
acordes con el modo de proteccién de que vayan dotados dichos equipos.

Para las canalizaciones para equipos mdviles se tendra en cuenta lo establecido en la
Instruccion ITC BT 21.

La intensidad admisible en los conductores debera disminuirse en un 15%
respecto al valor correspondiente a una instalacidon convencional. Ademas todos
los cables de longitud igual o superior a 5 m estaran protegidos contra
sobrecargas y cortocircuitos; para la proteccidon de sobrecargas se tendra en cuenta
la intensidad de carga resultante fijada en el parrafo anterior y para la proteccién de
cortocircuitos se tendra en cuenta el valor maximo para un defecto en el comienzo del
cable y el valor minimo correspondiente a un defecto bifasico y franco al final del
cable.

En el punto de transicion de una canalizacion eléctrica de una zona a otra, o de un
emplazamiento peligroso a otro no peligroso, se debera impedir el paso de gases,
vapores o liquidos inflamables. Eso puede precisar del sellado de zanjas, tubos,
bandejas, etc., una ventilacién adecuada o el relleno de zanjas con arena.

PELIGRO
LiQuIDOS
INFLAMABLES
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Sistemas de cableado:

Las entradas de los cables y de los tubos se realizaran de acuerdo al
modo de proteccion previsto.
Las intensidades admisibles seran un 15% inferior.
Se impedira el paso de gases, vapores o liquidos inflamables en el
punto de transicion de la canalizacion eléctrica:

entre una zona u otra.

entre un emplazamiento peligroso a otro no peligroso.

http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_24Qkxj...

(

& Recomendacion
En el siguiente enlace puedes ver la ITC-21 sobre INSTALACIONES
INTERIORES O RECEPTORAS. TUBOS Y CANALES PROTECTORAS

@ INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. TUBOS Y
CANALES PROTECTORAS

.

\

O Autoevaluacion

En los locales con riesgo de incendio y explosién, en las instalaciones
que no sean de seguridad intrinseca, se utilizaran cables con una tension
asignada de:

250/500 V.
450/750 V.

0,6/1 kV.
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Incorrecto
 Incorrecto
" 4
Solucion

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

En las instalaciones de los locales con riesgo de incendio o explosion,
debemos disminuir la intensidad admisible de los conductores con
respecto al valor correspondiente a una instalacidon convencional en un:

50%.

25%.

20%.

15%.
] :
. Incorrecto .
 Incorrecto :
Incorrecto .
] .
. Opcidn correcta ;
1 v
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Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opciodn correcta

En las instalaciones de los locales con riesgo de incendio o explosion,
todos los cables estaran protegidos contra sobrecargas y cortocircuitos,
cuando su longitud sea igual o superior a:

5m.
10 m.

15 m.

@)
°
Q.
O~
S
o
o
3
®
Q
~+
o

» Incorrecto '
1 1
. Incorrecto :
 Incorrecto '
: i
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
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! 1
! 1
1 n 7 1
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1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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6.3.1. Requisitos de los cables.

Los cables a emplear en los sistemas de cableado en los emplazamientos de clase | y
clase Il seran:

1. En instalaciones fijas:
Cables de tensién asignada minima 450/750V, aislados con mezclas
termoplasticas o termoestables; instalados bajo tubo metalico rigido o
flexible conforme a norma UNE-EN 61386-21.
Cables construidos de modo que dispongan de una proteccion
mecanica; se consideran como tales:
Los cables con aislamiento mineral y cubierta metalica, segun
UNE-EN 60702-1.
Los cables armados con alambre de acero galvanizado y con
cubierta externa no metalica, segun la serie UNE 21123.
Los cables a utilizar en las instalaciones fijas deben cumplir, respecto a la
reaccion al fuego, lo indicado en la norma UNE-EN 61386-21.

2. En alimentacion de equipos portatiles o moaviles, se utilizaran cables con
cubierta de policloropreno segun UNE 21027 parte 4 o UNE 21150, que sean
aptos para servicios moviles, de tension asignada minima 450/750V, flexibles y
de seccién minima 1,5 mm2. La utilizacion de estos cables flexibles se
restringira a lo estrictamente necesario y como maximo a una longitud de 30 m.

4 N

O Autoevaluacion

Los cables empleados en los emplazamientos de clase | y clase I,
seran de tension asignada 450/750 V, bajo tubo metalico rigido o
flexible, aislados con:

Cubierta de policloropreno.
Mezclas termoplasticas o termoestables.
Cubierta de policloruro de vinilo.

El RBT no especifica esta caracteristica.
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Incorrecto
+ Incorrecto
" 4
Solucion

1. Incorrecto
2. Opcidn correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

En los locales con riesgo de incendio o explosion, de
emplazamientos de clase | o Il, para alimentacion de equipos
portatiles o moviles, se utilizaran cables flexibles, con cubierta de
policloropreno, de tension asignada y seccion minima de:

Tension asignada 0,6/1kV y secciéon minima de 1,5 mm?2:
Tension asignada 450/750 V y seccién minima de 2,5 mm?-
Tension asignada 0,6/1kV y secciéon minima de 2,5 mm?2:

Tension asignada 450/750 V y seccién minima de 1,5 mm?

+ Incorrecto ;
.O --------------------------------------------------------------- sl
1 1
. Incorrecto .
. Incorrecto :
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Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opciodn correcta

En los locales con riesgo de incendio o explosion, de
emplazamientos de clase | o Il, en la alimentacion de equipos
portatiles o movibles, la utilizacion de cables flexibles se restringira
a lo estrictamente necesario y como maximo a una longitud de:

10 m.

20 m.

30 m.

50 m
Incorrecto .
. Incorrecto .

i Incorrecto :

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
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3. Opcion correcta
4. Incorrecto
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6.3.2. Requisitos de los conductos.

Cuando el cableado de las instalaciones fijas se realice mediante tubo o canal
protector, éstos seran conformes a las especificaciones dadas en las tablas siguientes:

.... P

ot " . oo

N [ s o propageonn o e e

Esto no es aplicable en el caso de canalizaciones bajo tubo que se conecten a
aparatos eléctricos con modo de proteccién antideflagrante provistos de cortafuegos,
en donde el tubo resistira una presion interna minima de 3 MPa durante 1 minuto y
sera, o bien de acero sin soldadura, galvanizado interior y exteriormente, conforme a la
norma UNE 36582, o bien conforme a la norma UNE EN 50086, con el grado de
resistencia de la tabla siguiente:

Cuando por exigencias de la instalacion, se precisen tubos flexibles (p.ej.: por existir
vibraciones en la conexion del cableado bajo tubo), estos seran metalicos
corrugados de material resistente a la oxidacion y caracteristicas semejantes a los
rigidos.

Los tubos con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada. En el caso de
utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puesta a
tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.
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[

. Para saber mas

-

Enlaces para saber mas de los requisitos de los conductos.

Resistencia al fuego del sistema Rejiband

Rejiband

Ensayo de incendio realizado en los tuneles de El Padron (Asturias)
para comprobar materiales y medidas realizadas

\

8 Autoevaluacion

En los locales con riesgo de incendio o explosién, en el caso de
canalizaciones bajo tubo que se conecten a aparatos eléctricos con
modo de proteccion antideflagrante provistos de cortafuegos, el tubo
debera resistir durante 1 minuto una presién de:

6 MPa.

5 MPa.

4 MPa.

3 MPa
e :;
S
R
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Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opciodn correcta
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7. Instalaciones interiores de locales de
caracteristicas especiales.

Las reglas esenciales para el disefo, ejecucion, explotacién, mantenimiento
y reparacion de las instalaciones eléctricas en los emplazamientos
considerados como de caracteristicas especiales, se detallan en la ITC-
BT-30.

En la instruccion 30 se tratan las instalaciones eléctricas en los siguientes
emplazamientos:

Instalaciones en locales himedos.

Instalaciones en locales mojados.

Instalaciones en locales con riesgo de corrosion.

Instalaciones en locales polvorientos sin riesgo de incendio o explosion.
Instalaciones en locales a temperatura elevada.

Instalaciones en locales a muy baja temperatura.

Instalaciones en locales en que existan baterias de acumuladores.
Instalaciones en locales afectos a un servicio eléctrico.

Instalaciones en otros locales de caracteristicas especiales.

i ™

Para saber mas

-

Enlace para saber mas sobre las instalaciones.
® |TC-BT-30. Instalaciones en locales de caracteristicas especiales

GUIA-BT-30. Guia Técnica de Aplicacion: Instalacién en locales de
caracteristicas especiales
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7.1. Instalaciones en locales humedos.

Locales o emplazamientos humedos son aquellos cuyas condiciones
ambientales se manifiestan momentanea o permanentemente bajo la
forma de condensacion en el techo y paredes, manchas salinas o moho
aun cuando no aparezcan gotas, ni el techo o paredes estén impregnados
de agua.

Debido a la necesidad de asegurar para este tipo de L
locales tensién de contacto muy bajas, las masas y
elementos conductores deben conectarse mediante
conductores de proteccion o de equipotencialidad, a la § %
instalacion de puesta a tierra, garantizandose que [ %
la tension de contacto no supere los 24V. La 'C

realizacion se hara segun la ITC-BT-18.

Cuando el agua pueda acumularse o condensarse en las canalizaciones, deberan
tomarse medidas para asegurar su evacuacion.

En estos locales o emplazamientos el material eléctrico cuando no se utilice muy bajas
tensiones de seguridad, cumplira con las siguientes condiciones:

En general se exige que todas las partes que forman una canalizacion eléctrica,
(incluidas las conexiones, empalmes, derivaciones y terminales), la aparamenta
utilizada (cajas de conexidn, interruptores, tomas de corriente) y los receptores de
alumbrado, tengan un indice de proteccidn contra el agua, correspondiente a la caida
vertical de gotas de agua (IPX1).

Canalizaciones eléctricas
Las canalizaciones seran estancas. Se admitiran los siguientes tipos de instalaciones:

1. Instalacion de conductores y cables aislados en el interior de tubos: Los
conductores tendran una tensidn asignada de 450/750V y discurriran por el
interior de tubos.

Los tubos seran en montaje empotrado o bien en montaje superficial. En el caso de
montaje superficial tendran un grado contra la corrosién de resistencia 3.

2. Instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de canales
aislantes: Se instalaran en superficie y las conexiones, empalmes y derivaciones
se realizaran en el interior de cajas.
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3. Instalacion de cables aislados y armados con alambres galvanizados sin
tubo protector: Los conductores tendran una tension asignada de 0,6/1 kV y
discurrirdn por el interior de huecos de la construccion o bien fijados en
superficie mediante dispositivos hidrofugos y aislantes.

4. Bandejas portacables: Este sistema viene recogido en la Guia- BT-30, aunque
no esta en la instruccion del reglamento.

El cometido de las bandejas es el soporte y la conduccién de los cables. Sélo podra
utilizarse conductor aislado bajo cubierta. Debido a que las bandejas no efectian una
funcion de proteccion, se recomienda la instalacion de cables de tensidén asignada
0,6/1kV como los indicados a continuacion:

Los empalmes y/o derivaciones deberan realizarse en el interior de cajas de empalme
y/o derivacién, que podran estar soportadas por las bandejas.

El resto de caracteristicas de las bandejas seran conformes a lo indicado en la ITC-
BT-20 y 21.

Las bandejas presentaran, como minimo, la resistencia a la corrosién marcada en la
norma UNE-EN 61537:

BONie & Dase 5

5. Canales metalicas: Se adepta el sistema de instalacion de cables en el interior
de canales metalicas si éstas poseen como minimo una resistencia a la corrosién
equivalente a la exigida para otros sistemas de conduccién de cables (bandejas
y tubos metalicos).

Se instalaran en superficie y las conexiones, empalmes y derivaciones se
realizaran en el interior de cajas.
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Los cables habitualmente utilizados en este tipo de instalacion son los mismos que
los indicados para la instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de
canales aislantes.

Ofrecemos una tabla resumen, con las normas de producto aplicables para los
diferentes sistemas de instalacion en locales himedos:

http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_24Qkxj...

Producto
Tubo rigido
Tubo curvable

Tubo flexible

Norma de aplicacion
UNE-EN 61386-21:2005
UNE-EN 61386-22:2005

UNE-EN 61386-23:2005

Canal protectora UNE-EN 50085-1

bandejas y de bandejas de escalera

para la conduccién de cables. UNE-EN 61537

Aparamenta:

Sus cubiertas y las partes accesibles de los d6rganos de accionamiento no seran
metalicos.

Receptores de alumbrado y aparatos portatiles de alumbrado:

Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra la caida vertical de agua, IPX1
y no seran de clase 0.

Los aparatos de alumbrado portatiles seran de la Clase Il, segun la Instruccién ITC-
BT-43.

e —
| s — e .- |
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O Autoevaluacion

En instalaciones de locales humedos, las canalizaciones y la
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aparamenta seran estancas y deberan presentar un grado de
proteccion correspondiente a:

Proyecciones de agua IPX4.
Caida de agua hasta 15° de la vertical IPX2.
Caida vertical de gotas de agua IPX1.

Agua de lluvia hasta 60° IPX3.

.o ~I
| :
' Incorrecto ,
. Incorrecto :

Incorrecto
Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto

En las instalaciones de locales humedos, los conductores que se
coloquen en el interior de tubos, seran de una tensién asignada de:

450/750V.
0,6/1kV.

300/500 V.
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500/750 V.

Incorrecto
IO --------------------------------------------------------------- 5:
E Incorrecto .
Incorrecto
" 4
Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto

En las instalaciones de locales himedos, los tubos instalados en
superficie, dispondran de un grado de resistencia a la corrosion de:

1.

2.

3.

4.
Incorrecto .
] .
1 1
 Incorrecto i
1 v
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Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
4. Incorrecto
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7.2. Instalaciones en locales mojados.

Locales o emplazamientos mojados son aquellos en que los suelos,
techos y paredesestén o puedan estar impregnados de humedad vy
donde se vean aparecer, aunque solo sea temporalmente, lodo o gotas
gruesas de agua debido a la condensacién o bien estar cubiertos con
vaho durante largos periodos.

Se consideraran como locales o emplazamientos
mojados los lavaderos publicos, las fabricas de apresto,
salas de maquinas de bombas de agua, vestuarios con
presencia de vaho en las duchas, tintorerias, etc., asi
como las instalaciones a la intemperie.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran,
ademas de las condiciones para locales humedos, las
siguientes:

Canalizaciones:

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose para terminales, empalmes y
conexiones de las mismas, sistemas y dispositivos que presenten el grado de
proteccion correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4. Las canalizaciones
prefabricadas tendran el mismo grado de proteccion IPX4.

Se instalaran de las siguientes formas:

1. Instalacion de conductores y cables aislados en el interior de tubos: Los
conductores tendran una tensién asignada de 450/750 V y discurriran por el
interior de tubos (segun ITC-BT-21) empotrados o en superficie (con grado de
resistencia a la corrosion 4).

2. Instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de canales
aislantes: Los conductores tendran una tension asignada de 450/750 V y
discurriran por el interior de canales que se instalaran en superficie y las
conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de cajas.

3. Bandejas portacables: Este sistema de instalacién viene detallado en la Guia-
BT-30, pero no en la instruccion del RBT.

En el caso particular de instalaciones a la intemperie, el uso de bandejas se limita a
recinto de acceso restringido, salvo que estén situadas a una altura minimo de 2,5 m
sobre el suelo o para aquellas que se instalen sobre pasos de vehiculos, a la altura
necesaria en funcién del galibo previsto, con un valor minimo de 4m.

El cometido de las bandejas es el de soporte y conduccion de los cables. Sélo podra
utilizarse conductor aislado bajo cubierta. Debido a que las bandejas no efectian una
funcion de proteccion, se recomienda la instalacion de cables de tensién asignada
0,6/1kV de los indicados a continuacion:
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Los empalmes y/o derivaciones deberan realizarse en el interior de cajas de empalme
y/o derivacion con un grado de proteccién minimo IPX4, que podran estar soportadas
por las bandejas. Si las cajas de empalme o derivacion estan a la intemperie, el grado
de proteccion minimo sera IP44.

Las bandejas deberan presentar, como minimo, la siguiente resistencia a la corrosién:

4. Canales metalicas: Se acepta el sistema de instalacién de cables en el interior
de canales metdlicas se éstas poseen como minimo una resistencia a la
corrosion equivalente a la exigida para otros sistemas de conduccién de cables
(bandejas y tubos metalicos).

Se instalaran en superficie y las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en
el interior de cajas.

Aparamenta:

Se instalaran los aparatos de mando y proteccion y tomas de corriente fuera de estos
locales. Cuando esto no se pueda cumplir, los citados aparatos seran, del tipo
protegido contra las proyecciones de agua IPX4, o bien se instalaran en el interior de
cajas que les proporcionen un grado de proteccion equivalente.

Dispositivos de proteccion:

De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-22, se instalara, en cualquier caso, un
dispositivo de proteccion en el origen de cada circuito derivado de otro que penetre en
el local mojado.

Aparatos moviles o portatiles:

Queda prohibido en estos locales la utilizacion de aparatos moviles o portatiles,
excepto cuando se utilice como sistema de proteccion la separacién de circuitos o el
empleo de muy bajas tensiones de seguridad, MBTS segun la Instruccion ITC-BT-36.

Receptores de alumbrado:

Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra las proyecciones de agua,
IPX4.
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4 )

Autoevaluacion

¢, Qué local de los siguientes, se considera mojado?
Lavaderos publicos.
Fabricas de apresto y tintorerias.
Instalaciones a la intemperie.

Todas las instalaciones anteriores se consideran locales mojados.

1 1
. Incorrecto .
1 v
i Incorrecto '
. Incorrecto :

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opcidn correcta

En las instalaciones de locales mojados, las canalizaciones y la
avaramente seran estancas y deberan presentar un grado de proteccion
correspondiente a:

Proyecciones de agua IPX4.
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Caida de agua hasta 15° de la vertical IPX2.
Caida vertical de gotas de agua IPX1.

Agua de lluvia hasta 60° IPX3.

Incorrecto
Incorrecto
IO --------------------------------------------------------------- s:
E Incorrecto :
" 4
Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto

En las instalaciones de locales mojados, los conductores que se
cologuen en el interior de tubos, seran de una tension asignada de:

0,6/1 kV.
450/750 V.
300/500 V.

No viene especificado en el REBT.
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+ Incorrecto
Incorrecto

1
 Solucién
1

1

+ 1. Incorrecto

. 2. Opciodn correcta
] 3. Incorrecto

: 4. Incorrecto

1

f_’) Recomendacion

En los siguientes enlaces puedes ver la normativa relacionada:
® |TC-BT-22

@ |[TC-BT-36
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7.3. Instalacion en locales con riesgo de
corrosion.

Los locales o emplazamientos con riesgo de corrosion son aquellos en
los que existan gases o vapores que puedan atacar a los materiales
eléctricos utilizados en la instalacion.

Se consideraran como locales con riesgo de corrosion: las fabricas de productos
quimicos, depdsitos de éstos, etc.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran las prescripciones sefialadas para las
instalaciones en locales mojados, debiendo protegerse ademas, la parte exterior de
los aparatos y canalizaciones con un revestimiento inalterable a la accion de
dichos gases o vapores.

O Autoevaluacion

La definicion de emplazamientos o locales con riesgo de corrosion es:

Aquellos cuyas condiciones ambientales se manifiestan
momentaneamente o permanentemente bajo la forma de
condensacion en techo y paredes, manchas o moho.

Aquellos en los que los suelos, techos y paredes estén o puedan
estar impregnados de humedad, lodo y gotas de agua debidas a la
condensacion, aunque soélo sea temporalmente.
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Aquellos en los que existen gases o vapores que puedan atacar a
los materiales eléctricos utilizados en la instalacion.

Aquellos en los que los equipos eléctricos estan expuestos al
contacto con el polvo en cantidad suficiente como para producir su
deterioro o un defecto de aislamiento.

Incorrecto .
1 1
. Incorrecto .
1 v

i Incorrecto :

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opciodn correcta
4. Incorrecto
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7.4. Instalaciones en locales
polvorientos sin riesgo de incendio o
explosion.

Los locales o emplazamientos polvorientos son aquellos en que los
equipos eléctricos estan expuestos al contacto con el polvo en cantidad
suficiente como para producir su deterioro o un defecto de aislamiento.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran las siguientes condiciones:

Las canalizaciones eléctricas prefabricadas o no, tendran un grado de
proteccién minimo IP5X (considerando la envolvente como categoria 1 segln la
norma UNE-EN 60529), salvo que las caracteristicas del local exijan uno mas
elevado.

Los equipos o aparamenta utilizados tendran un grado de proteccion
minimo IP5X (considerando la envolvente como categoria 1 segun la norma
UNE-EN 60529) o estara en el interior de una envolvente que proporcione el
mismo grado de proteccion IP 5X, salvo que las caracteristicas del local
exijan uno mas elevado.

200

Autoevaluacion

La definicion de emplazamientos o locales polvorientos sin riesgo
de incendio o explosion es:

08/06/2021 08:10



Instalaciones eléctricas en locales con riesgo de incendio y explosi...

63 de 74

g ————
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Solucion

Aquellos cuyas condiciones ambientales se manifiestan
momentaneamente o permanentemente bajo la forma de
condensacion en techo y paredes, manchas o moho.

Aquellos en los que los suelos, techos y paredes estén o puedan
estar impregnados de humedad, lodo y gotas de agua debidas a la
condensacion, aunque soélo sea temporalmente.

Aquellos en los que existen gases o vapores que puedan atacar a
los materiales eléctricos utilizados en la instalacion.

Aquellos en los que los equipos eléctricos estan expuestos al
contacto con el polvo en cantidad suficiente como para producir su
deterioro o un defecto de aislamiento.

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opciodn correcta

En las instalaciones de locales polvorientos sin riesgo de incendio o
explosion, las canalizaciones y la aparamenta, tendran un grado de
proteccion minimo de:

IP5X.
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IP4X.

IP3X.

Incorrecto
Incorrecto
.O --------------------------------------------------------------- sl
1 1
Incorrecto .
" 4
Solucion

1. Opcidn correcta
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Incorrecto
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7.5. Instalaciones en locales a
temperatura elevada.

http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_24Qkxj...

Locales o emplazamientos a temperatura elevada son aquellos donde la
temperatura del aire ambiente es susceptible de sobrepasar
frecuentemente los 40 °C, o bien se mantiene permanentemente por
encima de los 35 °C.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran las siguientes condiciones:

Los cables aislados con materias plasticas o elastobmeras podran utilizarse para
una temperatura ambiente de hasta 50 °C aplicando el factor de reduccion, para
los valores de la intensidad maxima admisible, senalados en la norma UNE
60364.

Para temperaturas ambientes superiores a 50 °C se utilizaran cables especiales con un
aislamiento que presente una mayor estabilidad térmica.

En estos locales son admisibles las canalizaciones con conductores desnudos
sobre soportes aislantes. Los soportes estaran construidos con un material
cuyas propiedades y estabilidad queden garantizadas a la temperatura de
utilizacion.

Los aparatos utilizados deberan poder soportar los esfuerzos resultantes a que
se veran sometidos debido a las condiciones ambientales. Su temperatura de
funcionamiento a plena carga no debera sobrepasar el valor maximo fijado en la
especificacion del material.
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7.6. Instalaciones en locales a muy baja
temperatura.

Locales o emplazamientos a muy baja temperatura son aquellos donde
pueden presentarse y mantenerse temperaturas ambientales inferiores a
-20 °C.

Se consideraran como locales a temperatura muy baja las camaras de congelacion
de las plantas frigorificas.

En estos locales o emplazamientos se cumpliran las siguientes condiciones:

El aislamiento y demas elementos de proteccién del material eléctrico utilizado,
debera ser tal que no sufra deterioro alguno a la temperatura de utilizacién.

Los aparatos eléctricos deberan poder soportar los esfuerzos resultantes a que
se veran sometidos debido a las condiciones ambientales.
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7.7. Instalaciones en locales en que
existan baterias de acumuladores.

Los locales en que deban disponerse baterias de acumuladores con
posibilidad de desprendimiento de gases, se consideraran como locales o
emplazamientos con riesgo de corrosion

Este tipo de locales deben cumplir, ademas de las prescripciones sefialadas para los
locales con riesgo de corrosion, las siguientes:

El equipo eléctrico utilizado estara protegido contra los efectos de vapores y
gases desprendidos por el electrolito.

Los locales deberan estar provistos de una ventilacion natural o forzada que
garantice una renovacion perfecta y rapida del aire. Los vapores evacuados no
deben penetrar en locales contiguos.

La iluminacién artificial se realizara Unicamente mediante lamparas eléctricas de
incandescencia o de descarga.

Las luminarias seran de material apropiado para soportar el ambiente corrosivo y
evitar la penetracién de gases en su interior.

Los acumuladores que no aseguren por si mismos y permanentemente un
aislamiento suficiente entre partes en tension y tierra, deberan ser instalados con
un aislamiento suplementario. Este aislamiento no podra ser afectado por la
humedad.

Los acumuladores estaran dispuestos de manera que pueda realizarse
facilmente la sustitucion y el mantenimiento de cada elemento. Los pasillos de
servicio tendran una anchura minima de 0,75 metros.

Si la tensidon de servicio en corriente continua es superior a 75 voltios con
relacion a tierra y existen partes desnudas bajo tensidon que puedan tocarse
inadvertidamente, el suelo de los pasillos de servicio sera eléctricamente
aislante.

Las piezas desnudas bajo tensién, cuando entre éstas existan tensiones
superiores a 75 voltios en corriente continua, deberan instalarse de manera que
sea imposible tocarlas simultanea e inadvertidamente.
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Autoevaluacion

Senale cual de las siguientes afirmaciones sobre instalaciones eléctricas
en locales que existan baterias de acumuladores, no es correcta:

Equipo eléctrico protegido contra gases y vapores desprendidos
por el electrolito.

Locales con ventilacion natural o forzada, asegurando renovacion
perfecta y rapida del aire.

Luminarias con modo de protecciéon IP55.

Si la tension en c.c. es mayor de 75 V con relacion a tierra, el suelo
de los pasillos de servicio, sera eléctricamente aislante.

. Incorrecto .
. Incorrecto :

i Incorrecto '

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcion correcta
4. Incorrecto
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7.8. Instalaciones en locales afectos a
un servicio eléctrico.

Locales o emplazamientos afectos a un servicio eléctrico son aquellos que
se destinan a la explotacion de instalaciones eléctricas y, en general, solo
tienen acceso a los mismos personas cualificadas para ello.

Se consideraran como locales o emplazamientos afectos a un servicio eléctrico: los
laboratorios de ensayos, las salas de mando y distribucién instaladas en locales
independientes de las salas de maquinas de centrales, centros de transformacién, etc.

En estos locales se cumpliran las siguientes condiciones:

Estaran obligatoriamente cerrados con llave cuando no haya en ellos personal
de servicio.

El acceso a estos locales debera tener al menos una altura libre de 2 metros y
una anchura minima de 0,7 metros. Las puertas se abriran hacia el exterior.
Si la instalacion contiene instrumentos de medida que deban ser observados o
aparatos que haya que manipular constante o habitualmente, tendra un pasillo
de servicio de una anchura minima de 1,10 metros. No obstante, ciertas
partes del local o de la instalacion que no estén bajo tension podran sobresalir
en el pasillo de servicio, siempre que su anchura no quede reducida en esos
lugares a menos de 0,80 metros. Cuando existan a los lados del pasillo de
servicio piezas desnudas bajo tensidn, no protegidas, aparatos a manipular o
instrumentos a observar, la distancia entre equipos eléctricos instalados enfrente
unos de otros, sera como minimo de 1,30 metros.

El pasillo de servicio tendra una altura de 1,90 metros, como minimo. Si
existen en su parte superior piezas no protegidas bajo tensién, la altura libre
hasta esas piezas no sera inferior a 2,30 metros.

Solo se permitira colocar en el pasillo de servicio los objetos necesarios para el
empleo de aparatos instalados.

Los locales que tengan personal de servicio permanente, estaran dotados de
un alumbrado de seguridad.

Los locales que estén bajo rasante deberan disponer de un sumidero.
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7.9. Instalaciones en otros locales de
caracteristicas especiales.

http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_24Qkxj...

La norma UNE 60364 establece una clasificacién y una codificacion de las
influencias que deben ser tenidas en cuenta para el proyecto y la ejecucion
de las instalaciones eléctricas.

Esta codificacién no esta prevista para su utilizacién el marcado de los
equipos.

Cuando en los locales o emplazamientos donde se tengan que establecer
instalaciones eléctricas concurran circunstancias especiales no especificadas en la
instruccion 30 del RBT y que puedan originar peligro para las personas o cosas, se

tendra en cuenta lo siguiente:

Los equipos eléctricos deberan seleccionarse e instalarse en funcién de las
influencias externas definidas en la Norma UNE 60364 a las que dichos
materiales pueden estar sometidos de forma que garanticen su funcionamiento y
la fiabilidad de las medidas de proteccién

Cuando un equipo no posea por su construccidn, las caracteristicas
correspondientes a las influencias externas del local (o las derivadas de su
ubicacién), podra utilizarse a condicién de que se le proporcione, durante la
realizacion de la instalacién, una proteccidn complementaria adecuada. Esta
proteccién no debera perjudicar las condiciones de funcionamiento del material
asi protegido.

Cuando se produzcan simultdneamente diferentes influencias externas, sus
efectos podra ser independientes o influirse mutuamente, y los grados de
proteccién deberan seleccionarse en consecuencia.
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8. Otras instalaciones con fines
especiales contempladas en el REBT.

Ademas de las instalaciones estudiadas en esta unidad, el REBT contempla
otras instalaciones con fines especiales que se deberan consultar cuando
nos encontremos realizando una instalacién de este tipo.

Entre las otras instalaciones con fines especiales que contempla el REBT
encontramos:

Instalacmpes_ con fines especiales. ITC-BT-31
Piscinas y fuentes
Inf;tal_acmnes con fl_n,es especiales. TC-BT-32
Maquinas de elevacion y transporte
Instalaciones con fines especiales.
Instalaciones provisionales y ITC-BT-33

temporales de obras

Instalaciones con fines especiales.

Ferias y Stand JICHETRES,
Instalaciones con fines especiales.
Establecimientos agricolas y ITC-BT-35
horticolas
Instalaciones a muy baja tension ITC-BT-36
Instalaciones a tensiones especiales ITC-BT-37
Instalaciones con fines especiales.
_ Requ_lc::ltos’par_tlculares _p?ra la TC-BT-38
instalacion electrica en quirofanos y
salas de intervencion
Instalacmne’s c_on fines especiales. ITC-BT-39
Cercas eléctricas para ganado.
Instalaciones generadoras de baja TC-BT-40

tension
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Instalaciones eléctricas en caravanas
y parques de caravanas

Instalaciones eléctricas en puertos y
marinas para barcos

Instalaciones de receptores
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ITC-BT-41

ITC-BT-42

ITC-BT-43; ITC-BT-44; ITC-BT-45
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Anexo.- Licencia de Recursos.

Ningun recurso de fuentes externas que requiera citar explicitamente sus datos de
licencia ha sido usado en esta unidad, por lo que este anexo queda vacio. Todos los
recursos utilizados, de fuentes internas, se acogen al Aviso Legal de la plataforma.
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