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APENDICE1 TABLAA

CLASIFICACION DE LOS REFRIGERANTES

Clasifica- Masa Limite Punto .de . Potencial Potencial
" - ebulli- Inflamabilidad de
cion Molar | Préactico cion calenta- agota- Clasif
. miento de -~
- | Refrige- 4 . a Limites de mt|ento la capa segun:
g rante 2) DENOMINACION Formula (MM) 3) | 4) 5) 1,01: bar Temp. inflamabilidad iér:lig(sj- de 020n0
3 Auto- — —
] g ignicion Limite Limite
3| g (composicion = % peso) 9)°C oc inferior superior 6) 7) 8)
2| 2 N.° kg/kmol | kg/m? kg/m3 kg/m3 PCA100 | PAO REP
©|° % viv % viv
1 | A1 |R-11 Triclorofluormetano CCI3F10) 1374 0.3 23.8 - - - | - - 3800 1 2
1| A1 |[R12 Diclorodiflurometano CCI2F210 120.9 0.5 -29 - - - | - - 8100 1 2
1 | A1 |R-12B1 Bromoclorodiflurometano | CBrCIF210 165.4 0.2 -4 - - - | - - 1300 3 2
1| A1 |R-13 Clorotrifluormetano CCIF31) 104.5 0.5 -81.4 - - - | - - 14 000 1 2
1 | A1 |[R-13B1 Bromotrifluormetano CBrF310 148.9 0.6 -58 - - - | - - 5400 10 2
1| A1 |R-22 Clorodifluormetano CHCIF219 86.5 0.3 -40.8 635 - -1-1- 1500 0.055 2
1 | A1 [R-23(0  |Trifluormetano CHF3 70 068 | -82.15 - - -1 -1 - 11700 0 2
1| At [Ret13 |12 Tricloro-1,2,2- CCL2FCCIF210 | 1874 | 04 | 476 - S S R R ) 08 2
trifluoretano
1| A1 |R114  |!2Dicloro-11,22- CCLF2CCIF210 | 1709 | 0.7 38 - - =1 =-1-1 9800 1 2
tetrafluoretano
1| A1 [R11s | ZCloro-1.1,1.2.2- CF3CCIF20 | 1545 | 06 | -39 - o= -] 7200 | 06 | 2
pentafluoretano
1| At [Re12s  |ZCloro- 11,2 CF3CHCIF'0 1365 | 041 | -12.1 - -l === 40 0022 | 2
tetrafluoretano
1| A1 [R125 Pentafluoretano CF3CHF2 120 0.39 -48.1 - - |- -1 - 2800 0 2
1 | A1 |R-134a" |1,1,1,2-Tetrafluoretano CF3CH2F 102 0.25 -26.2 743 - |- -1 - 1300 0 2
1 | A1 | R-218(1 |Octofluorpropano C3F8 188 1.84 - - | -] - - 7000 0 2
1 | A1 | R-C318(") | Octofluorciclobutano C4F8 200 0.81 -6 - -l -1 -1 - 8700 0 2
CCI2F2 +
1 | A1 |R-500 R-12/152a (73.8/26.2) 99.3 0.4 -33.5 * - - - - 6000 0.74 2
CHF2CH30)
CCI2F2 +
1| A1 |R-501 R-12/22  (25/75) 93.1 0.38 -41 - - -1 -1 - 3150 0.29 2
CHCIF210
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- - Punto de Potencial .
Clasifica- Masa | Limite \" oo Inflamabilidad de | otencia
cion Molar | Préctico » agota- .
cion calenta- | . Clasif.
. miento de -
Refrige- . a miento la capa de segun:
DENOMINACION Formula (MM) 3)| 4) 5) [1,013 bar Limites de inflamabilidad | atmos-
rante 2) a ferico 0zono
g ign‘i]c%'n Limte | Limite
4 g (composicion = % peso) 9)°C °C inferior superior 6) 7) 8
o o N.° kg/kmol | kg/m?3 kg/m3 kg/m® |PCA100| PAO REP
o Qo
2 = % viv % viv
5] [G)
CHCIF2+
1 Al |R-502 |R-22/115 (48.8/51.2) CF3CCIF210) 112 045 -45.4 * - - | - | - | 4400 0.33 2
1 A1 |R-503 |R-23/13  (40.1/59.9) CHF3+CCIF310 87.3 0.35 -88.7 * - - | - | - | 13100 0.6 2
CF3CHF2+
1 A1 |R-507A |R-125/143a (50/50) CF3CH3 98.9 0.49 -46.7 * - - | -1 -1 3300 0 2
1 A1 |R-508A |R-23/116 (39/61) CHF3+C2F6 100.1 0.22 -86 * - - | - - | 11860 0 2
1 A1 |R-508B |R-23/116  (46/54) CHF3+C2F6 954 0.2 -88.3 * - - - - | 11850 0 2
1 A1 |R-509A |R-22/218  (44/56) CHCIF2+ C3F8 124 0.56 -47 * - - | - - | 4580 0.024 2
1 A1 |R-718 |Agua H20 18 * 100 - - - - - 0 0 2
1 A1 |R-744 |Diéxido de carbono CO2 44 0.07 -78 - - - - - 1 0 2
CHCIF2+ 334 2
1 | A1/A1 |R-401A |R-22/152a/124 (53/13/34) |CHF2CH3+ 94.4 0.30 _2'7 8 681 - - - - 970 0.037 2
CF3CHCIF :
CHCIF2+ 349 a
1 | A1/A1 |R-401B |R-22/152a/124 (61/11/28) |CHF2CH3+ 92.8 0.34 -2'96 685 - - - - 1060 0.040 2
CF3CHCIF0) ’
CHCIF2+ 289 a
1 | A1/A1 |R-401C |R-22/152a/124 (33/15/52) |CHF2CH3+ 101 0.24 _2'33 * - - - - 760 0.030 2
CF3CHCIF )
CF3CHF2+ 492 a
1 | A1/A1 |R-402A |R-125/290/22  (60/2/38) C3H8+ CHCIF2'0) 101.5 0.33 47 723 - - - - 2250 0.021 2
CF3CHF2+ 472 a
1 | A1/A1 |R-402B |R-125/290/22  (38/2/60) C3H8+ CHCIF210) 94.7 0.32 448 641 - - - - 1960 0.033 2
CHCIF2+ C3F8+ 440 a
1 | A1/A1 |R-403A |R-22/218/290  (75/20/5) C3H8™) 92 0.33 424 * - - - - 2520 0.041 2
CHCIF2+ C3F8+ 439 a
1 | A1/A1 |R-403B |R-22/218/290  (56/39/5) C3H8 ™ 103.2 0.41 404 * - - | -1 -1 3570 0.031 2
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" . .. |Puntode .
Clasifica- Masa | Limite | g Inflamabilidad Potencial | ptencia
cion Molar  |Practico ., de
cion calenta- | 299" | Clagif
) miento de
Refrige- DENOMINACION Formul MM) 3) | 4) 5 1(?13 Limites de gﬁgtso lacapa | 9
ormula . . "
- rante 2) (MM) 3) 1 4) 5) bara | Temp. inflamabilidad ferico | 4€ 0Z0no
jg Auto-
:‘.; ignicion | Limite | Limite
= e (composicién = % peso) 9) °C inferior | superior 6) 7) 8)
g| 8 N.° kghkmol | kg/m | °C kgim? |kgim* %| PCA100 | PAO | REP
15} 15} % viv viv
CF3CHF2+
1 | A1/A1 |R404am |Rr1201143a/134a sasp |CFICHRH o76 | 048 '4%373 728 |- |-|-|-1 320 0 2
(44152/4) | opachor 45.
CHCIF2+
R-22/152a/142b/C318 CHF2CH3+ 328 a
1| ATTATIRA405A @s755425)  |CHacCIF+ | TN L * faag | | T[T T 7| 4480 0082
C4F810)
CH2F2+ 452 3
1 | A1/A1|R-407A0Y [R-321125/134a (20/40/40) CF3CHF2+ .1 | 033 |T3e.%| 68 |- |-|-|-| 1770 0 2
CF3CH2F :
CH2F2+ 468 &
1 | A1/A1|R-407B1) [R-32/125/134a (10/70/20) CF3CHF2+ 1029 | 035 |70 % 708 |- |- |- |- | 2280 0 2
CF3CH2F :
CH2F2+ P
1 | A1/A1|R-407CHY [R-321125/134a (23/25/52) CF3CHF2+ 862 | 031 |70 o4 |- | -] -] - | 1520 0 2
CF3CH2F :
CF3CHF2+ 446 3
1 |A1/A1|R-408A  |R-125/143a22 (7/46/47) CF3CH3+ 87 04t |7, * =] -] -1 2650 | 0026 2
CHCIF2!0 :
CHCIF2+ 347 3
1 |A1/A1|R-400A  [R-22/124/142b (60/25/15) CF3CHCIF+ | 975 | 046 |~pc * == = | 1200 | 0.048 2
CH3CCIF2!0 :
CHCIF2+ 358
1 |A1/A1|R-409B  [R-22/124/142b (65/25/10) CF3CHCIF+ | 967 | 047 |™00, * == | = | 1270 | 0048 2
CH3CCIF2!0) :
CH2F2+ 516 a
1 | A1/A1 [R-410A0 |R-32/125 (50/50) CFACHF2 726 | 044 |V * =] =] = 1720 0 2
CH2F2+ 515 a
1 | A1/A1|R-410B11 [R-32/125 (45/55) CFACHR2 755 | 043 |7gr, * | =1-] -1 1830 0 2
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g
Cla§!fica- Masa Li’mi@e Punt_o.d’e Inflamabilidad Potencial | Potencial
cion Molar | Practico ebullicion
de agota- |- cif se
calenta- | miento de gl'm.'
. a - miento (la capa de ’
Refrige- - . Limites de
rante 2) DENOMINACION Férmula (MM) 3)| 4) 5) 1,013 bar . inflamabilidad atmosf. | ozono
g a emp.
= Auto-
> ignicion | Limite Limite
- o (composicion = % o °C inferior | superior 6) 7) 8)
g2l 8| ne peso) kgkmol | - kg/m? 9°C kgm® | kgm® |PCA100| PAO | REP
G| & % viv % viv
CHCIF2+
1 | At/AT |RY (F;-Ozli/;g)ueoo CF3CHCIF+ 1027 | 045 341 o || 2| == 107 | 003 | 2
CAH100)
CF3CHF2+
1| A1 [RY 5‘21/%%};‘5)5"290’22 CF3CH3+ C3Hg+| 956 | 0.41 456 oo ol === 80 | 002 2
CHCIF210
CF3CH2F+
1 | AUA1 [R416A0 (le-;/gz;agfél)eoo CF3CHCIF+ M9 | - | 238a218 | « |- | - |-]-]| 90 | oo0o | 2
1. CAH10)
" |atA1 |R422a0 [R-125/134a600a  |SFSCHFCRS 4262886 - |- - oo 200 2
6o 118 - [CH2F 10983 | 0,36
131,803, CH(CH3)3
1 CF3CHF2+
ATIA1 |R-422D (F;5121‘?1/113;2/3()J0a CF3CH2F+ 11349 | 0,39 o=l === 25% 0 2
AN1.553, CH(CH3)3 4602436
CF3CHF2+
1 | AVAT RO g-gé%?go/m CaHB+C3F8 | 1139 | 049 » || o -] <-] 39| o 2
546
CF3CH2F+
1| AtA1 [Roo (Rs'2135‘/‘j;2§)7 CF3CHFCF3 | 1214 | 050 247 ool o =] 190 | o 2
CF3CHF2+
R-125/1342/600  |CF3CH2F+ 2
1] AR [Rat7an [ g 1067 | 015 | -380a-329 | = |- | - | -]-| 190 0
CF3CHF2+
R-125/1342/600  |CF3CH2F+
1] AtA | Ratraen (B o 1307 | 015 | 449a-415 | = - 2450 0 2
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Clasificacion o Puntlo.(?e Inflamabilidad Potencial Potencial Clasif.
Masa Limite | ebullicion Limites de de calenta- agota- sequn:
-".é Refrige- ) Molar Practico a Tem inflamabilidad miento miento de gun:
= rante 2) DENOMINACION Férmula (MM) 3) 4) 5) 1,013 bar Autop-. Limite Limite | atmosf la capa
& (composicion = % peso) a vt o . " | de ozono
4| @ N ka/kmol ka/m? 9 ignicion | inferior | superior 6) 7 8)
gl g g/kmo g/m (): °C kgm® | kg/md |PCA100 PA)O REP
G| & % viv % viv
CHF2CF3+
R-125/134a/600a/600/6013 CH2FCF3+
C4H10+ -39,74 a .
1| A1AT | R-424AM (50,5/47/0,91/0 C4H10+ 108,0 0,31 3434 L IR B 2440 0 1
C5H12
CH2FCF3+
R-134a/125/600/601a CHF2CF3+ 28424
1| A1AT | R-426AM C4H10+ 102,6 0,42 27 o1 * E IR S 1508 0 1
(93/5,1/1,3/0,6) |C5H12 ’
CHF2CF3+
R-125/143a/600a/290 CH3CF3+ 48354
1| A1AT | R-428AM C4H10+ 107,5 0,50 4751 * L IR N 3607 0 1

(77,5/20//1,9/06) | C3H8

R-125/143a/134a/600a  |CHF2CF3+
CH3CF3+ 45,03 a .

1| AtUAT | R-438A0 621801628 |ibreess | 1053 | 046 | o el e =~ 328 0 1
CAH10
R-32/125/143a/134a
1| AUAT | Rd27AM (1512510050 | ST 2CF3 | 04 | 024 | 430 | ¢ | o[- |-| - 1800 0 1
CHa+
CF3CH2F
R-125/134a/600/601 g:;ﬁgig:
A1AT | R437AM (19578.51.408) |Cricers: | 1037 | ooet | sze7 | - |- | - |- || 088 0 2
! CH3CH2CH2
CH2CH3
1770 0 1
R-218/134a/600° 8§§3L2F+ 10396 | 008 |-294.a| *
2 | AtA2 [R413AM |, (98813) [Shocrna 274
*
2 | A1/A2 |R-406AM  |R-218/142b/600° ggggg;3+ 89.9 013 | 327 a o= = 160 | o057 | 1
(651414) |G 235
CHCIF2+
2 | AtA2 [Rat1a  |Rr22/152a11270 CHF2cH3+ | 825 | oos |3 al ol ol Z ] 1330 | oos | 1
(@7.5/11.5) [S20 371
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Clasificacion P‘é"m Inflamabilidad
Masa | Limite e ) Potencial
. Molar |Practico Ebulli- Potencial agota-
Refrige- | DENOMINACION cion Limites de inflamabilidad de calenta- mientode | Clasif
B rante 2) ) a Temp. miento -
ke Formula (MM) 3) | 4) 5) 1,013 | Auto- atmosf, lacapade | segun:
- 8 (composicion =% barlignicion| Limite inferior | Limite superior | 6) oz;; o g
> | o N.° peso) a °C ka/m? ka/m? PCA 100 ) )
s | s ' kgkmol | kgims | g 0/9 ) 0/9 ) PAO REP
15} 5] oo b VIV b VIV
CHCIF2+
2 | AtA2 [Rat1p [Re22152a11210 epeociss | ea3 | oos | M1BAL L 1 | o | - | Z | 1410 | 002 1
(94133) | Sapism -40.2
CHCIF2+
R-22/218/142b C3F8+ -365a| |,
2 | A1/A2 |R-412A (70/5/25) |GCIF2CH3 (0 922 | 007 | Tpgg - - - - 1850 0.055 1
CHF2CH3+
R-125/134a/152a/  |CH2F+CF3+ 3818
2 | A1A2 RV 0D |RE170 CH3CHF2+ 10845 | 0.004 | "ot | - - - -1 2421 0 2
(67/15/15/3) |CH30OCH3 :
2 | A2 [R-3200  |Difluormetano CH2F2 52 | 0054 | 51.76 | 530 | 027 |127| 071 | 334 | 650 0 1
2 | A2 |R41p |!1-Dicloro-1- CCI2FCH3™ | 117 | 0053 | 32 | 532 | 0268 | 56 | 0847 | 177 | 600 0.1 2
fluoretano
2 | A2 |Retagp |M-Clorott- CCIF2CH31 | 1005 | 0.049 | -10 | 632 | 0247 | 6 | 0.74 18 | 1800 0.065 1
difluoretano
2 | A2 |R-143a0"[1,1,1-Trifluoretano  |CF3CH3 84 | 0048 | -47 | 750 | 0244 | 7 | 0553 | 16.1 | 3800 0 1
2 | A2 |R-152a|1,1-Difluoretano CHF2CH3 66 | 0.027 | 25 | 455 | 0137 | 51 | 0462 | 17.1 140 0 1
2 | A2 |R-160  [Cloruro de etilo CH3CH2CI® | 645 | 0.019 510 | 0.095 | 36 | 0.39 | 14.8 * 0 1
2 B1 |R-21 Diclorofluormetano  |CHCI2F10) 103 0.1 +8.92 - - - - - * 0 1
2 | Bl |Rzs [22Didoro-t At Hepayenn | 153 | 010 | 2787 | 730 | - | - | - - 90 0.02 2
trifluoretano
2 B1 |R-764 Dioxido de azufre S0O2 64.1 (0.00026| -10 * - - - - * 0 1
2 | B2 [R-30 Cloruro de metileno  |CH2CI210 849 | 0017 | 40 | 662 | 0417 | 12 | 0764 | 22 9 B 2
2 | B2 |R40 Cloruro de metilo ~ |CH3CI10) 505 | 0021 | -24 | 625 | 0147 | 7.1 | 0382 | 185 * 0 1
2 | B2 |R-611 |Formiatode metilo |C2H402 60 | 0012 | 312 | 456 | 0123 | 5 | 0.687 | 28 * 0 1

cve: BOE-A-2011-4292



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 57 Martes 8 de marzo de 2011 Sec.l. Pag. 25864

Clasifi- - Poten-

cacion Masa Limite EPtl)JLTItI:)CI((j)?] Inflamabilidad Potencial | cial
5 | Refiige- | DENOMINACION Molar | Practco Limites de infiamabildad de |agota-)
< calenta- | miento |Clasific.
2 | rante2) . a Temp. : .

|5 Formula (MM) 3) | 4) 5) L L miento | dela |segin:

8| 2 1,013 bara | Auto- Limite Limite Atmosf. | capa de

S| @ (composicion = 9) ignicion inferior superior '

S| g Ne % peso) oC °c ka/m? ka/m? 6) 0zono
e kg/kmol | kg/m? 0/9 ) 0/9 ) PCA100 | 7) 8)

o VNV o VIV PAO | REP

2 |B2 |R-717 Amoniaco NH3 17 0.00035 -33 630 0.104 15 0195 | 28 0 0 1

2 |B2 |R-1130 1,2-Dicloroetileno |CHCI = CHCI 96.9 * 458 0.246 6.2 0.595 15 * 0 1

3 |A3 |R-50 Metano CH4 16 0.006 -161 645 0032 | 49 |0.09 | 15 21 0 1

3 |A3 |R-170 Etano C2H6 30 0.008 -89 515 0.037 3 0.19 | 155 3 0 1

3 |A3 |R-290 Propano C3H8 44 0.008 -42 470 0.038 2.1 0171 9.5 3 0 1

3 |A3 |R-600 Butano C4H10 58.1 0.0089 0 365 0.036 15 (0202 | 85 3 0 1

3 |A3 |R-600a |Isobutano CH(CH3)3 58.1 0.011 -12 460 0.043 18 0202 | 85 3 0 1

3 |A3 |R-1150 |Etileno CH2=CH2 28.1 0.006 -104 425 0.031 27 0391 | 34 3 0 1

3 |A3 |R-1270 Propileno C3H6 421 0.008 -48 455 0.043 25 0.174 | 101 3 0 1

3 |A3 |R-E170  |Dimetileter CH30CH3 46 0.011 -24.8 235 0.064 34 | 0489 | 26 * 0 1

* = No conocido / - = No aplicable

W N =

)
)
)
)

N

11)

Pendiente de asignar denominacion simbolica numérica.
Los “R-* nimeros se corresponden con 1SO 817.
Por comparacion, la masa molecular del aire se toma igual a 28.8 kg/kmol.

Los limites practicos para el grupo de refrigerante L1 se definen de manera que no sobrepasen el 50% de la concentracion de refrigerante que puede
ocasionar la asfixia debido al desplazamiento del oxigeno o teniendo en cuenta el efecto narcotizante (N) o de sensibilizacion cardiaca (CS) (80% del
nivel de eficacia) durante un tiempo breve de exposicion tomandose el que sea el mas critico.

Para productos puros del grupo L1 de refrigerantes, el célculo de los limites practicos (PL) es: “PL (kg/m3) =CS 6 N (ppm) x 0.8 x MM x 10-6/24.45".
Para mezclas (A/B/C) el célculo es: “PL (kg/m3) = 1/ [A/100/PL(A) + B/100/PL (B) + C/100/PL (C) " con A,By C expresados en % en peso.

Para los limites practicos de los refrigerantes del grupo L2 se tendran en cuenta las caracteristicas toxicologicas y de inflamabilidad, cualquiera que sea
la més critica. Para el grupo L2-B1 se toma para R-764 un valor correspondiente al 100% del IDLH (concentracion inmediatamente peligrosas para la
vida o la salud). Para el R-123, el 100% de OEL (valor limite de exposicion profesional). Para el grupo L2-B2 se toma un valor correspondiente al 100%
de IDLH 0 20% del limite inferior de inflamabilidad adoptandose el valor inferior.

Para refrigerantes del grupo L3 de se tomara como limite practico un valor del 20% del limite inferior de inflamabilidad.

Estos valores son reducidos a 2/3 del valor citado para altitudes superiores a 2 000 m sobre el nivel del mary a 1/3 del valor citado para altitudes
superiores a 3 500 m. sobre el nivel del mar.

EI PCA es definido por el “Intergovemmental Panel on Climate Change: 1994, The IPCC Scientific Assessment”. Estos datos son los valores cientificos
mas recientes y pueden ser revisados. Véase MI-IF 01.

Los datos que conciernen al PAO son los citados en el del diario oficial de la Comunidad Europea L333, volumen 37, del 22 de diciembre de 1994 y son
utilizados por todas las reglamentaciones. Véase MI-IF 01

En la columna de la derecha se da el grupo de clasificacion de los refrigerantes segin el REP “Reglamento de Equipos a Presion”.

En las mezclas se da el punto de burbuja / punto de rocio.

Estos refrigerantes, en cumplimiento de lo establecido en el Reglamento (CE) 1005/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre de
2009, sobre las sustancias que agotan la capa de 0zono, no podran ser utilizados para la carga 0 mantenimiento de instalaciones nuevas o existentes.
Como excepcion y de manera transitoria hasta el 31 de diciembre de 2014, se podran emplear los refrigerantes HCFC recuperados o regenerados, en la
recarga y mantenimiento de instalaciones existentes, siempre y cuando se cumplan las condiciones establecidas en el articulo 11 del mencionado
Reglamento (CE) n° 1005/2009.

Estos refrigerantes estan regulados por el Reglamento (CE) N° 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de mayo de 2006 sobre
determinados gases fluorados de efecto invernadero.

Los refrigerantes marcados con los superindices 10 y 11 son refrigerantes fluorados y tienen PAO mayor de 0 0 GWP mayor de 150
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