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P36A.- URBANIZACION. DEMOLICIONES

DESCRIPCION
Consisten en el derribo de todas las construcciones, pavimentos y obras de fabrica que obstaculicen la obra o
que sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecuciéon de la misma.

CONDICIONES PREVIAS
Replanteo.
Designacion de elementos a demoler por el Director de Obra.

COMPONENTES

Demolicién de firmes.
Demolicién de edificaciones.
Levantado de otros elementos.

EJECUCION

Los trabajos de derribo se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.

El levantamiento del pavimento puede realizarse a mano, con martillo y barreta o con la ayuda de un
perforador neumdtico, pudiendo adaptarse a la cabeza del aparato neumdtico diferentes piezas de corte; hoja
ancha y cortante para pavimentos bituminosos, de macaddn o grava, un cortador de asfalto para cubiertas
asfdlticas y una barra en punta para pavimentos o cimentaciones de hormigon.

NORMATIVA
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG3/75. 301.

CONTROL

Ensayos previos:

No se exigen.

Forma y dimensiones:

Las senaladas en los Planos.

Ejecucion:

Se controlard especialmente el cumplimiento de las medidas de seguridad.

SEGURIDAD

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar daios en las construcciones proximas, de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene el Director de Obra, quien designard y marcard los elementos que haya que conservar intactos.
Protecciones colectivas: Sefalizacién de obra y Normativa vigente para la utilizacién de maquinaria.
Protecciones personales: En funcion de las labores que se realicen.

MEDICION

Las demoliciones se abonardn por metros cubicos (m3) de volumen exterior demolido, hueco y macizo,
realmente ejecutados en obra, en el caso de demolicién de edificaciones, y por metros cUbicos (m3) realmente
demolidos y refirados de su emplazamiento, medidos por diferencia enfre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de comenzar la demolicién, y los datos finales, tomados inmediatamente después de
finalizar la misma, en el caso de demoliciones de macizos.

La demolicion de bordillos se medird por metro lineal (m) realmente levantado, y la demolicion de aceras por
metro cuadrado (m2).

MANTENIMIENTO
No se contempla.
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P36B.- URBANIZACION. PREPARACION DEL TERRENO Y MOVIMIENTOS
DE TIERRA

DESCRIPCION

Trabajos de extraccion y retirada de las zonas designadas de todos los drboles, tocones, plantas, maleza, broza,
raaderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi como de excavacién a cielo
abierto para rebajar el nivel del terreno y obtener una superficie regular definida por los Planos, dando forma a
una explanada.

La excavacion podrd ser clasificada o no clasificada. En el caso de excavacion clasificada, se considerardn los
fipos siguientes:

- Excavacién en roca. Comprenderd la correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados y la
de todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca maciza, cimentados tan sélidamente, que
Unicamente puedan ser excavados utilizando explosivos.

- Excavacién en terreno de trdnsito. Comprenderd la correspondiente a los materiales formados por rocas
descompuestas, tierras muy compactas, y todos aquellos en que para su excavacién no sea necesario el
empleo de explosivos y sea precisa la utilizacién de escarificadores profundos y pesados.

- Excavacion en tierra. Comprenderd la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados
anteriores.

También se incluyen las labores de extensién y compactaciéon de suelos procedentes de las excavaciones o de
préstamos, asi como el conjunto de operaciones para conseguir el acabado geométrico de la explanada.

CONDICIONES PREVIAS

Replanteo.

Trazado de alineaciones.

Localizacién de los servicios de las distintas Companias y solucién a adoptar en caso de que puedan afectar a
los trabajos de explanacion.

COMPONENTES
Desbroce del terreno.
Excavacion.
Escarificado de firmes.
Terraplenes y rellenos.
Refino de la explanada.

EJECUCION

Tras el replanteo se realizan las labores de despeje y desbroce. A continuacion se refirard la capa de tierra
vegetal existente y se acopiard para su posible utilizacién exterior.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenardn con material andlogo al suelo
gue ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactardn hasta que la superficie se ajuste a la
del terreno existente.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn las obras de excavacion, gjustdndose
a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demds informacién contenida en los Planos, y a lo que sobre el
particular ordene el Director de Obra. Durante la ejecucion de los trabagjos se tomardn las precauciones
necesarias para no disminuir la resistencia del terreno no excavado; en especial, se adoptardn las medidas
adecuadas para evitar los siguientes fendmenos: Inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras
inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacién, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Se eliminardn las rocas o bolos de piedra que
aparezcan en la explanada.

Si se hubiese previsto la utilizacidén del material procedente de la excavacion para la formacién de terraplenes,
la Direccién de Obra comprobard la idoneidad del mismo, depositdndose de acuerdo con lo que se ordene al
respecto.

La escarificacion se llevard a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en los Planos o que, en su
defecto, sefale el Director de Obra, hasta un limite méximo de veinticinco (25) centimetros.

Los caballeros que se formen tendrdn forma regular y superficie lisa, favoreciendo la escorrentia, y taludes
estables que eviten cualquier derrumbamiento.

La ejecucidn de terraplenes incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

- Extensién de una tongada.

- Humectacion o desecacién de una tongada.

- Compactacién de una tongada.

Estas tres Ultimas, reiteradas cuantas veces sea necesario.
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Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutardn con posterioridad a la explanacién y
construccion de todos los servicios de la urbanizacién que impidan o dificulten su realizacion. La terminacion y
refino de la explanada se realizard inmediatamente antes de iniciar la construccién del firme.

NORMATIVA

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG3/75. 300, 302, 303, 320,
321, 322, 330, 331, 332,

340,341.

- Normas de ensayo NLT 105/72, 106/72,107/72, 111/72, 118/59, 152/72.

CONTROL

- Ensayos previos:

Caracteristicas de los materiales a emplear como rellenos. Se analizard la granulometria, limite liquido, limite
pldstico, indice de plasticidad, densidad Proctor normal, indice C.B.R. y contenido de materia orgdnica.

- Forma y dimensiones:

Las senaladas en los Planos.

- Ejecucién:

Todos los tocones y raices mayores de diez (10) centimetros de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad
no inferior a cincuenta (50) centimetros por debajo de la rasante de excavacién, ni menor de quince (15)
centimetros bajo la superficie natural del terreno.

En la coronacién de los terraplenes, la densidad que se alcance no serd inferior a la méxima obtenida en el
ensayo Proctor normal. En los cimientos y nucleos de terraplenes la densidad que se alcance no serd inferior al
noventa y cinco (95) por ciento de la mdxima obtenida en dicho ensayo.

Los terraplenes se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados
centigrados, debiendo suspenderse los frabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.
Se comprobardn las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira,
cada veinte (20) metros. En la explanada la superficie no rebasard la superficie tedrica definida por los Planos, ni
bajard de ella mds de tres (3) centimetros en ningun punto.

La superficie acabada no deberd variar en mds de quince (15) milimetros cuando se compruebe con una regla
de fres (3) metros, aplicada tanto paralela como normalmente al eje del vial.

SEGURIDAD

Las operaciones de remocidn se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene el Director de Obra, quien designard y marcard los elementos que haya que conservar intactos.

No podrd permanecer un operario en una zona menor a la resultante de trazar un circulo de cinco (5) metros de
radio, desde el punto extremo de la mdaquina.

En trabajos nocturnos, los operarios irdin provistos de prendas reflectantes.

Protecciones colectivas: Sefalizacién de obra y Normativa vigente para la utilizacién de maquinaria.
Protecciones personales: Casco.

Riesgos: Atrapamientos, golpes y atropellos.

MEDICION

El desbroce del terreno se abonard por metro cuadrado (m2) medido sobre Plano. En el caso de que no figure
esta unidad, se entenderd que estd comprendida en las de excavacion y, por tanto, no habrd lugar a su
medicién y abono por separado.

La excavacién se abonard por metros cUbicos (m3) medidos sobre los Planos de perfiles fransversales, una vez
comprobado que dichos perfiles son correctos, en el caso de explanacion.

La escarificacion y compactacion del terreno se abonard por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
medidos sobre el terreno.

Los terraplenes se abonardn por metros cUbicos (m3) medidos sobre los Planos de perfiles transversales.

MANTENIMIENTO
Limpieza de cuencas de vertido y recogida de aguas cada doce (12) meses.
Inspeccién cada doce (12) meses de los taludes y muros de contencion.
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P36C.- URBANIZACION. BORDILLOS

DESCRIPCION
Piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn colocados sobre una solera adecuada, que
constituyen una faja o cinta para delimitar la superficie de la calzada, acera o andén.

CONDICIONES PREVIAS
Replanteo y preparacion del asiento.
Ejecucién del cimiento de hormigén.

COMPONENTES

Bordillo de piedra o prefabricado de hormigdn.
Hormigdn base.

Mortero de cemento.

EJECUCION

Sobre el cimiento de hormigdn se extiende una capa de tres (3) centimetros de mortero para asiento del bordillo
o del bordillo-rigola. Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco (5)
milimetros. Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

NORMATIVA

- Normas UNE 7067 a 7070.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG3/75. 570.
- Norma NTE-RSR.

- Norma EHE & UNE 7068-53: Resistencia a compresion.

CONTROL

- Ensayos previos:

Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se verificard en fabrica o a su llegada a
obra, de una muestra extraida del mismo:

. Peso especifico neto.

. Resistencia a compresién.

. Coeficiente de desgaste.

. Resistencia a la intemperie.

La resistencia a compresion en probeta cUbica cortada con sierra circular diamantada a los veintiocho (28) dias
serd como minimo de trescientos cincuenta (350) kilogramos por centimetro cuadrado.

La resistencia a flexion de los bordillos o rigolas, bajo carga puntual, serd superior a cincuenta (50) kilogramos por
centimetro cuadrado.

El desgaste por abrasion serd inferior a tres (3) milimetros para bordillos y dos (2) milimetros para rigolas.

El coeficiente de absorcién de agua méximo admisible serd del diez (10) por ciento en peso.

Las piezas estardn exentas de fisuras, coqueras o cualquier ofro defecto, que indique una deficiente fabricacion.
Deberdn ser homogéneas y de textura compacta y no tener zonas de segregacion.

- Forma y dimensiones:

La forma y dimensiones de los bordillos serdn las sefaladas en los Planos o corresponderdn a los modelos
oficiales.

La longitud minima de las piezas de piedra serd de un (1) metro, aunque en suministros grandes se admitird que
el diez (10) por ciento tenga una longitud comprendida entre sesenta (60) centimetros y un (1) metro. En el caso
de bordillos prefabricados de hormigédn la longitud minima de las piezas serd de un (1) metro.

En las medidas de la seccidn transversal se admitird una tolerancia de diez (10) milimetros en mds o en menos.

- Ejecucién:

No se aceptard una colocacién deficiente asi como una capa de hormigdn de asiento del bordillo inferior a la
especificada.

SEGURIDAD

Cuando se emplee maquinaria alimentada con energia eléctrica, se fomardn las medidas pertinentes (tfoma de
tierra, doble aislamiento, diferenciales, automdticos, etfc.).

Se adoptardn las precauciones necesarias para la manipulacion de los bordillos, evitando los sobreesfuerzos en
el transporte a mano de los mismos.

Protecciones colectivas: Sefalizacién de obra y Normativa vigente para la utilizacién de maquinaria.
Protecciones personales: Botas altas de goma y guantes para el manejo del hormigon.

Riesgos: Golpes y sobreesfuerzos.
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MEDICION
Los bordillos se medirdn y abonardn por metros (m) realmente colocados, de cada tipo, medidos en el terreno.

MANTENIMIENTO

La limpieza se realizard con abundante agua y cepillo de cerda.

Cada cinco (5) anos o anfes, si se aprecia alguna anomalia, se realizard una inspeccién del encintado,
observando si aparece alguna pieza agrietada o desprendida, en cuyo caso se repondrd o se procederd a su
fijacién con los materiales y forma indicados para su colocacion.
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P36E.- URBANIZACION. AFIRMADOS DE CALLES

DESCRIPCION
Capas formadas por mezcla de diversos materiales convenientemente tratados y compactados, utilizada en la
constitucion de asientos para firmes y pavimentos de calzadas.

CONDICIONES PREVIAS

Ejecucién de drenajes, cruces de agua o conducciones que puedan afectar al futuro firme.
Estudio del tipo de suelo o explanada existente en la zona destinada a la ejecucion del firme.
Comprobacién de densidad, irregularidades y rasantes indicadas en los planos, de la superficie.

COMPONENTES

Aridos procedentes de machaqueo vy trituracién de piedras de cantera o grava naturall.
Escorias.

Suelos seleccionados.

Materiales locales exentos de arcilla, marga u otras materias extranas.

- Cal.

Cemento.

EJECUCION

Para la ejecucién de las bases y sub-bases se llevard a cabo en primer lugar una preparacion de la superficie
existente, consistente en la comprobacién de la superficie sobre la que va a asentarse la misma, comprobando
que tenga la densidad debida, que las rasantes coincidan con las previstas en los planos y que no existan en la
superficie iregularidades mayores a las admitidas.

A confinuacién se procederd a la extension de la capa, en la que los materiales previamente mezclados, serdn
extendidos en tongadas uniformes, tomando la precaucion de que no se segreguen ni contaminen. Las
tongadas tendrdn un espesor adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga el grado de
compactacién exigido. Extendida la tongada, en caso necesario, se procederd a su humectacion.

Por Ultimo se compactard la tongada hasta conseguir una densidad del noventa y cinco (95) por ciento de la
mdxima obtenida en el ensayo Proctor modificado en el caso de subbases granulares, y del noventa y ocho (98)
por ciento o cien (100) por cien de la densidad mdaxima obtenida en el mismo ensayo en capas de base para
tréfico ligero o pesado y medio, respectivamente. El apisonado se ejecutard en el sentido del eje de las calles,
desde los bordes exteriores hacia el centro, solapdndose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3)
del elemento compactador.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacién y comprobacién del grado de
compactacion de la precedente.

NORMATIVA

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG3/75. 500, 501, 502, 510,
511,512,513, 514, 515.

- Normas de ensayo NLT 105/72, 106/72, 108/72, 111/58, 113/72, 149/72.

- Normas UNE. 7082, 7133.

CONTROL

- Ensayos previos:

Control de la superficie de asiento.

Se controlard la composicién granulométrica, coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles,
indice C.B.R. y plasticidad.

- Forma y dimensiones:

Las dimensiones de las capas se ajustardn a las sefaladas en las secciones tipo incluidas en los Planos.

- Ejecucién:

Control de la extensién de la tongada (segregacién del drido) y nivel de compactacion.

Se comprobard las cotas de replanteo del eje cada veinte (20) metros, asi como la anchura y la pendiente
transversal. La superficie acabada no deberd rebasar a la tedrica en ningun punto ni diferir de ella en mds de un
quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos.

La superficie acabada no deberd variar en mas de diez (10) milimetros comprobada con una regla de tres (3)
metros, aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la calzada.

No se extenderdn tongadas ni se compactardn cuando la temperatura ambiente descienda a menos de dos (2)
grados centigrados.

SEGURIDAD
Protecciones colectivas: Sefalizacién de obra y Normativa vigente para la utilizacidon de maquinaria.
Riesgos: Atrapamientos, golpes y afropellos.
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MEDICION

Las capas de base y sub-base se abonardn por metros cUbicos (m3) realmente ejecutados medidos en las
secciones tipo senaladas en los

Planos.

MANTENIMIENTO

Inspecciones periddicas, en caso de ser posible, para comprobar que se cumple la funcién drenante de estas
capas.

Inspecciones visuales para detectar fallos en la base del firme. En caso de detectarse se llevardn a cabo las
labores de reparacién necesarias enfocadas a una conservacion preventiva y curativa,
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P36G.- URBANIZACION. PAVIMENTOS DE CALLES PARA TRAFICO
RODADO

DESCRIPCION
Pavimentaciones destinadas a la circulacion motorizada. Pueden ser ejecutados con adoquines, recibidos con
mortero de cemento, sobre base de hormigdn o de arena o pavimentos de hormigén.

CONDICIONES PREVIAS
Preparacién de la superficie de asiento, comprobando que tiene la densidad exigida y las rasantes indicadas.

En pavimentos de hormigdn ejecutados con encofrados fijos, se pasard una cuerda para comprobar que la
altura libre corresponde al espesor de la losa.

COMPONENTES

Adoquines de piedra o prefabricados de hormigdn.
Mortero de cemento.

Lechadas de cemento para rejuntado de adoquines.
Hormigdn.

Material de relleno para juntas de dilatacion.

EJECUCION

Para la ejecucién de los pavimentos de adoquines se colocard primero una capa de asiento de mortero de
cemento, con un espesor de cinco (5) centimetros, o de arena compactada, con un espesor de cuatro (4)
centimetros, en estado semi-seco. A continuacién se colocardn los adoquines, bien a mdquina o a mano,
alineados, golpedndose con martillo, hasta que queden bien sentados, cuando son recibidos sobre capa de
mortero, y colocdndolos a tope pisando el operario las piezas ya colocadas cuando lo sea sobre arena. Las
juntas entre los adoquines tendrdin un espesor inferior a ocho (8) milimetros. Finalmente regado y rellenado de las
juntas, en los colocados sobre mortero, con llagueado final, transcurridas tres (3) o cuatro (4) horas, y apisonado
con rodillo, los colocados sobre capa de arena, con extendido posterior con escobas de una capa de arena
muy fina, nuevo apisonado y recebado de huecos y posterior regado.

En los pavimentos de hormigdn la extensidn se realizard manualmente, con mdquinas entre encofrados fijos o
con extendedoras de encofrados deslizantes. No deberd transcurrir mds de una (1) hora entre la fabricacién del
hormigdn y su puesta en obra, compactacién y acabado. La Direccién de Obra podrd aumentar este plazo
hasta dos (2) horas si se adoptan las precauciones necesarias para retrasar el fraguado del hormigdn. En ningin
caso se colocardn amasadas que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion. Si se interrumpe
la extensidn por mds de media (1/2) hora, se tapard el frente del hormigdn con arpilleras hUmedas; si el tiempo
de interrupcién es mayor al méximo admitido, se dispondrd una junta fransversal.

El hormigonado se hard por carriles de ancho constante separados por juntas longitudinales de construccién. En
las juntas longitudinales, resultantes de hormigonar una banda contra otra ya construida, al hormigonar la banda
adyacente, se aplicard al canto de la anterior un producto para evitar la adherencia del hormigdn nuevo con el
antiguo. Se cuidard particularmente el desencofrado de estas zonas delicadas. Si se observasen desperfectos en
la ranura formada entre los cantos, deberdn corregirse antes de aplicar el producto antiadherente.

En las juntas de contraccion efectuadas en el hormigdn fresco, la ranura superior que ha de situarse en la
posicidon exacta que fija la referencia correspondiente, deberd hacerse con un cuchillo vibrante o elemento
similar, esta operacién deberd llevarse a cabo inmediatamente después del paso de la terminadora transversal y
antes del acabado longitudinal del pavimento. La ranura se obturard con una plancha de material rigido
adecuado, retocdndose manualmente la zona de los bordes para corregir las imperfecciones que hayan
guedado. En caso de redlizarse las juntas mediante serrado, éste se realizard entre las seis (6) y doce (12) horas
posteriores a la colocacién del hormigdn.

No es conveniente hacer losas muy alargadas. Lo éptimo son losas tendiendo a cuadradas; sin embargo, es
habitual hacerlas rectangulares, en cuyo caso la relacién entre las longitudes de los lados no debe ser superior
dos: uno (2:1). Las dimensiones recomendables y méximas de las losas de un pavimento de hormigdn, en funcion
de su espesor, referidas al lado mayor de la losa serdn las siguientes:

Espesor Distancia recomendable Distancia méxima
14 cm. 3,50 m. 4,00 m.
16 cm. 3,75 m. 4,50 m.
18 cm. 4,00 m. 5,00 m.
20 cm. 4,25 m. 5,50 m.
22 cm. 4,50 m. 6,00 m.
24 cm. 4,75 m. 6,00 m.
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Para el acabado del pavimento, la longitud, disposicién longitudinal o diagonal, y el movimiento de vaivén del
fratds, serdn los adecuados para eliminar las irregularidades superficiales y obtener el perfil sin rebasar las
tolerancias fijadas. Una vez acabado el pavimento y antes del comienzo del fraguado del hormigdn, se dard
con aplicacién manual o mecdnica de un cepillo con puas, de pldstico o alambre, y en sentido transversal o
longitudinal al eje de la calzada, una textura transversal o longitudinal. Durante el primer periodo de
endurecimiento, el hormigdén fresco deberd protegerse contra el lavado por lluvia, confra una desecacion
rdpida especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacion o viento y contra los
enfriamientos bruscos y la congelacion.

Para el sellado de juntas, se limpiard el fondo y los cantos de la ranura, enérgica y cuidadosamente, con
procedimientos adecuados tales como chorro de arena, cepillos de puas metdlicas, dando una pasada final
con aire comprimido. Finalizada esta operacion, se procederd a la colocacion del material previsto.

NORMATIVA

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG3/75. 550, 560.
- Normas UNE. 7203, 7139, 41107, 41104, 41108, 7067, 7068, 7069, 7070.

- Normas ASTM D 2628, 3042.

- Normas NLT 149/72

EHE. Instruccién para el hormigdn estructural.

CONTROL

- Ensayos previos:

Se realizardn ensayos previos de laboratorio antes de comenzar el hormigonado, para establecer la dosificacion
a emplear tfeniendo en cuenta los materiales disponibles. En caso de emplear hormigdn preparado en planta
controlada, se podrd prescindir de estos ensayos.

- Forma y dimensiones:

Las dimensiones de las capas se ajustardn a las sefaladas en las secciones tipo incluidas en los Planos.

- Ejecucién:

Ensayos de resistencia del hormigdn.

Comprobada con regla de tres (3) metros, la superficie de acabado, no variard en mds de cinco (5) milimetros.
En el caso de pavimentos de hormigdn, se comprobard que las losas no presenten fisuras. Si se observa que a
causa de un serrado prematuro se producen desconchados en las juntas, deberdn ser reparadas con un
mortero de resina epoxi.

SEGURIDAD

Protecciones colectivas: Sefalizacién de obra y Normativa vigente para la utilizacién de maquinaria.
Protecciones personales: Casco, botas altas de goma y guantes.

Riesgos: Afrapamientos, golpes y atropellos.

MEDICION
Las mediciones se realizardn sobre Planos. El pavimento completamente terminado, se medird y abonard por
metros cubicos (m3) o por metros cuadrados (M2), de acuerdo con lo que se indique el precio.

MANTENIMIENTO

La conservacién de los firmes se dirigird a mantener una textura de la superficie suficientemente dspera y rugosa,
unas iregularidades superficiales (ondulaciones) de una longitud de onda mayor que la que puede afectar,
dada la velocidad del vehiculo, a sus ocupantes y, finalmente, una capacidad de soporte tal que puedan
circular los vehiculos pesados previstos sin que se deteriore la explanacion ni el propio firme.

Para ello se realizard una conservacién preventiva con inspecciones visuales ayudadas de catdlogos de
deterioros.
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P36L.- URBANIZACION. MOBILIARIO URBANO

DESCRIPCION
Elementos colocados en espacios de uso publico con el fin de hacer la ciudad mds grata y confortable a sus
habitantes y contribuir, ademds, al ornato y decoro de la misma.

CONDICIONES PREVIAS
Excavacién de cimentaciones.
Preparacién y terminaciéon del soporte donde irdn los distintos equipamientos.

COMPONENTES
Toboganes.
Columpios.

Otros juegos infanfiles.
Papeleras.

Bancos.

EJECUCION

Se situard el elemento en su posicidn definitiva, procediéndose a su nivelacion tanto horizontal como vertical.

Se mantendrd en su posicidon mediante puntales, durante el proceso de hormigonado y fraguado de la
cimentacién, con el fin de que las longitudes de anclaje previstas se mantengan.

NORMATIVA

- Normas UNE:

27174/74 Cadenas de eslabdn normal.

37501/71 Galvanizacién en caliente. Caracteristicas. Ensayos.

CONTROL

- Ensayos previos:

Se confrolardn las dimensiones de las zanjas de cimentacion, el nivelado del elemento, asi como sus
caracteristicas intrinsecas.

Se controlard el cuidado en la terminacién de las soldaduras, ausencia de grietas y rebabas que pudieran
ocasionar cortes a los usuarios.

La madera a utilizar para la fabricaciéon de bancos publicos tendrd una densidad minima de seiscientos (600)
kilogramos por metro cubico.

Asimismo no presentard tipo alguno de pudricién, enfermedades o ataque de insectos xiléfagos, ni nudos
saltadizos. Estard correctamente secada, sin deformaciones debidas a hinchazén y merma (como acanalados o
tejados, combados, arqueados, alabeados o levantados) y en general sin ningin defecto que indique
descomposicion de la misma, que pueda afectar a la duracién y buen aspecto de los bancos.

- Forma y dimensiones:

La forma y dimensiones de los distintos elementos del mobiliario urbano serdn las sefaladas en los Planos o
corresponderdn a los modelos oficiales.

- Ejecucién:

La temperatura ambiente para realizar el anclaje del elemento a los macizos de cimentacién ha de estar
comprendida entre mds cinco (5) y mds cuarenta (40) grados centigrados, y ha de efectuarse sin lluvia.

Una vez colocado el elemento, no ha de presentar deformaciones, golpes, ni ofros defectos visibles. Se
conftrolard la no utilizacién del aparato durante las cuarenta y ocho (48) horas siguientes al hormigonado.

SEGURIDAD

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, deberdn estar dotados de grado de
aislamiento Il, o estar alimentados a una tension igual o inferior a veinticuatro (24) voltios, mediante la utilizacién
de un fransformador de seguridad.

Otras protecciones:

- Casco.

- Guantes para manejo de elementos metdlicos.

MEDICION
Se medird y valorard por unidad realmente colocada, totalmente pintada y colocada, incluyendo cimentacién,
anclajes y elementos de unidn entre las distintas partes del elemento.
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MANTENIMIENTO

- Periddicamente se pintardn los elementos metdlicos, con el fin de evitar su oxidacion.

Periédicamente se engrasardn las piezas donde exista roce o friccién.

- En bancos y elementos de madera, los tornillos deberdn ser apretados unas semanas después del montaje,
cuando la madera se refracte.

Cada dos (2) o fres (3) ahos, para que la madera siga teniendo un buen aspecto, se aplicardn capas de
proteccién.
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P36P.- URBANIZACION. PIEZAS ESPECIALES PARA TUBERIAS AGUA
POTABLE

DESCRIPCION
Conjunto de elementos que intercalados entre los conductos forman la red de agua potable de una
urbanizacién. Entre ellos destacan las vdlvulas, ventosas y desaguies.

CONDICIONES PREVIAS
Replanteo.
Colocacién de la tuberia.

COMPONENTES
- Vdlvulas.
Ventosas.
Desagues.

EJECUCION
Todas las piezas especiales estardn situadas en arquetas registrables, de forma que su accionamiento, revisidén o
sustitucion, en caso de averia, se pueda realizar sin afectar al pavimento u otros servicios.

NORMATIVA
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del MOPU.
- Normas DIN 2533. Bridas.

CONTROL

- Ensayos previos:

Se comprobard que las piezas especiales lleguen a obra acompanadas de su correspondiente certificado,
donde constard el nombre del fabricante, el nUmero de colada y las caracteristicas mecdnicas.

Se realizard un conftrol visual sobre la totalidad de las llaves, comprobando su acabado y la ausencia de
defectos.

- Forma y dimensiones:

Se comprobardn las caracteristicas geométricas de los distintos elementos que componen los diversos
mecanismos.

- Ejecucién:

Es preceptivo realizar las pruebas de estanqueidad y presion interior.

SEGURIDAD

Cuando se emplee maquinaria alimentada con energia eléctrica, se tomardn las medidas pertinentes (foma de
tierra, doble aislamiento, diferenciales, automdticos, etc.).

Se adoptardn tas precauciones necesarias para la manipulacién de minio y demds pinturas antioxidantes.

MEDICION
Las piezas especiales se medirdn y valorardn por unidades (ud) realmente colocadas, incluyendo su conexion a
la red de distribucién.

MANTENIMIENTO
Cada ano se limpiardn las arquetas revisdndose las llaves de paso.
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P360.- URBANIZACION. TUBERIAS PARA AGUA POTABLE

DESCRIPCION

Elementos huecos de fundicién, amianto-cemento (material artificial obtenido por mezcla intima y homogénea
de agua, cemento y fibras de amianto, sin adicién alguna que pueda perjudicar su calidad), policloruro de vinilo
(P.V.C.) técnicamente puro en una proporcién minima del noventa vy seis (96) por ciento y colorantes, o
polietileno puro de baja o alta densidad, que debidamente empalmados y provistos de las piezas especiales
correspondientes forman una conduccién de abastecimiento.

CONDICIONES PREVIAS
Replanteo en planta.
Excavacién de la zanja.

COMPONENTES

Tuberia de fundicion.
Tuberia de fibrocemento.
- Tuberia de PVC.
Tuberia de polietileno.
Juntas.

EJECUCION

La profundidad de las zanjas vendrd condicionada de forma que las tuberias queden protegidas de las
acciones exteriores, fanto de cargas de trdfico como variaciones de temperatura. En el caso que los Planos no
indiquen profundidades mayores, se fomard como minima la que permita que la generatriz superior del tubo
quede sesenta (60) centimetros por debajo de la superficie en aceras o zonas peatonales y un (1) metro en
calzadas o zonas en las que esté permitido el tréfico rodado.

La anchura de las zanjas serd la que permita el correcto montaje de la red. Como norma general, el ancho
minimo serd de sesenta (60) centimetros dejando, al menos, un espacio libre de veinte (20) centimetros a cada
lado de la tuberia.

La separacién entre generatrices mds préximas de la red de abastecimiento de agua con los distintos servicios
serd:

SERVICIO SEPARACION HORIZONTAL SEPARACION VERTICAL
(centimetros) (centimetros)

Alcantarillado 60 50

Red elécftrica alta/media 30 30

Red eléctrica baja 20 20

Telefonia 30 30

NORMATIVA

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del MOPU.
- UNE 88203, 53112, 53131.
Plan General de Ordenacién Urbana o Normas Subsidiarias Municipales.

CONTROL

- Ensayos previos:

Todos los tramos de la tuberia deberdn llevar impreso:

. Identificacion del fabricante.

. Didmetro nominal y timbraje.

. Fecha de fabricacién y marcas que permita identificar los controles a que ha sido sometido el lote a que
pertenece el tubo.

- Forma y dimensiones:

La longitud de los tubos de fundicién con enchufe serd la indicada con una tolerancia de mds-menos veinte (20)
milimetros, y mds- menos diez (10) milimetros en los de unidn mediante bridas. La tolerancia en el espesor de la
pared en tubos de fundicién serd de menos uno mds cinco centésimas del espesor marcado en catdlogo (-
1+0,05e), en milimetros.

La longitud de un fubo de fibrocemento podrd presentar una tolerancia de cinco (5) milimetros en mds y veinte
(20) milimetros en menos.

La tolerancia en el espesor de la pared serd, segun los espesores nominales:

0<ed10 + 1,5 milimetros
10<e<20 12,0 milimetros
20<e<30 + 2,5 milimetros
30<e + 3,0 milimetros
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- Ejecucién:

Instalados los tubos en la zanja se controlard su centrado y alineacién.

Se verificard que en el interior de la tuberia no existen elementos extranos, adoptdndose las medidas necesarias
que impidan la introduccién de los mismos.

Antes de su recepcidn se realizardn los controles de presién interior y estanqueidad.

SEGURIDAD

Cuando exista la posibilidad de existencia de canalizaciones en servicio en la zona de excavacion, se
determinard su trazado solicitando a las Companias propietarias los Planos de situacién de los mismos, y si fuera
necesario el corte del fluido.

Se adoptardn las medidas necesarias para la apertura y sefalizacién de las zanjas.

Cuando se emplee maquinaria alimentada con energia eléctrica, se tomardn las medidas pertinentes (foma de
tierra, doble aislamiento, diferenciales, automdticos, etfc.).

MEDICION
Las tuberias para agua potable se medirdn y valorardn por metro (m) de tuberia realmente colocado, sin incluir
los trabajos de excavacidn y posterior relleno de la zanja, a no ser que en los presupuestos se indique lo contrario.

MANTENIMIENTO

Se comprobard el buen funcionamiento de las tuberias de agua potable vigilando la posible aparicion de fugas
enlared.

Dependiendo de la dureza y otras caracteristicas del agua se deberdn programar las inspecciones de la red.
Serd necesario proceder a la limpieza de los conductos en cuanto se compruebe que la capacidad portante de
la conduccién ha disminuido en un diez (10) por ciento.
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P36Q.- URBANIZACION. BOCAS DE RIEGO E HIDRANTES

DESCRIPCION

Componentes de una red de distribucion de agua cuyo objeto es permitir la limpieza y el riego de los espacios
urbanizados, asi como para salvaguardar contra el peligro de incendio estos espacios, y en caso de producirse
el mismo, proporcionar agua para su extincion.

CONDICIONES PREVIAS
Replanteo de bocas de riego e hidrantes manteniendo las distancias adecuadas que cubran la superficie
urbanizada.

COMPONENTES
Bocas de riego.
Hidrantes.

Piezas especiales.

EJECUCION

Tanto las bocas de riego como los hidrantes estardn situados en zonas publicas. Estos Ultimos estardn distribuidos
de forma que la distancia entre ellos, medida por espacios publicos, sea igual o inferior a doscientos (200)
metros.

La tuberia de conexion de hidrantes tendrd un didmetro minimo de ochenta (80) milimetros.

Los cambios de seccidn se hardn con piezas especiales de forma troncocdnica.

NORMATIVA

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua del MOPU.
Normas DIN 2533 Bridas.

NBE-CPI-91 Condiciones de proteccién contra incendios.

Ordenanzas Municipales de proteccion contra incendios.

Plan General de Ordenacién Urbana o Normas Subsidiarias Municipales.

CONTROL

- Ensayos previos:

Se comprobard que las piezas especiales lleguen a obra acompanadas de su correspondiente certificado,
donde constard el nombre del fabricante, el nUmero de colada y las caracteristicas mecdnicas.

Se realizard un control visual sobre la totalidad de las bocas de riego e hidrantes, comprobando su acabado y la
ausencia de defectos.

- Forma y dimensiones:

Se comprobardn las caracteristicas geométricas de los distintos elementos que componen los diversos
mecanismos.

- Ejecucién:

Es preceptivo realizar las pruebas de estanqueidad y presion interior.

SEGURIDAD

Cuando se emplee maquinaria alimentada con energia eléctrica, se tomardn las medidas pertinentes (toma de
tierra, doble aislamiento, diferenciales, automdticos, etfc.).

Se adoptardn las precauciones necesarias para la manipulacion del minio y las demds pinturas antioxidantes.

MEDICION
Las bocas de riego e hidrantes se medirdn y valorardn por unidades (ud) realmente colocadas, incluyendo la
parte proporcional de piezas especiales y su conexion a la red de distribucion.

MANTENIMIENTO
Cada ano se limpiardn las arquetas revisandose las llaves de paso, bocas de riego e hidrantes.
Cada tres (3) meses se comprobard la accesibilidad al entorno de los hidrantes.
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P36S.- URBANIZACION. TUBERIAS PARA AGUA RESIDUAL

DESCRIPCION

Elementos huecos de hormigdn, fundicion, amianto-cemento (material arfificial obtenido por mezcla intima y
homogénea de agua, cemento y fibras de amianto, sin adicidén alguna que pueda perjudicar su calidad) o
policloruro de vinilo (P.V.C.) técnicamente puro en una proporcion minima del noventa y seis (?6) por ciento y
colorantes, que debidamente empalmados forman una conduccién de saneamiento.

CONDICIONES PREVIAS
Replanteo en planta.
Excavacién de la zanja.
Comprobacioén de pendientes.

COMPONENTES

Tuberia de hormigdn centrifugado.
Tuberia de hormigdn armado.
Tuberia de fundicién.

Tuberia de fibrocemento.

- Tuberia de PVC.

Juntas.

EJECUCION

La excavacién de la zanja donde vayan alojadas las tuberias se realizard con maquinaria adecuada,
sujeténdose y protegiéndose los lados de la zanja cuando la profundidad de ésta sea superior a metro y medio
(1,5), siendo la entibacién cuajada, semicuajada o ligera en funcién del tipo de terreno.

En caso de excavarse por debajo del nivel fredtico o de producirse inundaciones de la zanja, el agua deberd
achicarse antes de iniciar o proseguir los trabajos de colocacion de la tuberia.

El ancho de la zanja dependerd del didmetro de la tuberia, profundidad de la zanja, taludes, naturaleza del
terreno y necesidad o no de entibar.

Como minimo deberd tener un ancho de setenta (70) centimetros, dejando, en cualquier caso, un espacio de
veinte (20) centimetros libres a cada lado del tubo.

Una vez abierta la zanja se comprobard el lecho de asiento, compactdndolo hasta lograr una base de apoyo
firme y verificando que estd de acuerdo con la rasante definida en los Planos.

La colocacién de la tuberia se realizard una vez obtenida la autorizacién de la Direccidon de Obra. El montaje de
los tubos se realizard en sentido ascendente, asegurando el desagUe de los puntos bajos para mantener las
zanjas y tuberias libres de agua.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente horizontal.
El espesor de las tongadas serd el que permita, con los medios disponibles, obtener el grado de compactacién
exigido. Antes de extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la
adecuada para su puesta en obra.

La densidad minima a obtener en el relleno serd del noventa y cinco (95) por ciento del Proctor Normal, excepto
en los cincuenta (50) centimetros superiores que serd del cien (100 ) por cien del Proctor Normall.

La separacion entre generatrices mds préximas de la red de saneamiento con los distintos servicios serd:

SERVICIO SEPARACION HORIZONTAL SEPARACION VERTICAL
(centimetros) (centimetros)

Agua potable 60 50

Red eléctrica alta/media 30 30

Red eléctrica baja 20 20

Telefonia 30 30

NORMATIVA

Pliego de Prescripciones del MOPU para Tuberias de Saneamiento.
- UNE 88201, 53332.
Plan General de Ordenacion Urbana o Normas Subsidiarias Municipales.

CONTROL

- Ensayos previos:

Todos los framos de la tuberia deberdn llevar impreso:

. Marca del fabricante.

. Didmetro nominal.

. La sigla SAN que indica que se trata de un tubo de saneamiento, seguida de la indicacién de la serie de
clasificacion a que pertenece el fubo.
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. Fecha de fabricacién y marcas que permita identificar los contfroles a que ha sido sometido el lote a que
pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la fabricacién, en su caso.

- Forma y dimensiones:

La forma y dimensiones de los tubos se adaptard a lo prescrito para cada tipo de material en el Pliego de
Prescripciones del MOPU para Tuberias de Saneamiento, con las tolerancias que en el mismo se indican.

- Ejecucién:

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn apartdndose los que presenten deterioros.

Se comprobard la pendiente y la distancia entre pozos de registro.

Se comprobard la estanqueidad de la red, al menos en un diez (10) por ciento del trazado. Para ello se obturard
el framo aguas arriba del pozo de registro mds bajo y cualquier otro punto por donde pueda salirse el agua,
llendndose completamente la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta (30) minutos del llenado se
inspeccionardn los tubos, juntas y pozos, comprobdndose que no ha habido pérdida de agua.

SEGURIDAD

Cuando exista la posibilidad de existencia de canadlizaciones en servicio en la zona de excavaciéon, se
determinard su trazado solicitando a las Companias propietarias los Planos de situacién de los mismos, y si fuera
necesario el corte del fluido.

Se adoptardn las medidas necesarias para la apertura y sefializacién de las zanjas.

Las paredes de las zanjas se entibardn en caso necesario.

Siempre que se prevea el paso de personas o vehiculos se adoptardn las medidas necesarias que impidan las
caldas fortuitas a las zanjas, colocdndose pasos sobre las mismas a distancias adecuadas. El acopio de las tierras
procedentes de la excavacion se realizard a distancia suficiente que impida la caida de las mismas a la
excavacion y/o sobrecargas que favorezcan el desprendimiento de los taludes de las zanjas.

Al comienzo de cada jornada y siempre que sea necesario se revisardn las entibaciones y se comprobard la
ausencia de gases.

MEDICION
Se medirdn y valorardn por metro lineal (m) de conducto realmente colocado, medido sobre el terreno, sin
incluir la excavacion ni el relleno de la zanja.

MANTENIMIENTO
La principal medida para su conservaciéon es mantenerlas limpias y sin obstrucciones.
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P36U.- URBANIZACION. POZOS DE REGISTRO Y ARQUETAS

DESCRIPCION
Arquetas y pozos de registro de hormigdn, bloques de hormigdn, mamposteria, ladrillo o cualquier otro material
previsto en el Proyecto o autorizado por el Director de Obra.

CONDICIONES PREVIAS
Replanteo.
Ejecucién de las redes.

COMPONENTES

Pozos prefabricados de hormigdn.
Blogues.

Ladrillos.

Hormigdn.

Mortero de cemento.

EJECUCION

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procederd a la ejecucion de las arquetas o pozos de registro, de
acuerdo con las condiciones sefaladas en los Articulos correspondientes del presente Pliego para la fabricacién,
en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos, cuidando su terminacion.

Las conexiones de tubos y canos se efectuardn a las cotas debidas, de forma que los extremos de los conductos
coincidan al ras con las caras interiores de los muros, o ejecutando tubos pasantes en caso de que asi se senale
en los Planos.

Las tapas de las arquetas o de los pozos de registro ajustardn perfectamente al cuerpo de la obra, y se
colocardn de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

NORMATIVA
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG3/75.410.
Normativa especifica de las Companias titulares de los servicios.

CONTROL

- Ensayos previos:

Los ensayos previos vendrdn derivados del tipo de material empleado para su construccion.

- Forma y dimensiones:

Las indicadas en los Planos o las homologadas por las Companias titulares de los servicios a que pertenezcan.

- Ejecucién:

Los controles en la ejecucidn de pozos de registro y arquetas se adaptardn a los realizados para la red del
servicio a que pertenezcan.

SEGURIDAD
Las paredes de los pozos se entibardn en caso necesario.

MEDICION
Las arquetas y pozos de registro se abonardn por unidades realmente ejecutadas en obra.

MANTENIMIENTO
Revisidn y limpieza, en caso necesario, al menos una (1) vez cada seis (6) meses.



