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TIPOS DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

1. MATERIA ORGANICA.
2. PAPELY CARTON..

3. PLASTICOS.

4. VIDRIO.

5. METALES.

6. PILAS U OTROS

Los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) son los que se originan en la
actividad doméstica y comercial de ciudades y pueblos.

En los paises desarrollados en los que cada vez se usan mas envases,
papel, y en los que la cultura de "usar y tirar" se ha extendido a todo tipo
de bienes de consumo, las cantidades de basura que se generan han ido
creciendo hasta llegar a cifras muy altas.




En Espafia la cantidad de RSU generada por

habitante y dia es de alrededor de 1 kilogramo en las
ciudades grandes y medianas, y algo menor en

ciudades pequenas y pueblos. En las zonas rurales se
aprovechan mejor los residuos y se tira menor

cantidad, mientras que las ciudades y el mayor nivel

de vida fomentan el consumo y la produccién de

basura. En EEUU la media es de mas de 2 kilogramos
por habitante y dia.

Gestionar adecuadamente los RSU es uno de los mayores problemas de muchos municipios
en la actualidad. El tratamiento moderno del tema incluye varias fases:

RECOGIDA SELECTIVA
RECOGIDA GENERAL

PLANTAS DE SELECCION ‘Q
RECICLAJEY RECUPERACION Mgguue®
DE MATERIALES

COMPOSTAJE
VERTIDO
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RSU SEGUN SU ORIGEN

En este grupo incluimos
todos los demas residuos
que genera la poblacién
que no estén en los de
origen doméstico
ordinario.

Residuos origen domestico

La generacion de residuos domésticos varia en funcion de factores culturales asociados a los

niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnolégico y estdndares de calidad de
vida de la poblacién.

Son los restos de la comida. Un producto facilmente reciclable  Son productos dervados del petrileo
Cazi la mitad de lo que timmos si e deposita en los contenadores  y, excepto los biodegradables, tardan
ala basura. ezpeciglas anos en dezaparecer.

Puede convertirse en abono

. Las botellas vacias v los cristales deben  Cada wez hay menos, es Loz me‘tales{ excasedan v muchas veces
~ depozitarse en contenedones para mejor donaras a instituciones  PAGAMIS MAs por ellos, que por su
~~u posterior reciclaje bené ficaz et enido ]

4'79%

CENIZAS Y TIERRAS =

E= la parte mas contaminants
de nuestra basura. Debemos
depositadas en contens dores
espacificos




Residuos origen

comercial

Estos  residuos  son producidos  por
establecimientos como tiendas, mercados,
restaurantes, oficinas, hoteles, imprentas,
estaciones de servicio, talleres mecanicos, etc..

Los tipos de residuos que pueden generar los
establecimientos son papel, cartén, plasticos,
madera, residuos de comida, vidrio, metales,
residuos especiales, residuos peligrosos vy
toxicos.

Residuos origen sanitario

Origen sanitario. Los residuos de origen sanitario son los
producidos por hospitales, sanitarios, veterinarios, laboratorios,
etc.. Los residuos generados por estos suelen ser residuos
patolégicos, residuos biomédicos, residuos radiactivos, etc..

La liberaciéon de estos residuos
al medio ambiente podria
acarrear graves consecuencias a
la zona de la poblacién donde se
haya liberado.



Los residuos que tienen origen en construcciones y demoliciones
vienen dados por obras nuevas en construccion, obras de
renovacién, ampliaciéon de obras publicas, asfaltado de carreteras,
etc..

Los tipos de residuos ocasionados son tierra, escombros, madera,
acero, hormigdn, suciedad, etc..
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Los residuos de origen industrial los generan la construccion,
fabricacién ligera y pesada, fabricacion de alimentos, etc.. Los
residuos generados son de los procesos industriales y son materiales
de chatarra, residuos industriales similares a los comerciales.




RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Ejemplo: restos de comidas, vegetales, frutas, hojas,
ramas, cascaras de huevo

En cambio es mas facil el manipulamiento de los
e residuos de papel y carton que el de los plasticos,
debido a que hay mucha diversidad de plasticos.

Son residuos que contienen elementos quimicos
radiactivos que no tienen un proposito practico. Es
frecuentemente el subproducto de un proceso
nuclear.

RESIDUOS RADIOACTIVOS —

El residuo también puede generarse durante el
procesamiento de combustible paralos reactores o
armas nucleares o en las aplicaciones medicas como
la radioterapia o la medicina nuclear.

MATERIA INERTE: VIDRIOS, En este casola materiainerte se refierea los

CERAMICAS SUBPRODUCTOSDE  al elementos que no tienen vida o que proviene de una
DEMbLICION ES fuente que notiene vida




La incineracién es la combustion completa de la materia organica hasta
su conversion en cenizas, usada sobre todo en el tratamiento de basuras.
Tanto la incineracién, como otros procesos de tratamiento de basuras a
alta temperaturas son descritos como "tratamiento térmico".

La incineracién es el procesamiento térmico de los residuos solidos
mediante oxidacién quimica en exceso de oxigeno. La incineracién utiliza
altas temperaturas, una atmoésfera oxidante y en ocasiones agitacion para
destruir los residuos. Este proceso es muy utilizado para tratamiento de
residuos solidos urbanos, residuos industriales peligrosos y residuos
hospitalarios. Los productos finales son basicamente gases de
combustion, efluentes liquidos y cenizas (residuos no combustibles).

Algunos de los motivos por los que se usa este tratamiento pueden ser la
destrucciéon de informacién o la destruccion de productos o compuestos
quimicos peligrosos. Los productos de la combustién son cenizas, gasgf}
particulas y calor, que puede ser usado para generar energia eléctri t‘

B
Se generan gases que deben ser tratados.
£




Antiguamente un vertedero tenia como definicién lugar donde se
acumulaban las basuras de manera descontrolada y sin ninguna medida
de seguridad de ningun tipo. El grave problema de esos vertederos era la
cantidad de plagas que generaba (ratas, cucarachas, etc.), los malos olores,
desprendimiento de humos, la contaminacién de aguas tanto superficiales
como subterraneas.

Los vertederos controlados son agujeros en los que el suelo y los laterales
son impermeabilizados para evitar la filtracién. La basura se va colocando
en capas que son recubiertas a diario con una capa de tierra para asi evitar
la propagacién de ratas y el desprendimiento de olores, también
reduciendo el peligro de incendios.

En estos vertederos se utiliza un sistema de drenajes para las aguas un

rezuman y gases, como el metano, que se producen con la degradacion
las basuras. [ -



jardines.

En este tipo de vertederos, los RSU se
depositan alternados con capas de tierra. De
este modo, al cabo de unos afios, la
fermentacion de los residuos orgdnicos
posibilita el aprovechamiento del lugar, que
puede ser convertido de nuevo en zona de
aprovechamiento agricola o simplemente en

Este procedimiento tiene la ventaja de su bajo coste por la posible reutilizacién posterior de la

zona, pero a veces las distancias encarecen el transporte.

El compost, composta o compuesto es el producto que se obtiene del
compostaje, y constituye un "grado medio" de descomposicion de la

materia organica, que ya es en si un buen abono.

Compostaje como al ciclo aerdbico (con alta presencia de oxigeno)

de descomposicion de la materia organica.

Mecanizacion es el ciclo anaerdbico (con nula o muy poca presencia

de oxigeno) de descomposicion de la materia organica.

El compost, es obtenido de
manera  natural  por
descomposicién aerdbica
(con oxigeno) de residuos
organicos como restos
vegetales, animales,
excrementos y purines,
por medio de

la reproduccién masiva de
bacterias aerobias termofilas
que estan presentes en forma
natural en cualquier lugar
(posteriormente, la
fermentacion la continian
otras especies de bacterias,
hongos y actinomicetos).

condiciones biolégicas malolientes, aunque ciertos procesos industriales de com

Normalmente, se trata de evitar la putrefaccién de los residuos organicos para i ‘

usan la putrefaccion por bacterias anaerobias.




Compostaje

Esencialmente hay dos métodos para el compostaje aerébico: _r

e Activo o caliente: se controla la temperatura para permitir el desarrollo de
las bacterias mas activas, matar la mayoria de patégenos y gérmenes y asi
producir compost util de forma rapida.

e Pasivo o frio: sin control de temperatura, los procesos son los naturales a
temperatura ambiente.

A veces se afiaden otros ingredientes con el fin de enriquecer la mezcla final,
controlar las condiciones del proceso o de activar los microorganismos
responsables del mismo. Espolvorear cal en pequefas cantidades puede
controlar la apariciéon de un excesivo grado de acidez que reduzca la
velocidad de fermentaciéon. Las algas proporcionan importantes
micronutrientes. Algunas rocas pulverizadas proporcionan minerales, al
contrario que la arcilla.

La utilizacién de heces de animales carnivoros no es conveniente utilizarla

dado que posee patégenos dificilmente eliminables. Aun asi pueden ser utiles
para el abonado de arboles, jardines, etc..

Biodigestores

Un digestor de desechos organicos o biodigestor es, en su forma mas simple,
un contenedor cerrado, hermético e impermeable, dentro del cual se
deposita el material organico a fermentar en determinada dilucién de agua
para que se descomponga, produciendo gas metano y fertilizantes organicos
ricos en nitrégeno, fosforo y potasio.




El reciclaje es un proceso que consiste en someter
de nuevo una materia o un producto ya utilizado
a un ciclo de tratamiento total o parcial para
obtener una materia prima o un nuevo producto.
También se podria definir como la obtencién de
materias primas a partir de desechos,
introduciéndolos de nuevo en el ciclo de vida y se
produce ante la perspectiva del agotamiento de
recursos naturales y para eliminar de forma
eficaz los desechos.

El sistema de separacion se lleva a cabo a través de cada persona al depositar en los distintos
sitios especificos para cada residuo. Lo mas comun son los siguientes contenedores:

* Contenedor amarillo(envases): en este se deben depositar todo tipo de envases ligeros
como los envases de plasticos (botellas, tarrinas, bolsas, bandejas, etc..), de latas (bebidas,
conservas, etc..).

* Contenedor azul (papel y cartén): En

los envases de cartén (cajas, bandejas,

etc..), asi como los periédicos, revistas,

Plastico y Hospitalarios papeles de envolver, propaganda, etc..
envases infecciosos . .

Es aconsejable plegar las cajas de

metalicos
manera que ocupen el minimo espacio
dentro del contenedor.

Desechos
en general

* Contenedor verde claro (vidrio): En
este contenedor se deposita vidrio.

e Contenedor verde oscuro: En el se
depositan el resto de residuos que
tienen cabida en los grupos anter@
fundamentalmente materia fecal.

™
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Los puntos limpios:

En las instalaciones de los puntos limpios se recogen de
forma gratuita los residuos domeésticos que, por su gran
volumen o por su peligrosidad, no deben arrojarse a la
bolsa de la basura ni depositarse en los contenedores de
la calle. Designados por los ayuntamientos para recoger
aquellos restos que no tienen cabida en los
contenedores, bien por su gran tamafio o por su
naturaleza: restos de poda, muebles, chatarra, residuos

toxicos, y otros.

La recogida selectiva consiste basicamente en agrupar y clasificar los residuos
de acuerdo con sus caracteristicas y propiedades, con el fin de facilitar
posteriormente su tratamiento. Se basa en que somos los propios ciudadanos
los que realizamos la seleccién de los productos recuperables, colocandolos en
recipientes independientes. Las ventaja de una correcta recogida selectiva
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Acerca y hace comprensible
al ciudadano el gran
problema que constituye los
residuos.

Permite ahorrar una
considerable cantidad de
materias primas y energia.
Disminuye el volumen de
residuos a tratar o eliminar.
Disminuye el impacto
medioambiental, los costes
de tratamiento basuras,...



Sistemas y mecanizados de separacion

rd
Los residuos solidos urbanos se someten a dos procesos mecanicos para seguidamente
separados. Estos procedimientos son la trituracion y la criba:

CRIBADO: este método consiste en la separaciéon basada en el tamafio de los residuos.

Cribas de disco: consisten en filas de hileras
giratorias donde se depositan los residuos.
Los materiales mas pequefios son los que se
cuelan por las aberturas que hay entre los
discos.

Criba vibratoria: Es una especie de mesa
vibratoria con orificios. Se cuelan los
materiales mas pequefios y quedan retenidos
los mas grandes.

TRITURACION: consiste en la disminucion
del tamarno de las particulas de los RSU y e
lleva a cabo mediante molinos.

Hay dos tipos:

* Molinode
martillos: utilizados para
materiales duros.(dibujo de
la derecha)

* Molino de cuchilla: utilizado

para materiales
)

blandos.(dibujo de la
P
£

izquierda)
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Tras los procesos mecanizados de criba y trituracién se procede ala =
separacion de los residuos a través de lo siguientes métodos:

£

SEPARACION NEUMATICA: La separacién neumatica consiste en la
separacion de los distintos materiales en base a la diferencia de densidad.

Stoners o separadores de inertes: Son mesas disimétricas que oscilan en
vertical, los materiales ligeros son arrastrados por la corriente de aire que
se inyecta por debajo de la mesa y los materiales mas pesados quedan
depositados sobre la mesa. Se suele utilizar este método para residuos de
construccidn.

Separacion magnética: este método de separacion funciona mediante
imanes y se separan materiales férricos (latas de hojalata, aceros

y acero inoxidable). En las instalaciones de IRM se utilizan

sistemas overband ( electroimanes).

Existen dos tipos de separacién magnética segun el tipo de iman utilizado:
Iman fijo:

CORRIENTES DE FOUCAULT: Este método se utiliza para

los metales no férricos como por ejemplo el aluminio. Consiste en
establecer fuerzas electromagnéticas variables por lo que en materiales
no férricos se producen fuerzas de repulsion magnéticas

OTROS METODOS DE SEPARACION
Ademas de los métodos ya citados existen otros tipos:

Flotacion: consiste en introducir los residuos en agua, flotaran los menos
densos. Este método se emplea para casos muy particulares como por
ejemplo la separacion de plasticos.

residuos a través de campos electromagnéticos muy intensos de for
los plasticos se cargan eléctricamente y seran atraidos a dos placas
cargadas de distinta polaridad. Este método se emplea puntualmente p
plasticos.

by

Separacion electrostatica: Este método consiste en hacer pasar pas o.h
e’




Planla tl biogas

Materias primas
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OPCIONES DE APROVECHAMIENTO DE LOS RSU
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